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ZA STO SO WA NIA TE R MO WI ZJI W IN ̄ Y NIE RII
BEZ PIE CZE Ñ STWA

W ar ty ku le opi sa no spo so by wy ko rzy sta nia ka mer
ter mowi zy j nych w dzia³aniach ratow niczo- gaœ ni -
czych jed no stek Pa ñ stwo wej Stra ¿y Po ¿a r nej.
Przed sta wio no wy bra ne za sto so wa nia te r mo wi zji
w in ¿y nie rii bez pie cze ñ stwa.

In the article ways to use infrared cameras in the
activities of rescue and fire fighting units of the
State Fire Service were described. It presents
selected applications in infrared safety engineering.
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1. Wstêp

W wy po sa ¿e niu Pa ñ stwo wej Stra ¿y Po ¿a r nej w Pol sce zna j du je siê ponad sto
ka mer te r ma l nych. Wiê kszoœæ z nich s³u¿y do pro wa dze nia akcji ratow niczo- gaœ -
ni czych. S¹ na wy po sa ¿e niu jed no stek PSP w du ¿ych mia stach oraz w Szko le
G³ów nej S³u¿by Po ¿a r ni czej w Wa r sza wie. W wiê kszo œci s¹ to ka me ry obse rwa -
cy j ne spe cja l nie skon stru o wa ne do pro wa dze nia akcji ratow niczo- gaœ ni czych
(Ta li s man, Ho r net). Spe³niaj¹ one ostre wy ma ga nia od po rno œcio we na za bru dze -
nia, wstrz¹sy, wi l goæ i wy sok¹ tem pe ra tu rê. S¹ bar dzo pro ste w obs³udze. Ope -
ru je siê nimi za po moc¹ dwóch lub trzech przy ci sków, któ re mo ¿ na w³¹czaæ
w rê ka wicach.



Ko pa l nie, zak³ady pe tro che micz ne, wy twó r nie na wo zów sztu cz nych i inne
du¿e zak³ady prze mys³owe maj¹ rów nie¿ ka me ry ter mowi zy j ne, któ re mog¹
wspo móc dzia³ania ratownicze.

W wy po sa ¿e niu jed no stek PSP zna j duj¹ siê rów nie¿ ka me ry te r ma l ne prze -
zna czo ne do pro fi la kty ki po ¿a ro wej. S¹ to zwy cza j ne ka me ry po mia ro we lub
obse rwa cy j ne, sto so wa ne w prze my œle i w pla ców kach nauko wo-ba da w czych,
któ re nie musz¹ spe³niaæ wy ma gañ od po rno œcio wych. W sto sun ku do pañstw
z na sze go s¹sie dz twa, ta kich jak Cze chy, Ser bia, S³owa cja, Wê gry, Ukra i na,
Bia³oruœ i Li twa, liczba ka mer ter mowi zy j nych bêd¹cych w dys po zy cji stra ¿y po -
¿a r nej jest im po nuj¹co du¿a.

W 1997 r. Ko men da G³ówna PSP za ku pi³a 13 ka mer ter mowi zy j nych typu Ta -
li s man i prze ka za³a je jed no stkom te re no wym. W na stê p nych la tach ku po wa no
ka me ry ró ¿ nych ty pów, w za le ¿ no œci od po trzeb i od po sia da nych œro d ków.
Ta li s man ISG jest prost¹ ka mer¹ ob se r wa cyjn¹, skon stru o wan¹ spe cja l nie dla
dzia³añ ope ra cy j nych stra ¿y po ¿a r nej. Dzia³a w za kre sie spe ktra l nym 8–14 mm.
Jest od po r na na za bru dze nia i wstrz¹sy, wa¿y 2,7 kg z ba te ria mi. Ka me ra jest
wy po sa ¿o na w sy stem chro ni¹cy de te ktor przed prze ci¹¿e niem. Obs³uga ka -
me ry nie przy spa rza stra ¿a kom ¿ad nych k³opo tów. Obe c nie ka me ra ta jest ju¿
prze sta rza³a, g³ów nie ze wzglê du na du¿e roz mia ry oraz ciê ¿ar i jest za stê po -
wa na przez ka me ry mnie j sze, l¿e j sze, porê cz nie j sze i nowo czeœ nie j sze, ta kie jak
np. Ho r net.

Ka me ra ter mowi zy j na sta³a siê sprzê tem, któ ry na sta³e wszed³ w wy po sa ¿e -
nie stra ¿y po ¿a r nej. Roz porz¹dze nie Mi ni stra Spraw We wnê trz nych i Ad mi ni -
stra cji z dnia 22 wrze œ nia 2000 r., w spra wie szcze gó³owych za sad wy po sa ¿e nia
jed no stek orga niza cy j nych Pa ñ stwo wej Stra ¿y Po ¿a r nej, okre œla mi ni ma l ne wy -
po sa ¿e nie na ob sza rze dzia³ania ko men dy PSP. Ka ¿ da komen da woje wó dz ka
i powia to wa (w po wia tach o li cz bie lud no œci prze kra czaj¹cej 200 000 mie sz ka ñ -
ców) po win na po sia daæ prze noœn¹ ka me rê termowizyjn¹. 

Ka me ry ter mowi zy j ne sta no wi¹ pod sta wo we wy po sa ¿e nie spe cjali sty cz -
nych grup po szu kiwa w czych, dzia³aj¹cych w œwia to wym sy ste mie ra tow ni c -
twa pod nazw¹ USAR (Ur ban Se arch and Re s cue). Ucze st ni czy³y one w akcjach
prze szu ki wa nia gru zo wisk po ka ta stro fach bu do w la nych i trzê sie niach zie -
mi (Tu r cja, Ha i ti). W tych przy pa d kach ka me ry oka za³y siê ma³o przy da t ne.
Spra w dzi³y siê na to miast psy po szu kiwa w cze i ge o fo ny. Z re la cji ra to w ni ków
wy ni ka, ¿e pod czas roz biór ki gru zo wisk, po trzê sie niu zie mi, roz grza ne na po -
wie rz ch ni przez s³oñce fra g men ty gru zu wpa da³y do szcze lin i w ka me rze ter -
mowi zy j nej by³ ob raz mnó stwa œwiec¹cych pun któw, któ re unie mo ¿ li wia³y
ob se r wa cjê.
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2. Wy ko rzy sta nie ka mer ter mowi zy j nych w akcjach
ratow niczo- gaœ ni czych

W pro gra mie me l dun ko wym SWD ST nie od no to wu je siê fa ktu u¿y cia ka me -
ry ter mowi zy j nej. Dla te go bar dzo trud no jest sporz¹dziæ sta ty sty kê wy ko rzy sta -
nia ka mer ter mowi zy j nych w akcjach ratow niczo- gaœ ni czych. Przy zbie ra niu
in fo r ma cji ko rzy sta no z po mo cy aspi ran tów, stu den tów SGSP w sy ste mie nie sta -
cjo nar nym. Z ana li zy do ku men ta cji two rzo nej przez Pa ñ stwow¹ Stra¿ Po ¿arn¹,
a ta k ¿e z re la cji stra ¿a ków wy ni ka, ¿e ka me ry te r mi cz ne s¹ wyko rzy sty wa ne na
wie le spo so bów w za le ¿ no œci od sy tu a cji. Wyko rzy sty wa ne s¹ g³ów nie do:
– prze szu ki wa nia za dy mio nych po mie sz czeñ,
– lo ka li za cji Ÿró de³ og nia w zsy pach,
– lo ka li za cji Ÿró de³ og nia w wo l nych prze strze niach miê dzy stro pa mi lub œcia -

na mi,
– kon tro li tem pe ra tu ry sch³ad za nych ele men tów bu dyn ku,
– poszu ki wa nia osób za gi nio nych w te re nie.

Prze szu ki wa nie za dy mio nych po mie sz czeñ na le ¿y do wa ¿ nych i wyj¹tko wo
nie bez pie cz nych za dañ. Od efe kty w no œci tego dzia³ania za le ¿y, czy uda siê ura -
to waæ po szko do wa nych przez po ¿ar. Do tego celu po mo c ne s¹ ka me ry te r ma l ne. 
Ka me ry sto su je siê do po szu ki wa nia Ÿró de³ og nia, jak rów nie¿ do po szu ki wa nia
ofiar po ¿a ru. Ofiar po szu ku je siê w po mie sz cze niu ob jê tym po ¿a rem i w po mie -
sz cze niach s¹sied nich. To ksy cz ne pro du kty spa la nia, szcze gó l nie tle nek wê gla,
mog¹ spo wo do waæ za tru cie osób zna j duj¹cych siê w stre fie za dy mie nia. Zda rza
siê, ¿e oso by te zna laz³y siê w ob sza rze po ¿a ru pod czas snu. W ta kich przy pa d -
kach ka me ra ra tu je ¿y cie, bo umo ¿ li wia dok³ad nie jsze i szy b sze prze szu ka nie po -
mie sz cze nia. W za dy mio nych po mie sz cze niach wi do cz noœæ jest bar dzo ogra ni-
czo na. Stra ¿a cy po ru szaj¹ siê po oma c ku. Po po la niu og nia wod¹ po wstaj¹ k³êby
pary wod nej i wi dzia l noœæ spa da do zera. Ka me ra w tych wa run kach za pe w nia
wi do cz noœæ. Umo ¿ li wia zlo kali zo wa nie Ÿró de³ og nia i od szu ka nie za cza dzo nych 
osób. Bez ka me ry prze szu ka nie po mie sz czeñ i od na le zie nie ofiar po ¿a ru jest bar -
dzo trud ne i nie bez pie cz ne. Wi do cz noœæ zo sta je przy wró co na dopiero po
oddymieniu pomieszczeñ. A to trwa zwykle od kilku do kilkanastu minut. Czas
ten mo¿e przes¹dziæ o œmierci poszkodowanych. Zatrucie gazami po¿arowymi
jest najczêstsz¹ przyczyn¹ zgonów w po¿arach.

Bar dzo nie bez pie cz ne dla stra ¿a ków jest prze szu ki wa nie pi w nic. Lo ka to rzy
trzy maj¹ w nich naj ró¿ nie j sze przed mio ty i ma te ria³y. Prze cho wuj¹ w pi w ni cy
tu ry sty cz ne bu t le z ga zem p³yn nym, roz pusz czal ni ki, kar bid i inne ³atwo pa l ne
sub stan cje. Pi w ni ce by waj¹ za gra co ne i za kra to wa ne. Lo ka to rzy wsta wiaj¹ do-
da t ko we drzwi z prze my œl ny mi za mka mi, za mu ro wuj¹ okien ka. Przez pi w ni cê
prze chodz¹ rury ciep³ow ni cze i ga zo we. Pi w ni ce s¹ ni skie, co po wo du je, ¿e stre fa 
za dy mie nia siê ga pod³ogi. Po ru sza nie siê w tych wa run kach i szu ka nie le¿¹cych
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gdzieœ w za ka mar kach nie przy to mnych osób wy ma ga wie l kiej wpra wy i od wa -
gi. Stra ¿ak, wchodz¹c do pi w ni cy, ma œwia do moœæ, ¿e mo¿e z niej nie wyjœæ.
W nie któ rych pi w ni cach brak jest okie nek, co bar dzo utrud nia od dy mia nie i jego
czas wyd³u¿a siê. Szanse na prze ¿y cie lu dzi zna j duj¹cych siê w ob rê bie po ¿a ru s¹
mniejsze. W ta kich przy pa d kach ka me ra jest bar dzo po mo c na, po nie wa¿ po szu -
ki wa nie ofiar mo¿e byæ efe kty w nie prze pro wa dzo ne przed od dy mie niem po -
mie sz czeñ. To daje cen ne mi nu ty le ka rzom ra tuj¹cym ¿y cie.

W wie l kich mia stach stra ¿a cy wyj¹tko wo czê sto wy je ¿ d¿aj¹ do po ¿a rów
œmie t ni ków i zsy pów. Wy ko rzy sta nie ka me ry ter mowi zy j nej do okre œla nia
ciep³ych miejsc na ka na le zsy po wym jest bar dzo u¿y te cz ne. Po szu ku je siê
ciep³ych miejsc na œcia nie przy leg³ej do zsy pu. Wy ko nu je siê ob rys ciep³ego ob -
sza ru. Na stê p nie wie r ci siê otwo ry nad górn¹ po wie rz ch ni¹ ob ry su i wy bi ja
otwór w œcia nie. Przez otwór wpo m po wu je siê roz pro szo ny stru mieñ wody do
kana³u. Po od cze ka niu ki l ku na stu mi nut stra ¿a cy spra w dzaj¹, czy œcia na uleg³a
sch³od ze niu. Je œli po zo sta je ciep³a, trze ba da lej szu kaæ og nia, wy ko ny waæ otwo ry 
i wpo m po wy waæ wodê do kana³u. Im pre cy zy j niej zlo kali zu je my Ÿród³o og nia,
tym mniej zu ¿y je my wody i stra ty spo wo do wa ne za la niem bêd¹ mnie j sze. Do
tego celu naj bar dziej przy da t na jest ka me ra.

Cza sa mi bar dzo trud no jest uga siæ po ¿ar usy tu o wa ny w nie do stê p nych mie j -
s cach. Zna j duj¹ce siê miê dzy stro pa mi lub œcia na mi ma te ria³y pa l ne, ta kie jak
p³yty pi l œ nio we, sty ro pian, na gro ma dzo ne œmie ci, po za pa le niu tl¹ siê po wo li
z po wo du utru d nio ne go do stê pu po wie trza. W osta t nich la tach w Wa r sza wie
by³o ki l ka zda rzeñ, w któ rych ten sam po ¿ar gasi³y trzy zmia ny. Trze ba by³o a¿
trzech dni, aby upo raæ siê z nie wie l kim po ¿a rem, ukry tym w prze strze niach miê -
dzy œcia na mi bu dyn ków. Uda³o siê to do pie ro po za sto so wa niu ka mer te r mo wi -
zyjnych. Nie wszy stkie jednostki ratowniczo-gaœnicze by³y wyposa¿one
w ka me ry, wiêc wypo¿yczano je sobie.

Ka me ry ter mowi zy j ne sto so wa ne s¹ w fa zie ko ñ co wej akcji ga œ ni czej: w do ga -
sza niu i kon tro li po go rze li ska. Bada siê tem pe ra tu rê sch³ad za nych ele men tów
bu dyn ków. Spra w dza siê, czy gdzieœ nie po zo sta³y za rze wia po ¿a ru. W tej fa zie
nie ma ju¿ tak wie l kie go na piê cia i po œpie chu, wiêc jest czas na eks pe ry men ty ze
sprzê tem uzu pe³niaj¹cym, ja kim s¹ ka me ry ter mowi zy j ne. Dla te go stra ¿a cy bar -
dzo czê sto wy ko rzy stuj¹ ka me rê w tej fa zie po ¿a ru. Jest ona przy da t na w tych
dzia³aniach.

W mnie j szym sto p niu ka me ry te r ma l ne wyko rzy sty wa no do po szu ki wa nia
za gi nio nych w te re nie osób, szcze gó l nie dzie ci. PSP nie po sia da œmig³ow ców,
tote¿ tego ro dza ju dzia³ania s¹ ma³o sku te cz ne. Œmig³owce lub inne œro d ki po -
wie trz ne (rów nie¿ bez za³ogo we) umo ¿ li wi³yby efe kty w ne wy ko rzy sta nie ka mer 
pod czas po ¿a rów la sów i to r fo wisk.
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3. Zasto so wa nie ka mer te r ma l nych i pi ro me trów
pod cze r wie ni w pro fi la kty ce po ¿a ro wej

Ka me ry te r ma l ne, bêd¹ce w wy po sa ¿e niu PSP, wyko rzy sty wa no rów nie¿ do
in nych ce lów ni¿ dzia³ania ra to w ni cze. Wyko rzy sty wa no je do ba da nia izo la cji
cie p l nej bu dyn ków, do kon tro li in sta la cji ele ktry cz nych, do kon tro li wa³ów prze -
ciwpo wo dzio wych, do lo ka li za cji nie kon trolo wa nych wy cie ków ga zów, do
okre œla nia po zio mu cie czy w zbio r ni kach, do po mia ru tem pe ra tu ry ka ro se rii
podczas testów po¿aru samochodu osobowego w pe³nej skali i innych. 

Nie któ re jed no stki PSP maj¹ w wy po sa ¿e niu pi ro me try pod cze r wie ni. Mo ¿ na 
z nich ko rzy staæ pod czas po szu ki wa nia ukry tych Ÿró de³ og nia w dy la ta cjach,
kana³ach zsy po wych, w po mie sz cze niach za dy mio nych. Stra ¿a cy do syæ sce p ty -
cz nie od nosz¹ siê do tych przyrz¹dów, w prze ciw ie ñ stwie do ka mer te r ma l nych,
któ re s¹ bar dzo ce nio ne. Ka me ry daj¹ ob raz przed mio tu i ewen tu a l nie mierz¹
tem pe ra tu rê w wy bra nym pun kcie (tak¹ opcjê maj¹ ka me ry za ku pio ne w osta t -
nich la tach, np. ka me ra Ho r net). Pi ro metr wy œwie t la je dy nie œred ni¹ wa r toœæ
tem pe ra tu ry z nie zbyt dok³ad nie okre œlo ne go ob sza ru po wie rz ch ni. Pod czas
akcji stra ¿ak pra cu je w eks tre ma l nych wa run kach: w za gro ¿e niu, stre sie, po œpie -
chu, obci¹¿e niu wielo kilo gra mo wym sprzê tem. S¹ to wa run ki da le kie od labo -
rato ry j nych, gdzie mo ¿ na pi ro metr dok³ad nie usta wiæ i pre cy zy j nie wy ce lo waæ
na ba da ny obiekt. Stra ¿a cy nie chê t nie ko rzy staj¹ z pi ro me trów w tych
dzia³aniach. Na to miast pi ro me try wyko rzy sty wa ne s¹ w pro fi la kty ce po ¿a ro wej
i ba da niach labo rato ry j nych. Pi ro me try pod cze r wie ni wy ko rzy sta no do po mia ru 
tem pe ra tu ry ka ro se rii pod czas te sto we go po ¿a ru sa mo cho du oso bo we go [1]. Ba -
da nia prze pro wa dzo no w ra mach prac ma gi ste r skich na stu diach nie sta cjona r -
nych w SGSP. W eks pe ry men cie spa lo no 5 sa mo cho dów wraz z kom p le t nym
wy po sa ¿e niem. Tem pe ra tu rê mie rzo no za po moc¹ te r mo par, ka me ry te r ma l nej
i pi ro me tru podczerwieni. 

Ze wzglê du na du¿e na gro ma dze nie ma te ria³u pa l ne go w ma³ej prze strze ni
roz wój po ¿a ru sa mo cho du oso bo we go uwa run ko wa ny jest we nty lacj¹. W szczel -
nie za mkniê tym sa mo cho dzie do syæ trud no roz nie ciæ po ¿ar. Po za ini cjo wa niu
po ¿a ru za po moc¹ nie wie l kiej ilo œci ma te ria³u pa l ne go ogieñ zo sta je zdu szo ny
lub przyt³umio ny na wet na ki l ka dzie si¹t mi nut. Do pie ro po otwa r ciu drzwi lub
roz szcze l nie niu szyb po ¿ar roz wi ja siê z wielk¹ dy na mik¹ i w ci¹gu ki l ku mi nut
tem pe ra tu ra wewn¹trz ka bi ny wzra sta do oko³o 1000°C.

Pod czas te sto we go po ¿a ru sa mo cho du mar ki Po lo nez FSO zaob ser wo wa no
eks plo zjê si³ow ni ków kla py ba ga ¿ ni ka. Po prze j œciu og nia do ko mo ry ba ga ¿ ni ka
i sa mo rzu t nym otwa r ciu kla py, z hu kiem roze rwa³y siê si³ow ni ki. Jest to ostrze -
¿e nie dla osób prze by waj¹cych w pobli¿u pal¹cego siê samochodu. 
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Ba da nia roz wo ju po ¿a ru sa mo cho du oso bo we go z u¿y ciem ka me ry te r ma l nej 
prze pro wa dzo no rów nie¿ w ¯yli nie (S³owa cja) [2, 3]. By³y one spon so ro wa ne
przez fa bry kê sa mo cho dów oso bo wych KIA, któ ra do sta r czy³a do te stów sa mo -
cho dy (rów nie¿ fa bry cz nie nowe). Ich ce lem by³o spra w dze nie, jak za cho wuj¹ siê 
w po ¿a rze niektóre materia³y stosowane w produkcji samochodów. 

Wy ni ki po mia ru tem pe ra tu ry za po moc¹ pi ro me tru s¹ za ni ¿o ne. W li te ra tu -
rze brak jest dok³ad nych da nych do tycz¹cych wa r to œci wspó³czyn ni ka emi sy j -
no œci po wie rz ch ni pola kie ro wa nej bla chy sa mo cho do wej zna j duj¹cej siê
w wy so kiej tem pe ra tu rze, o wa r to œci ki l ku set sto p ni Ce l sju sza [4]. Pi ro me try
wy po sa ¿o ne s¹ w la se ro we ce lo w ni ki wska zuj¹ce œro dek ko³a po mia ro we go.
Pi ro metr usta wio ny w od leg³oœci 20 m mie rzy³ œred ni¹ tem pe ra tu rê po wie rz ch -
ni ko³a o œred ni cy oko³o 20 cm. Pod czas po ¿a ru wy dzie la³a siê du¿a iloœæ dymu.
Dym poch³ania i roz pra sza pro mie nio wa nie pod cze r wo ne. Jego obe cnoœæ
po wo du je za ni ¿a nie wska zañ pi ro me tru. To samo od no si siê do po mia ru tem -
pe ra tu ry za po moc¹ ka me ry te r ma l nej. Trud no jest okre œliæ wa r toœæ wspó³czyn -
ni ka emi sy j no œci nie jed no rod nej i zmie niaj¹cej siê w tra kcie po ¿a ru
po wie rz ch ni ka ro se rii. Sa mo chód po kry wa siê sadz¹ w tra kcie trwa nia po ¿a ru.
Bar dzo trud no jest prze pro wa dziæ se riê eks pe ry men tów, w któ rych za dy mie -
nie wokó³ sa mo cho du i oko pce nie blach i szyb jest po wta rza l ne. Dla te go po mia -
ry tem pe ra tu ry za pomoc¹ ka me ry te r ma l nej na le ¿y tra kto waæ ty l ko jako
po mo c ni cze. Ka me ra jest bar dzo do bra do okre œla nia ró ¿ nic tem pe ra tu ry, ale
jest chy ba ma³o wia ry god nym na rzê dziem do okre œla nia wa r to œci tem pe ra tu ry
w po ¿a rze. Wia ry god ne s¹ wy ni ki po mia rów tem pe ra tu ry wewn¹trz po ja z du,
otrzy ma ne za po moc¹ te r mo par.

4. Ba da nia w Szko le G³ów nej S³u¿by Po ¿a r ni czej
w Wa r sza wie

W Szko le G³ów nej S³u¿by Po ¿a r ni czej w Wa r sza wie pro wa dzo ne s¹ ba da nia
nad za sto sowa nia mi te r mo wi zji w in ¿y nie rii bez pie cze ñ stwa. Do tycz¹ one wy -
kry wa nia w t³umie osób maj¹cych pod wy ¿szon¹ tem pe ra tu rê (prze ciw dzia³anie
roz prze strze nia niu siê pan de mii cho rób za ka Ÿ nych) [5], wy kry wa nia podpo -
wierz ch nio wych de fe któw me tod¹ te r mo gra fii akty w nej [6], ob se r wa cji w dy mie
[7], ba da nia emi sji ciep³a przez nie bie skie la se ry na ba zie GaN [8, 9]. Prze pro wa -
dzo no rów nie¿ pró by za sto so wa nia ka me ry ter mowi zy j nej do wy kry wa nia
k³amstw, w za stê p stwie wa rio gra fu.

Pró by wy ko rzy sta nia ka mer ter mowi zy j nych do wy kry wa nia osób za ra ¿o -
nych cho ro ba mi wywo³uj¹cymi gor¹czkê prze pro wa dzo no w 2003 r. pod czas
pan de mii SARS w Azji Po³udnio wo- Ws chod niej i w Ka na dzie. Po no wio no je
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w Ja po nii i Chi nach w 2009 r. pod czas pan de mii œwi ñ skiej gry py (wi ru sa
A/H1N1). Pró by te nie da³y jed noz na cz nych wy ni ków. Pod sta wo wym pro ble -
mem, któ ry sta³ na prze szko dzie, by³ brak stan da ry za cji ba dañ. Bra ko wa³o opra -
co wa nych me tod prze pro wa dza nia po mia rów i ana li zy wy ni ków. Obe c nie pra ce 
nad opra co wa niem stan da ry za cji ba dañ pro wa dzi wie le oœro d ków na uko wych
na œwie cie.

W Szko le G³ów nej S³u¿by Po ¿a r ni czej zba da no wp³yw ró ¿ ne go ro dza ju czyn -
ni ków na wy ni ki po mia ru tem pe ra tu ry skó ry cz³owie ka za po moc¹ ka me ry ter -
mowi zy j nej i okre œlo no wa run ki wia ry god ne go po mia ru [5]. Ba da nia
obe j mo wa³y: akli ma ty za cjê ba da nej oso by przed roz po czê ciem po mia rów,
wp³yw od leg³oœci ka me ry od oso by ba da nej, wp³yw wysi³ku fi zy cz ne go, po rów -
na nie wy ni ków uzy ski wa nych z ka mer ró ¿ nej kla sy (z gó r nej i do lnej pó³ki),
wp³yw sta nu po wie rz ch ni skó ry (ma ki ja¿) na mie rzaln¹ tem pe ra tu rê. Sta no wi -
sko po mia ro we zna j do wa³o siê w po mie sz cze niu wy po sa ¿o nym w sta³y sy stem
kli maty zacy j ny, za pe w niaj¹cy w tra kcie ba dañ sta bi l noœæ tem pe ra tu ry w gra ni -
cach od 18°C do 25°C, przy wa ha niach nie prze kra czaj¹cych 1°C/h. 

Stwier dzo no, ¿e pe³na akli ma ty za cja cz³owie ka na stê pu je do pie ro po 40 mi -
nu tach od roz po czê cia ba dañ. Tem pe ra tu ra w k¹ci kach oczu pra kty cz nie nie
zmie nia siê w cza sie trwa nia ca³ej pró by. K¹ciki oczu s¹ ob sza rem szcze gó l nie
wa ¿ nym do ba dañ. Ze wzglê du na ich nie wielk¹ po wie rz ch niê trze ba za pe w niæ
od po wie d nio wy sok¹ roz dzie l czoœæ prze strzenn¹ apa ra tu ry. Wy ka za no, ¿e je œli
chce my ba daæ ten ob szar, to przy sto so wa niu ka me ry o roz dzie l czo œci 640 na 480
pi kse li z ne u tra l nym obie kty wem, ba dana oso ba po win na zna j do waæ w od -
leg³oœci nie wiê kszej ni¿ je den metr. Nie stwier dzo no, aby wysi³ek fi zy cz ny po -
wo do wa³ pod no sze nie mie rzo nej ka mer¹ tem pe ra tu ry po wie rz ch ni skó ry.
Rów nie¿ ma ki ja¿ kre mem po cza sie ki l ku mi nut nie zmie nia znacz¹co tej tem pe -
ra tu ry. Za uwa ¿o no, ¿e pe w ne go ro dza ju scho rze nia (ano r ma l na bu do wa prze -
gro dy no so wej, zmia ny cho ro bo we w ob rê bie za tok) wp³ywaj¹ na ob ser wo wa ny
rozk³ad temperatury twarzy, nie s¹ jednak zwi¹zane z podwy¿szeniem ogólnej
temperatury cia³a.

Oprócz te r mo gra fii pa sy w nej, któ ra po le ga na re je stra cji i ana li zie pro mie nio -
wa nia pod czer wo ne go sa mo rzu t nie emi to wa ne go przez obiekt, roz wi ja na jest ter -
mo gra fia akty w na. Te r mo gra fia akty w na po le ga na po bu dze niu cie p l nym lub
aku sty cz nym ba da ne go obie ktu i na stê p nie bez kon ta kto wym po mia rze tem pe -
ra tu ry jego po wie rz ch ni [10]. Rozk³ad tem pe ra tu ry po wie rz ch ni wy ni ka z do star -
czo nej ene r gii oraz pa ra me trów stru ktu ry, w tym g³ów nie lo ka l nych wa r to œci
prze wod no œci cie p l nej, gê sto œci i ciep³a w³aœci we go. In fo r ma cja o w³aœci wo œciach 
obie ktu za wa r ta jest za rów no w am p li tu dzie sy g na³u, jak i jego fa zie.

Te r mo gra fia akty w na sto so wa na jest do ba da nia ja ko œci po³¹czeñ me cha ni cz -
nych: spa wów, zgrze wów, po³¹czeñ ni to wych pra so wa nych i skrê ca nych. Mo -
ment ob ro to wy skrê ca nia ma wp³yw na fazê prze bie gu cza so we go tem pe ra tu ry.
Ter mo gra ficz ne me to dy ba da w cze sto su je siê rów nie¿ do ba dañ ma te ria³ów
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w³ókien ni czych. Me to dy ter mo gra ficz ne s¹ sto so wa ne do ba dañ jed no rod no œci
tych pow³ok oraz ich sta nu i ja ko œci. Za let¹ me tod termo gra fi cz nych jest mo ¿ li -
woœæ szy b kie go po mia ru na du ¿ej po wie rz ch ni w sposób bezkontaktowy. Tymi
metodami mo¿na np. wykrywaæ korozjê na p³atach samolotu.

5. Podsumowanie

Ka me ra te r ma l na jest przyrz¹dem bar dzo ce nio nym przez stra ¿a ków. Sy ste -
maty cz nie wzra sta li cz ba ka mer w jed no stkach PSP. Pre fe ro wa ne s¹ ka me ry
obse r wa cy j ne, wy ma gaj¹ce pro stej obs³ugi i mog¹ce dzia³aæ w trud nych wa run -
kach akcji ratow niczo- gaœ ni czej. Ka me ry u³atwiaj¹ pro wa dze nie akcji ga œ ni czej,
po zwa laj¹ szy b ciej i pre cy zy j niej zlo ka li zo waæ Ÿród³o og nia oraz szy b ciej i bez -
pie cz niej prze szu kaæ ob szar do tkniê ty po ¿a rem. Cza sem de cy duj¹ o ura to wa niu
¿y cia ofia rom po ¿a ru. Pre cyzy jnie j sze, dziê ki u¿y ciu ka me ry, okre œle nie mie j s ca
Ÿród³a og nia po zwa la na ogra ni cze nie zu ¿y cia œro d ków ga œ ni czych, a za tem na
zmini mali zo wa nie strat spo wo do wa nych za la niem. 

Nie któ re pró by za sto so wa nia te r mo wi zji oka za³y siê nie tra fio ne. Mo ¿ na do
nich za li czyæ sto so wa nie ka mer na gru zo wi skach, przy po szu ki wa niu osób za gi -
nio nych w te re nie (bez u¿y cia œro d ków po wie trz nych), do kon tro li wa³ów prze -
ciwpo wo dzio wych. Od da nie do dys po zy cji PSP œmig³ow ców otwo rzy³oby nowe 
mo¿liwoœci zastosowañ termowizji po¿arnictwie.

Z prze pro wa dzo nych ba dañ wy ni ka, ¿e ko rzy sta nie z ka me ry do po mia ru
tem pe ra tu ry w wa run kach po ¿a ru jest trud ne. Wy ni ka to z nie zna jo mo œci
wspó³czyn ni ka emi sy j no œci, któ ry zmie nia siê w tra kcie po ¿a ru oraz
niestabilnego zadymienia.

W prze ciw ie ñ stwie do ka me ry stra ¿a cy nie s¹ prze ko na ni do pi ro me trów
pod cze r wie ni. Nie ko rzy staj¹ z nich w akcjach ratow niczo- gaœ ni czych, cho cia¿ s¹ 
do stê p ne, bo ich cena jest niewielka.

214 Janusz Rybiñski



PIŒMIENNICTWO

[1] Ja ku bo wski I.: Ana li za rozk³adu tem pe ra tu ry pod czas po ¿a ru sa mo cho du
oso bo we go, pra ca ma gi ste r ska SGSP pod kie run kiem bryg. prof. J. Ry bi ñ -
skie go, Wa r sza wa 2010.

[2] Poledòák P.: Experimentálne ove re nie požia rov osobnvch mo to rovvch vo -
zi diel, 4. medzinárodná vedecká kon fe ren cia: Ochra na pred požia r mi
a záchranné služby, 2–3.06.2010, ðili na.

[3] Šli mo nová M., Poledòák P.: Fin digs from ex pe ri men tal ve ri fi ca tion of pas -
san ger mo tor car fi res in clo sed spa ce, In ter na tio nal Con fe ren ce Požarní
ochra na 2010, Ostra va 8–9. záøí 2010. 

[4] Ma du ra H. (red.): Po mia ry ter mowi zy j ne w pra kty ce, Agen da Wy da w ni cza 
PAK-u, Wa r sza wa 2004.

[5] Ry bi ñ ski J., Bed na rek M.: Wy kry wa nie ano ma lii tem pera tu ro wych na pod -
sta wie od wzo ro wa nia ter mi cz ne go skó ry, Ze szy ty Na uko we SGSP nr 42,
Wa r sza wa 2011,  w druku.

[6] Ry bi ñ ski J., Bed na rek M., Jo kiel A.: Sta no wi sko ba da w cze do wy kry wa nia
i i den tyfi ka cji de fe któw podpo wierz ch nio wych me tod¹ fali cie p l nej, Ze szy ty 
Na uko we SGSP nr 32, Wa r sza wa 2005.

[7] Ry bi ñ ski J., Bed na rek M.: Wp³yw za dy mie nia na ob se r wa cjê za po moc¹ ka -
me ry ter mowi zy j nej, Ze szy ty Na uko we SGSP, nr 28, s. 65–72, Warszawa
2002.

[8] Per lin P., Œwie t lik T., Ma ro na L., Cze r ne cki R., Su ski T., Le sz czy ñ ski M.,
Grze go ry I., Kru ko wski S., No wak G., Kra mer G., Cze r wi ñ ski A., Plu sa M.,
Bed na rek M., Ry bi ñ ski J., Po ro wski S.: Fa bri ca tion and pro per ties of GaN -
 ba sed la sers, Jo u r nal of Cry stal Growth nr 310 (2008) 3979–3982.

[9] Ry bi ñ ski J., Bed na rek M., Wi œ nie wski P., Œwie t lik T.: Ap p li ca tion of mic ro s -
co pe ther mo gra p hy in te sting tem pe ra tu re di stri bu tion in a semi con du c tor
la ser, Op ti ca Ap p li ca ta, nr 40 (3) 2010, s. 609–614. 

[10] Ma l da gue X., Ga l mi che F., Ibar ra-Ca sta ne do C., Zia di A.: Re view of pu l se
pha se  ter mo gra p hy. IV Kon fe ren cja Krajo wa Te r mo gra fia i Te r mo gra fia
w Pod cze r wie ni, Ustroñ, 14–16 listopada 2002.

Zastosowania termowizji w in¿ynierii bezpieczeñstwa  215



S U M M A R Y

bryg. prof. dr hab. Janusz RYBIÑSKI

USING OF THERMOVISION IN SAFETY ENGINEERING

The do cu ment pre sents the ty pes of the r mal ima gers in which units in the
Sta te Fire Se r vi ce are equ ip ped. It was di s cus sed how to use them in re s cue and
fire fi g h ting ope ra tions. The po ssi bi li ties of using in fra red ca me ras to eme r gen cy
me a su res, in fe c tio us di se a se epi de mic were also discussed. It pre sents the re sults
of re se arch into the pre ven tion of fire using in fra red ca me ras and also the re sults
of in ve sti ga tions of a fire car, which was used to me a su re the  eme r gen cy of the
in fra red py ro me ter and in fra red camera.
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