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Streszczenie. Tematyka artykulu dotyczy wiat przystankowych, beda-
cych integralnym elementem transportu zbiorowego w Polsce. Majac na
uwadze obserwowane uszkodzenia i katastrofy tych obiektéw, skupiono
sie na aspektach projektowych i wykonawczych zwigzanych z ich realizacja
i funkcjonowaniem w naszym kraju. Przedstawiono podstawowe wymo-
gi projektowe stawiane wiatom przystankowym w zakresie ich no$nosci
i bezpieczestwa uzytkowania. Zestawiono i omdéwiono najistotniejsze
oddzialywania (obciazenia), ktére nalezy uwzgledniaé w trakcie oblicza-
nia { wymiarowania wiat, analizujac jednoczesnie statyke ich konstrukeji.
Skupiono sie na poszczegdlnych elementach, takich jak fundamenty (po-
sadowienie), elementy no$ne oraz poszycie dachu i $cian, przedstawiajac
szczegblowo ich funkcjonowanie oraz wytyczne i zalecenia w zakresie po-
prawnego ich projektowania. Szczegélowo oméwiono zalecenia dotycza-
ce projektowania posadowienia wiat, dyskutujac zalety poszczeg6lnych
typéw i rozwigzan fundamentéw. Uwadze poddano réwniez elementy
no$ne konstrukgji wiat, ze szczegélnym uwzglednieniem elementéw wy-
konanych z blach cienkich, ktére sa podatne na przeciazenia i fatwo ule-
gaja uszkodzeniom. Jednoczesnie przedstawiono i szczegétowo oméwiono
bledy popelniane na etapie projektowania i wykonywania omawianych
elementéw oraz przedyskutowano uszkodzenia, na jakie sa one narazone
w przypadku nieprzestrzegania wymagan normowych. Zagadnienia te
zobrazowano przypadkami relacjonowanych uszkodzefi i katastrof wiat,
jakie mialy miejsce w naszym kraju w ostatnich latach. Oméwiono réw-
niez bledy popelniane podczas projektowania i montazu poszczeg6lnych
elementéw konstrukeyjnych i wykoficzeniowych oraz aspekty dotyczace
trwalo$ci wiat przystankowych w kontekscie stosowanych rozwiazan ma-
terialowych.
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Wprowadzenie

Wiaty przystankowe to integralne elementy systemu trans-
portu zbiorowego zaréwno w Polsce, jak i wielu innych kra-
jach $wiata. Traktowane i kojarzone sg przede wszystkim
jako obiekty stuzace ochronie pasazeréw przebywajacych
na przystankach komunikacji miejskiej przed opadami at-
mosferycznymi i podmuchami wiatru. Przyklad typowej
wiaty przystankowej stosowanej w naszym kraju pokazano
na fot. 1.

Ale wiaty przystankowe to przeciez konstrukcje narazo-
ne na réznego rodzaju oddzialywania, ktére w sytuacjach
krytycznych mogg prowadzi¢ do uszkodzeni czy nawet ka-
tastrof budowlanych. Sytuacje takie s3 o tyle niebezpiecz-
ne, ze moga sprowadzal bezposrednie zagrozenie zdrowia
i zycia na uzytkownikéw wiat. Dlatego tak wazne jest pra-
widlowe zaprojektowanie i wykonanie tych obiektéw, ana-
logicznie jak innych konstrukcji budowlanych.
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Prawidlowo zaprojektowany i wykonany obiekt oraz
konstrukcja budowlana powinny spelniaé szereg wyma-
gan sprecyzowanych w Prawie budowlanym {1}, w szcze-
g6lowych  przepisach technicznych oraz normach.
Podstawowe wymagania w tym zakresie zawarto juz na
poczatku Prawa budowlanego, gdzie w art. 5 ust. 1 pkt 1
mowi sie, ze obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim
urzgdzeniami budowlanymi nalezy, biorge pod nwage przewi-
dywany okres uzytkowania, projektowal i budowal w sposib
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie 2 zasadami wiedzy technicznej, zapewniajqc spetnienie
wymagan podstawowych dotyczgcych: m.in. bezpieczeistwa kon-
strukcji 1 uzytkowania {11. Precyzujac, jednym z podstawo-
wych wymogdéw w tym zakresie jest zapewnienie odpo-
wiedniego zapasu bezpieczefistwa zwigzanego z przeno-
szeniem przez poszczegélne elementy, jak i cale ustroje
konstrukcyjne réznych oddzialywan.

Obserwujac realizacje, a szczeg6lnie uszkodzenia i kata-
strofy wiat przystankowych, jakie majg miejsce w Polsce,
mozna odnie$¢ wrazenie, ze obiekty te wykonane zostaly
bez podstawowych choéby obliczen statyczno-wytrzymalo-
sciowych, gwarantujacych spelnienie cytowanych powyzej
podstawowych wymogéw w zakresie bezpieczefistwa kon-
strukcji i uzytkowania. Dlatego tak wazne jest uswiado-
mienie wszystkim uczestnikom bioracym udzial w realiza-
¢jach wiat przystankowych, na jakie oddzialywania i uszko-
dzenia obiekty te sa narazone w trakcie eksploatacji, a co za
tym idzie, jakie wymagania sa im stawiane w zakresie po-
prawnego projektowania i wykonawstwa.

Fot. 1. Typowa wiata przystankowa stosowana w Polsce
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Zagadnienia te podjeto w niniejszym artykule, przed-
stawiajac szczegdlowo najistotniejsze obciazenia oddzialy-
wujace na konstrukcje wiat oraz wytyczne i zalecenia pro-
jektowe w zakresie rozwiagzan poszczegdlnych elementéw
konstrukcyjnych i wykoriczeniowych. Przedstawiono réw-
niez mozliwe i obserwowane uszkodzenia, na jakie narazo-
ne sa wiaty przystankowe wraz z relacjami przypadkéw ich
zniszczen, jakie mialy miejsce w naszym kraju w ostatnich
latach. Na koniec oméwiono zagadnienia trwalosci wiat
przystankowych w kontekscie stosowanych rozwiazar i ob-
serwowanych uszkodzenq.

Oddziatywania (obciazenia)

na jakie narazone sg wiaty przystankowe

Podstawowym obciazeniem, jakie powinno by¢ bez-
piecznie przenoszone przez konstrukcje wiat przystanko-
wych, jest ich ciezar wlasny wraz z ciezarem elementéw
wykoriczeniowych. W wielu przypadkach istotniejsze sa
jednak oddzialywania klimatyczne. Zaréwno normy PN
[2-41, jak i Eurokod [5-71, wraz z p6zniejszymi zmianami,
na etapie projektowania nakazuja uwzglednia¢ obcigzenia
klimatyczne, a w szczeg6lnosci oddzialywania wiatru i $nie-
gu. Dotyczy to oczywiscie réznego rodzaju wiat, w tym
takze wiat przystankowych, ktére okresowo moga by¢ ob-
ciazane $niegiem lub wiatrem, a w sytuacjach najbardziej
niekorzystnych moze dochodzi¢ do superpozycji tych ob-
ciazen, co schematycznie pokazano na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat oddziatywania wiatru i $niegu na wiate przystankowa

Efekty oddzialywan klimatycznych sg szczegdlnie nie-
bezpieczne dla konstrukeji lekkich, w ktérych udzial cigza-
ru whasnego jest relatywnie niski. Co istotne, dotyczy to
wiekszosci wiat przystankowych budowanych w Polsce.

Nalezy jednak stwierdzié, ze w odniesieniu do szeregu
konstrukgji, ktére sa narazone na tego typu oddzialywania,
obciazenia te nie sa w ogdle brane pod uwage na etapie pro-
jektu. Obserwujac przekroje profili zastosowanych do wyko-
nania gléwnych elementéw no$nych niekt6rych obiektéw,
z duza pewnoscia mozna stwierdzié, ze nie zostaly one podda-
ne zadnym obliczeniom. Efektem tego sa znaczne deformacje
metalowych elementéw konstrukcyjnych, $wiadczace m.in.
o0 zaawansowanym uplastycznieniu materiatu. Brak weryfika-
¢ji obliczeniowej prowadzi réwniez do zagrozenia statecznosci
konstrukgji, czego rezultatem sa np. powywracane tablice in-
formacyjne czy wlasnie wiaty przystankowe. W odniesieniu
do tych ostatnich jest to szczeg6lnie istotne z uwagi na fakt
czestego przebywania w ich obrebie ludzi, ktdrzy sa szczegdl-
nie narazeni na negatywne skutki uszkodzen zwiazane np.
z dynamicznym oddzialywaniem wiatru.

Wymogi dotyczace posadowienia wiat

oraz obserwowane uszkodzenia

Kluczowym zagadnieniem z punktu widzenia stabilnosci
wiaty przystankowej jest prawidlowe zaprojektowanie i wy-
konanie jej posadowienia, ktére powinno byé realizowane
jako fundament bezposredni. Najczesciej stosowanym roz-
wiazaniem jest wykonanie zelbetowych fundamentéw w po-
staci stop, ktére z uwagi na swe niewielkie wymiary, potocz-
nie nazywane sa fundamentami punktowymi. Umieszczane
sa one pod kazdym gléwnym, nosSnym slupem wiaty.
Innym rozwigzaniem jest stosowanie plyt fundamentowych.
Uwzgledniajac wymagania normowe oraz majac na wzgle-
dzie skutki blednie dobranych fundamentéw, lepszym roz-
wiazaniem jest przyjecie fundamentowania wlasnie w postaci
plyty zelbetowej. Zapewnia to lepsza stateczno$¢ ogélng wia-
ty w poréwnaniu do fundamentéw punktowych, znacznie
redukuje naprezenia w podlozu gruntowym oraz gwarantuje
réwnomierne osiadanie calej konstrukgji.

Fundamenty wiat najcze$ciej wykonuje sie jako monoli-
tyczne, wykonywane bezposrednio na budowie. W przy-
padku obiektéw niewielkich, o gestej siatce stupéw, czesto
stosowanym rozwiazaniem jest prefabrykacja stép funda-
mentowych. Jako ciekawostke mozna przytoczy¢ rozwiaza-
nia szwedzkie, gdzie prefabrykacji poddawane sa réwniez
zelbetowe plyty fundamentowe. Sa one sprzedawane klien-
towi w komplecie razem z innymi elementami konstrukeji
i wykofczenia, na zasadzie ,zestawu do samodzielnego
montazu”, ktéry jest montowany wedlug szczegblowej in-
strukcji w miejscu lokalizacji wiaty.

Zasadniczym bledem i problemem stwierdzonym w przy-
padku wielu wykonanych wiat przystankowych jest niepra-
widlowe przyjecie geometrii i wymiaréw ich fundamentéw
lub, co gorsze, niewykonywanie fundamentéw wcale. W za-
kresie posadowienia wiat istotne jest dobranie takiego
fundamentu, ktéry z jednej strony bedzie zapewnial sta-
teczno$¢ calej konstrukeji, jak réwniez gwarantowal spel-
nienie odpowiednich wymagaid normowych dotyczacych
stanéw granicznych no$nosci i uzytkowania podloza grun-
towego. Warunki te sa szczegélowo opisane w normach
projektowych.

W najogoélniejszym podejsciu, statecznos$¢ ogdlna wiaty
bedzie zapewniona, jesli wymiary i ciezar fundamentu bedg
na tyle wystarczajace, ze w sytuacji oddzialywania wiatru
i $niegu, pokazanej na rysunku 1, nie dojdzie do obrotu
konstrukcji, prowadzacego w efekcie do wywrdcenia wiaty.
Warunek statecznosciogélnejjest szczegdlnie istotny w przy-
padku wiat lekkich, gdzie udzial ciezaru wlasnego kon-
strukcji oraz elementéw wykoficzeniowych jest niewielki
w stosunku do sily spowodowanej oddzialywaniem mo-
mentu wywracajacego od obciazent klimatycznych. Biorac
pod uwage fakt, ze w naszym kraju najczesciej wykonywa-
ne s3 wlasnie wiaty lekkie, spelnienie tego warunku jest
nad wyraz istotne. Schemat i konsekwencje oddzialywania
wiatru na wiate tego typu pokazano na rysunku 2. Jak wi-
da¢ w sytuacji zastosowania fundamentéw o niewystarcza-
jacym ciezarze, moment wywracajacy od dzialania wiatru
moze spowodowad obrét i wywrdcenie wiaty.

17
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Rys. 2. Schemat statyczny i efekt oddziatywania wiatru na wiate typu lekkiego, w ktorej za-
stosowano fundamenty o niewystarczajacym cigzarze

Utrata stateczno$ci ogélnej moze réwniez nastapic
w przypadku obciazenia $niegiem oddzialywajacego na
wiaty o ukladzie niesymetrycznym i wspornikowym.
Wazna jest rowniez faza montazowa wiat, gdzie moze do-
chodzi¢ do sytuacji, w ktérej np. stupy nosne nie sa od razu
kotwione do fundamentéw, a w migdzyczasie dochodzi do
opadéw $niegu lub silnych porywéw wiatru.

Spelnienie pozostalych wymagad normowych przez
fundamenty jest analogiczne jak w przypadku kazdego in-
nego typu fundamentu bezposredniego stosowanego w bu-
downictwie. Wymaga sie, zeby prawidlowo zaprojektowa-
ny fundament pod dzialajacym obciazeniem nie wywolywal
nadmiernych naprezen w podlozu gruntowym, czyli za-
pewniona byla jego odpowiednia nosno$é, nie nastepowalo
jego przesuniecie, obrot, jak réwniez zbyt intensywne odry-
wanie. Konieczne jest réwniez, aby nie dochodzito do zbyt
duzego osiadania oraz nadmiernej réznicy osiadan, jednak-
ze z uwagi na niewielkie rozmiary najczesciej wykonywa-
nych wiat, wydaje sie, ze ten warunek nie powinien decy-
dowaé o gabarytach fundamentéw. Réwniez w przypadku
malo odksztalcalnego podloza wydaje sie, ze mozna nieco
liberalniej podejs¢ do wymogéw zwiazanych z warunkiem
na odrywanie, o czym mozna przeczytac szerzej w {8].

Obserwujac niektdre realizacje wiat, mozna odnie$¢ nie-
stety wrazenie, ze ich fundamenty w ogdle nie podlegaly
obliczeniom i dobierane byly przypadkowo. Niech przykta-
dem na to bedzie fundament stupa gléwnego wiaty
przystankowej pokazany na fot. 2.

Jak widaé, wykonano fundament punktowy o wymia-
rach w rzucie odpowiadajacych okolo 1,5 dlugosci betono-
wej kostki brukowej oraz zapewne niezbyt duzej wysoko-
$ci. Jest to rozwigzanie do$¢ popularne w naszym kraju,
a mozna si¢ o tym przekonaé, analizujac chocby material
zawarty w {9}. Z duzym prawdopodobiefistwem mozna
stwierdzié, ze przy tak znikomych wymiarach i masie, fun-

Fot. 2.
Fundament punktowy
wiaty przystankowej
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dament tego typu nie spelnia wymagan normowych i moze
stanowi( zagrozenie utraty statecznosci przez wiat¢ w sytu-
acji znacznych obciazed poziomych.

Niekiedy spotyka sie realizacje, w ktérych jako funda-
menty stosuje si¢ bloczki betonowe. Elementy te oczywi-
$cie rowniez sa zbyt male i w przypadku np. silnego parcia
wiatru, moga nie zabezpieczy¢ wiaty przed wywrdceniem.

Innym rozwigzaniem spotykanym w praktyce jest kotwie-
nie stupéw nos$nych wiat bezposrednio do podioza, na ktérym
jest montowana wiata, np. do nawierzchni z kostki brukowe;j
lub plyt kamiennych. Nalezy stwierdzi¢, ze z uwagi na prak-
tycznie zerowa no$no$¢ takiego posadowienia (np. w postaci
pojedynczej kostki betonowej), rozwiazanie takie jest niedo-
puszczalne w przypadku kotwienia gléwnej konstrukeji nos$ne;j
wiat. Kotwienie w kostce lub plytach mozna stosowad jedynie
w przypadku mocowania elementéw drugorzednych, takich
jak np. shupki gablot reklamowych, jesli sa one zespolone z kon-
strukgja no$na wiat. O katastrofalnych efektach kotwienia
konstrukeji wiat przystankowych w nawierzchni z kostki bru-
kowej mozna sie dowiedzie¢ np. z relacji {10].

Ale zaprojektowanie i wykonanie odpowiednich funda-
mentéw to nie wszystko w zakresie prawidlowe;j stabilizacji
wiat przystankowych. Niemniej istotne, a w wielu przypad-
kach nawet wazniejsze, jest prawidlowe zakotwienie ich kon-
strukcji nosnej w fundamentach. Analogicznie jak w przy-
padku stykéw w konstrukcjach metalowych, zakotwienia
wiat przystankowych to punkty newralgiczne, ktére decydu-
ja o integralnosci calego obiektu. Tak naprawde do wielu ka-
tastrof wiat dochodzi na skutek zniszczenia wlasnie zako-
twienia, najczesciej wyrwania kotew z fundamentéw. Wiaty
s3 kotwione w fundamentach najczesciej za pomoca kotew
systemowych. W przypadku dzialania znacznych sit pozio-
mych, np. podmuchéw wiatru, konsekwencje blednego zakot-
wienia wiat sa analogiczne jak w opisanej juz sytuacji dotycza-
cej stosowania fundamentéw o zbyt malej masie (rys. 2).
W takim przypadku na skutek momentu wywracajacego do-
chodzi od uszkodzenia zakotwienia i wywrdcenia wiaty.

O znaczeniu prawidlowego zaprojektowania i wykonania
posadowienia i zakotwienia wiat przystankowych niech swiad-
cza doniesienia o uszkodzeniach, a nawet katastrofach budow-
lanych obiektéw, do jakich doszlo w naszym kraju w ostatnim
czasie na skutek silnych porywéw wiatru [np. 10-151. Niech
przyklad i konsekwencje oddzialywania wiatru na konstrukcje
wiaty przystankowej pokazane na fot. 3 stanowia ostrzezenie
przed bagatelizowaniem tego zagadnienia.

Fot. 3.

Wiata przystankowa
wywrdcona na
skutek wichury
Zrédto: [15]
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Wymogi stawiane konstrukcji no$nej wiat

oraz uszkodzenia elementow konstrukcyjnych

Kolejnym waznym elementem z punktu widzenia bezpie-
czefistwa uzytkowania wiat przystankowych jest ich kon-
strukcja no$na. Typowa konstrukcja wiat przystankowych
oparta jest na stupach gléwnych, ktére sa rozstawione
w odstepach najwyzej kilku metrowych, najczesciej do 2
metréw. Wiaty projektowane sa w réznych ukladach, o sy-
metrycznym i niesymetrycznym przekroju poprzecznym.
Jednym z najniekorzystniejszych ukladéw statycznych wiat
jest uklad wspornikowy, gdzie Sciana ze stupami nosnymi
umieszczona jest w linii tylnej wiaty. Korzystniejszym ukta-
dem z punktu widzenia statyki konstrukeji jest wiata, gdzie
od przodu, w naroznikach umieszczane sa stupy nosne, re-
dukujace momenty zginajace w stupach sciany tylnej.

Analizujac statyke wiat w sytuacji oddzialywania obcia-
zef klimatycznych, czyli wiatru i $niegu, najistotniejszy ich
wplyw obserwowany jest w stupach nosnych oraz belkach
dachowych przy ukladzie wspornikowym. Szczegdlnie duze
sity wystepuja w dolnych czesciach stupéw wiat wsporniko-
wych. Dlatego tak istotne jest prawidlowe zaprojektowanie
tych elementéw.

Konsekwencja nieodpowiedniego doboru przekrojéw po-
przecznych stupéw nosnych i gléwnych belek dachowych
jest ich uszkodzenie. Najczg¢sciej obserwuje si¢ ich deforma-
gje, czyli nadmierne ugiecia, co jest rbwnoznaczne z niespel-
nieniem normowych wymogéw w zakresie stanéw gra-
nicznychuzytkowania. Uszkodzenia te s o tyle niebezpieczne,
ze powoduja odksztalcenia calej konstrukeji wiaty, a co za
tym idzie elementéw drugorzednych, takich jak belki, shupki
posrednie czy zebra dachowe. Deformacje z kolei tych
elementéw powoduja uszkodzenia plyt obudowy $cian
i dachu, ktére poddawane sa nadmiernym ugieciom, co pro-
wadzi czesto réwniez do powstawania nieszczelnosci.

Najniebezpieczniejszym jednak skutkiem nieprawidlo-
wego zaprojektowania stupéw nosnych wiat przystanko-
wych jest ich catkowite zniszczenie, czyli przekroczenie sta-
néw granicznych nosnosci. Ogdlnie sytuacja taka dotyczy
przekroczenia naprezeni dopuszczalnych w materiale, z ktd-
rego wykonano stupy. Innym objawem uszkodzenia moze
by¢ opisane juz zniszczenie zakotwienia stupéw w funda-
mentach, ktére mogg skutkowad wywriceniem calej kon-
strukcji wiaty w przypadku wystapienia znacznego obcig-
zenia poziomego, np. wiatrem lub wandalizmu.

Konstrukcjami szczegdlnie wrazliwymi na uszkodzenia
sa wiaty wykonane z blach o malej grubosci. Elementy ta-
kie zaliczane sa do konstrukgji cienkosciennych, ktére, jak
wiadomo, zachowuja si¢ odmiennie od profili litych i wy-
magaja przeprowadzenia odpowiedniej analizy wytrzyma-
fosciowej. W przypadku elementéw laczonych ze soba,
punktami newralgicznymi sg zamki, ktére decydujg o inte-
gralnosci calej struktury, a takze decyduja o sztywnosci na
skrecanie, ktdra jest bardzo istotna dla elementéw takich,
jak belki czy stupy. W sytuacji, gdy zamki ulegaja uszko-
dzeniu, profile cienkoscienne pracuja jako elementy otwar-
te, o no$nosci na skrecanie kilkadziesigt razy nizszej niz
analogiczne profile zamkniete. Podsumowujac, wiaty wy-

konane z blach cienkich sa bardzo podatne na uszkodzenia
obserwowane w przypadku np. silnych podmuchéw wia-
tru, czego przykladem niech bedzie sytuacja opisana w {161,
ktorej efekty pokazano na fot. 4.

Analizujac niektére przypadki uszkodzen konstrukeji
wiat wykonanych w naszym kraju, nalezy poda¢ w watpli-
wos¢, czy obiekty te zostaly wybudowane w oparciu o ja-
kiekolwiek projekty i elementarne cho¢by obliczenia sta-
tyczno-wytrzymalosciowe. Jest to o tyle zatrwazajace, ze
analogicznie do posadowienia, oddzialywajace obciazenia
klimatyczne o znacznej intensywno$ci moga powodowad,
ze konstrukcje wiat, szczegdlnie smuklych i lekkich, stajg
sie niestabilne. Konsekwencja tego moze by¢ catkowite ich
zniszczenie, stwarzajace zagrozenie dla przebywajacych wich
otoczeniu ludzi.

Fot. 4. Widok catkowicie zniszczonej wiaty przystankowej po nawatnicy
Irédto: [16]

Wymagania dotyczace poszycia dachowego i $cian

oraz obserwowane btedy projektowe i wykonawcze
Podstawowym zadaniem wiaty przystankowej jest ochrona
przebywajacych oséb przed opadami atmosferycznymi i wia-
trem, a takze promieniowaniem stonecznym. Dlatego elemen-
ty poszycia (wypelnienia) dachu i $cian powinny by¢ zaprojek-
towane i wykonane w sposob, ktéry gwarantuje ich no$no$é
i sztywnos¢, jak réwniez odpowiednia szczelnosé. Wymogi do-
tyczace no$nosci zeber dachowych, shupkéw i listew Sciennych
oraz elementéw przekrycia dachu i poszycia Scian sa analogicz-
ne jak w przypadku gléwnych elementéw nosnych calej wiaty.
Obejmuja one spelnienie wymagan normowych dotyczacych
stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania, co precyzuja od-
powiednie normy budowlane. Natomiast szereg rozwiazaf
szczegOtowych wplywa na zagadnienia szczelnosci i trwalosci
elementéw przekrycia i obudowy wiat.

Najczedciej stosowanym rozwiazaniem w zakresie prze-
krycia dachu jest stosowanie plyt poliweglanowych, ktére
powinny by¢ dobierane i montowane zgodnie z wytyczny-
mi producentéw. Niestety w niektérych przypadkach za-
uwaza si¢ elementarne bledy, skutkujace uszkodzeniem tak
wykonanego pokrycia dachu.

Na fot. 5 pokazano przyktad uszkodzenia, w ktérym na
skutek nieprawidlowo zamontowanego panelu z plyt poli-
weglanowych doszlo do jego oderwania. W efekcie w jed-
nym z p6l w ogdle nie ma pokrycia dachu.
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W kolejnym przypadku doszto do zerwania calego po-
krycia dachowego (fot. 6). Zastanawiajacy jest fake, ze przy
typowej dlugosci wiaty prawdopodobnie zaprojektowano
tylko jedna posrednia belke dachowa. W efekcie zastoso-
wano przekrycie plytami poliweglanowymi o zbyt duzych
dlugosciach w kierunku podluznym wiaty, co przelozylo sie
na mniejsza sztywno$¢ takiego przekrycia.

W takim samym stopniu co prawidlowe zaprojektowa-
nie, réwnie istotny jest montaz plyt poliweglanowych, kt6-
ry powinien odbywa¢ si¢ z zachowaniem szeregu wymo-
géw. Jednym z czestych bledéw jest brak wykoriczenia (za-
mkniecia) brzegu swobodnego plyty poliweglanowej, co
pokazano przykladowo na fot.7. W efekcie dochodzi do
zastoin wody w kanalikach plyt, co sprzyja rozwojowi zja-
wisk korozyjnych zaréwno w plycie dachowej, jak i elemen-
tach konstrukeji dachu.

Kolejnym bledem jest nieprawidlowa orientacja plyt
poliweglanowych z uwagi na uklad kanalikéw, przez co
w przypadku zaistnienia nieszczelnosci spowodowanych
np. uszkodzeniem mechanicznym dochodzi do gromadze-
nia si¢ wody (fot. 8).

Zagadnienia trwatosci wiat przystankowych
Osobnym, ale istotnym zagadnieniem zwiazanym z eks-
ploatacja wiat przystankowych jest ich trwatosé. Kluczowe
w tym zakresie jest zastosowanie materialéw odpornych na
korozje atmosferyczng oraz metod podwyzszenia ich odpor-
nosci korozyjnej. Wiaty przystankowe najczesciej wykony-
wane sg jako konstrukcje stalowe z podstawowych gatun-
kéw stali uzywanych w budownictwie, tj. S235 i §355.
Elementy wykonane ze stali wymagaja oczywiscie zasto-
sowania odpowiedniego zabezpieczenia antykorozyjnego.
Najczesciej stosowanym rozwigzaniem jest ich malowanie
farbami gwarantujacymi odpowiednia trwalos¢ powloki oraz
odpornos¢ na korozje. Lepszym rozwigzaniem jest stosowa-
nie jako powloki antykorozyjnej cynkowania, a szczegdlnie
cynkowania ogniowego, ktére gwarantuje dlugg trwalosé.
W celu uzyskania pozadanej kolorystyki obiektu, elementy
cynkowane réwniez wymagaja malowania. W przypadku
wadliwego wykonawstwa, po dos¢ krétkim okresie eksplo-
atacji, obserwuje sie zluszczanie farby i to niekoniecznie
w zwiazku z oddzialywaniem agresywnego srodowiska w po-
blizu drég, co jest zwiazane np. z solami odladzajacymi.
Przyktad takiego uszkodzenia pokazano na fot. 9.
Najlepszym jednak rozwiazaniem jest zastosowanie sta-
li nierdzewnej, ktéra nie dos¢, ze sama w sobie jest odporna
na korozje, to gwarantuje bardzo korzystny efekt wizualny.
W kwestii trwalosci nalezy réwniez oméwi¢ mozliwo-
$ci zastosowania stopéw aluminium jako materiatu, z kt6-
rego wykonywane sa wiaty przystankowe. Aluminium
w normalnych warunkach uzytkowania charakteryzuje sie
doskonala odpornoscig na korozje, dzieki ochronnej war-
stwie tlenku glinu, ktéry w naturalny sposéb tworzy si¢
na jego powierzchni. W zasadzie mozna stwierdzi¢, ze od-
powiednio zaprojektowana konstrukcja aluminiowa wiaty
przystankowej, przy spelnieniu pewnych warunkéw, nie
wymaga zadnego dodatkowego zabezpieczenia antykoro-
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Fot. 5. Brak jednej z ptyt dacho- Fot. 6. Widok catkowitego uszkodzenia poszycia dachu
wych z poliweglanu wiaty przystankowej

Fot. 7. Brak zamknigcia brzegu swobodnego ptyty poliweglanowej dachu

Fot. 8. Nieprawidtowo utozona (zorientowana) ptyta poliweglanowa skutkujgca gromadze-
niem sig wody w kanalikach i rozwojem zjawisk korozyjnych

. Fot. 9.

Uszkodzenie powtoki malar-
skiej pokrywajacej konstrukcje
wiaty przystankowej



Fot. 10. Widok rynny dachowej i rzygacza odprowadzajacy wode opadowa z dachu wiaty

Fot. 11. Odprowadzenie wody opadowej z dachu wiaty za pomocg rur spustowych

zyjnego. Z tego wzgledu koszt wykonania wiaty ze sto-
péw aluminium wecale nie jest tak wysoki, jesli poréwny-
waé go z catkowitymi kosztami zwiazanymi z zabezpie-
czeniem antykorozyjnym stali poddanej np. cynkowaniu
ogniowemu.

Istotnym czynnikiem negatywnie oddzialywajagcym na
wiaty przystankowe, a co za tym idzie, skutecznie obnizaja-
cym ich trwalo$¢, jest woda pochodzaca z opadéw atmosfe-
rycznych. Z tego wzgledu, juz na etapie projektu, wymaga-
ne jest przewidzenie systemu odwodnienia, ktéry w prosty
i skuteczny sposéb odprowadzalby wode opadowa z dachu
wiaty. Powszechnym rozwiazaniem jest stosowanie rynien,
ktére sa umieszczane wzdluz krawedzi dachu. W rynnach
tych wykonuje sie otwory, przez ktére woda opadowa gra-
witacyjnie wyplywa na teren, na ktérym stoi wiata. Czasami
system odwodnienia wykorzystuje przestrzefi wewnatrz
profili, z ktérych wykonana jest konstrukcja, a woda jest
odprowadzana na zewnatrz wiaty za pomoca rzygaczy.
Rozwiazanie takie pokazano na fot. 10, gdzie zastosowano
system odwodnienia w postaci rynny z otworem oraz rzy-
gacz umieszczony w ryglu dachowym. Lepszym rozwiaza-
niem jest odprowadzenie wody opadowej za pomoca ry-
nien, z ktdrych jest ona grawitacyjnie odprowadzana do rur
spustowych. Moga one by¢ umieszczone wzdluz stupéw
nos$nych (zewnetrznie) lub wewnatrz nich. Wyloty rur spu-
stowych sa umiejscowione w dolnej cz¢sci wiaty, co umozli-
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wia bezposredni wyrzut wody na poziom terenu, a co za
tym idzie zabezpiecza sama wiate przed zalewaniem jej od
g6ry przez wode opadows (fot. 11).

Podsumowanie

Wiaty przystankowe to obiekty, ktérych znaczenie jest
przewaznie trywializowane, w konsekwencji czego pod-
stawowym czynnikiem decydujacym o ich formie i kon-
strukcji jest funkcja oraz niski koszt wykonania. Efektem
tego sa obiekty wykonywane bez wczesniejszych obliczen
statyczno-wytrzymalo$ciowych, ktére nie gwarantuja od-
powiedniego poziomu bezpieczefistwa ich uzytkowania.
Relacjonowane w artykule przyklady uszkodzen, a nawet
katastrof budowlanych wiat przystankowych stanowia
ostrzezenie przed dopuszczeniem do realizacji konstrukeji,
ktére nie spetniaja podstawowych wymagan w zakresie no-
$nosci i bezpieczenistwa uzytkowania przewidzianych przez
przepisy i normy budowlane.
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