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Ekspertyzy do ,,Koncepcji Przestrzennego Zagospodaro-
wania Kraju 2008-2033 r. tom 2” zawieraly miedzy innymi
wizje rozwoju sieci drogowej opartg na trzech scenariu-
szach:

* rozwoj wedtug aktualnych trenddéw /pro-samochodowych/,
* rozwoj przyjazny srodowisku,
* rozwdj przy skokowym wzroscie cen paliw i energii /wg

W. Kurytowicza/ [1].

Drogi ekspresowe zalecano planowac i projektowac przed
2033 rokiem ,po nowym terenie”, przy szczegolnej ochro-
nie terenéw Natura 2000 oraz uwzgledniono zahamowania
rozwoju gospodarczego w przypadku skokowego wzrostu
cen paliw i energii [1].

J. Friedberg w publikacji [2] zaleca wydzielenie strate-
gicznych autostrad i drog ekspresowych jako jednostki
budzetowej i przekazanie znacznej czesci drog krajowych
samorzgdom wojewddzkim.

W zatgczniku, dotagczonym do Koncepciji [1], w odpowie-
dziach na pytania dotyczgce planow realizacji przed 2013 r.
wymienione zostaty miedzy innymi droga S61, droga S17
Warszawa-Lublin i S19 na odcinku Lublin-Rzeszéw do
granicy ze Stowacjg. W ekspertyzie Z. Taylora (PAN) pro-
ponowana byta budowa autostrady A3 od Swinoujécia do
Legnicy i Lubawki, ktéra jest realizowana jako S3 wedtug
koncepcji GDDKIA [3]. Przebieg drogi S19 pétnoc—potudnie
na odcinku od Biategostoku byt uzgodniony przed 2008 r.
wedtug ekspertyzy W. Suchorzewskiego [4]. Sie¢ drog ruchu
szybkiego (A i S) powinna skutecznie obstugiwa¢ korytarze
transportowe przed 2025 rokiem.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju —
2030 (KPZK 2030) z 2011 r. przewidywata budowe drog
ekspresowych i autostrad do roku 2030 jak na rysunku 1.

Krajobraz w projekcie drogi

Nasypy, wykopy, wiadukty i tunele uzaleznione sg od
uksztattowania terenu i klasy drogi zaprojektowanej w planie,
profilu podtuznym i przekroju poprzecznym. Nowy krajobraz
utworzony przez drogg moze dotyczy¢ wytgcznie infrastruk-
tury oraz relacji pomiedzy drogg i terenem. Uzytkownik drogi
postrzega krajobraz w ujeciu dynamicznym, a mieszkancy
w poblizu drogi mogg mie¢ ograniczong perspektywe i po-
trzebe akceptacji zmian w krajobrazie.
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Ocena krajobrazu ma subiektywny charakter i dlatego
niezbedny jest udziat nie tylko drogowcéw, lecz takze ar-
chitektow krajobrazu, geologow, hydrologow, rolnikow i in-
nych uczestnikdw planowania i projektowania. Realizacja
inwestycji drogowej sposobem ,projektuj i buduj” zawierac
moze faze wizualizacji projektu opracowang miedzy innymi
do potrzeb uzgodnien, konsultacji i organizacji robot, jak np.
w doswiadczeniach Irlandii na poczatku XXI w.

Studium projektu drogowego wedtug doswiadczen fran-
cuskich [5] zakfada trzy etapy. Etap | uwzglednia analize
obszaru o szerokosci 1000 m wzdtuz planowanej trasy po-
miedzy punktami docelowymi; etap || odpowiada projektowi
wstepnemu i okresla pas o szerokosci 300 m; etap Ill stanowi
opracowanie projektu drogi, obejmujgce uksztattowanie
terenu, nasypy, wykopy, tunele i wiadukty, odwodnienie
i ochrone wod, kanalizacje, lokalizacje ekranéw akustycznych
i projektowane;j zieleni.

W 1989 r. we Francji eksperymentalnie wprowadzony zo-
stat dodatek 1% od inwestycji na rozwéj lokalny i krajobraz
na zasadzie partnerstwa, stajgc sie symbolem tgcznosci
pomiedzy drogg i krajobrazem. W roku 1991 wprowadzo-
no konkurs krajowy na najlepsze realizacje drogowe pod
nazwg ,Ztota wstega”, dzieki czemu poza zwiekszeniem
atrakcyjnosci inwestycji drogowych ograniczono konflikty
z mieszkancami spotecznosci lokalne;.

Przepisy prawne dotyczace krajobrazu i ochrony srodowi-
ska we Francji zawieraty ustawy: z 1930 roku — o miejscach
uznanych za szczegolnie piekne i pomnikach natury, z 1976 r.
— 0 ochronie przyrody, z 1993 r. — o ochronie i waloryzacji
krajobrazow, z 1995 r. — wzmacniajgca ochrone srodowiska.

Europejska konwencja krajobrazowa z 2000 r. zaktadata
waloryzacje krajobrazow poprzez nadanie im statusu praw-
nego dobra wspoélnego. Celem konwenciji jest zapewnienie
regularnej pielegnaciji istniejgcego krajobrazu oraz harmoni-
zacje z krajobrazem zmian powstatych w wyniku procesow
spotecznych i ekonomicznych [5].

Doswiadczenia z realizacji planéw budowy
drég ekspresowych w Polsce

Planowanie zagospodarowania przestrzennego, ochrona
Srodowiska i walorow krajobrazowych, w tym ocena atrakcyj-
nosci wizualnej krajobrazu i wptywu dziatalnosci cztowieka
oraz planowania i projektowania drog ekspresowych w Pol-
sce, byly miedzy innymi przedmiotem publikacji wspofautora
[6]. Zwrécono uwage miedzy innymi na niespéjny i nietrwaty
system prawny w zakresie planowania przestrzennego oraz
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rownomiernego podziatu
» ryzyk i jest podstawg do
konfliktdw. Rozbudowane
procedury administracyjne
i uzgodnienia powoduja, ze
projektant staje sie mniej
tworcg, a bardziej urzed-
nikiem ,biegajagcym” do
urzedow i gestoréw. Szko-
dliwo$¢ manufaktury, ktorg
stat sie sposob ,projektuj
i buduj” uzasadnia wiec
wykonywanie niektérych
projektéw drogowych
sposobem tradycyjnym.
Wptyw zmian warunkow
prawnych, protestéw i od-
wotan oraz uwarunkowan
ekonomicznych analizowa-
ny byt na przyktadzie od-
cinka drogi ekspresowej
S7iS74 [8].

Dziatania zwigzane
z projektowaniem inwe-
stycji infrastruktury trans-
portowej podlegajg obec-
nie szeroko zakrojonym
ocenom oddziatywania na
Srodowisko — co powoduje
znaczne wydtuzenie okre-
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Rys. 1. Siec transportu drogowego i lotniska do 2030 wg. KPZK 2030

nato, ze kolejne wybory burzg ciggfos¢ zadan, zas ochrona
srodowiska i walorow krajobrazowych powinny by¢ w roz-
nym stopniu uwzglednione na poszczegolnych poziomach
planowania i projektowania.

Autorzy pracy [7] analizowali rzeczywiste trasy trans-
portowe przez teren Polski przed 2012 r., a proponowany
sposob analiz moze umozliwic¢ potrzebe realizacji inwestycji
drogowych takze obecnie i w przysztosci. Doswiadczenia
inwestorow i projektantow infrastruktury drogowej analizo-
wano w pracach [8, 9].

Autor pracy [8] jako Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad,
a takze w firmie projektowej Transprojekt Warszawa, stwier-
dza, ze w polskiej praktyce ,projektuj i buduj” przerzuca sie
wiekszos¢ ryzyk na wykonawce, zas wykonawca na projek-
tanta, co jest sprzeczne ze stosowang na $wiecie zasadg
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su przygotowania doku-

Sie¢ lotnisk mentacji i wysokie koszty
4 Podstswowe realizacji [9]. Na podstawie
f$ ;f’:ﬁ‘:aﬁmﬂ ok analiz przeprowadzonych
- ISk

w 2006 r. [10] mozna byto
przewidywac, ze przygo-

Z rezerwa terenu pod hub

= Kontynuacia korytarzy sieci towanie dokumentaciji np.
TEN-TEL 0 VI, TRA) obwodnic miast, stanowia-

—, Kontynuacja pozostalych cych odcinki autostrad lub
korytarzy transportowych drog ekspresowych trwac

bedzie okoto 5 lat. W ar-

chiwum z 2019 r. serwisu

GDDKIA etapy inwestyciji

drogowej obejmujg stan-
dardowo: studium korytarzowe (SK), studium techniczno-
-ekonomiczno-$rodowiskowe (STES), koncepcije progra-
mowg (KP) lub potaczenie STES z KP (STES-R), materialy
do decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach (DSU),
materiaty do uzyskania decyzji lokalizacyjnej, uzyskanie
decyzji lokalizacyjnej, projekt budowlany, uzyskanie prawa
do dysponowania terenem, uzyskanie decyzji 0 zezwoleniu
na realizacje inwestycji drogowej (ZRID), projekt wykonawczy
oraz dokumentacje przetargowg. Cykl realizacji inwestyciji
drogowej niezaleznie czy bedzie przygotowywana w sys-
temie tradycyjnym czy ,projektuj i buduj” trwa okoto 9 lat.
Doktadniejsze analizy opisane w materiale wprowadzajg
pewne optymistyczne zatozenia. ,Zaktadajgc optymistyczny
wariant, gdy nie ma odwotan od rozstrzygnie¢ przetargowych
lub wydawanych decyzji administracyjnych, a poszczegolni
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wykonawcy pracujg sprawnie, to na przejscie od pomystu do
efektu potrzebujemy minimum 100 miesiecy, czyli osiem lat
i cztery miesigce (wariant ze STES-R i realizacjg w systemie
projektuj i buduj). Prowadzac inwestycje w systemie tradycyj-
nym, gdzie wykonawca drogi zajmuje sie tylko jej realizacjg
w terenie, na kohcowy efekt czekamy ok. 116 miesigcy, czyli
dziewiec lat i osiem miesiecy. W obu przypadkach musimy
jeszcze uwzgledni¢ co najmniej dwie przerwy zimowe, czyli
dodatkowe szes¢ miesiecy.”

W referacie [11] opisano hierarchiczny charakter sie-
ci drogowej na Lubelszczyznie i uzasadnienie potgczenia
3 drog ekspresowych S12, S16, S19 z 3 polskimi autostra-
dami A1, A2, A4. Pierwsza Strategia Rozwoju Wojewddztwa
Lubelskiego opracowana spotecznie pod kierunkiem spe-
cjalistow, najczesciej z lubelskich uczelni, w 2000 roku i za-
twierdzona przez Sejmik Wojewodztwa Lubelskiego zawierata
takze bilans otwarcia, ktéry wykorzystano do planowania
rozwoju infrastruktury. Strategie rozwoju z 2006 r. i 2013 .
zawieraly charakterystyke planowanych drog ekspresowych,
a realizacje ich fragmentow zapoczatkowano w 2010 r.

Powstanie sprawnego i bezpiecznego uktadu gwiazdzi-
stego drog wokot Lublina i obwodnicy stanowity wspolny
przebieg drog S17 i S12 z licznymi weztami zapewniajgcymi
dojazd do miasta. Byt to cel gtdwny poprzedzajgcy budowe
odcinkoéw S17 z Lublina do Warszawy i S19 do Rzeszowa.

Ponadregionalna funkcja drogi S19 umozliwi takze po-
taczenie krajow nadbattyckich z Grecja, trzech miast wo-
jewodzkich w Polsce, potgczenie z A2 i A4 oraz usprawni
wymiane gospodarczg i osobowg panstw przy wschodniej
granicy Unii Europejskiej.

Zawarte juz kontrakty na budowe odcinkow drogi S19
Miedzyrzec — Radzyn Podlaski, Lubartéw — Lublin i planowa-
nej drogi S17 Piaski — Hrebenne, czgsto po nowym terenie,
bedg wkrotce projektowane i budowane.

Drogi ekspresowe zapewniajg dogodne potgczenie czesto
odlegtych miast i dzielg przylegajacy teren w mniejszym
stopniu niz autostrady. Wigksza liczba weztdéw na drogach
ekspresowych oraz drég zbiorczych i przejazdéw bezkoli-
zyjnych w stosunku do autostrad, powinny m.in. umozliwiac
potgczenia lokalne. Droga zgodnie ze swoim przeznaczeniem
powinna taczy¢ i mniej dzieli¢ przylegty teren.

Gtownym czynnikiem decydujgcym o wyborze klasy drogi
jest natezenie ruchu. Sposobom prognozowania ruchu dro-
gowego, w tym zwilaszcza pojazdéw cigzkich, poswigcone
sg liczne publikacje [12, 13, 14]. Analizy pomiaru ruchu ze
statych 18 stacji, m.in. na drogach ekspresowych S12i S17,
oraz rozwoj ITS pozwolity na opracowanie modeli ruchu. Naj-
wieksze mozliwosci prognozowana ruchu stanowita metoda
modelowa z wykorzystaniem programow komputerowych
np. EMMA. Na podstawie pomiaréw ruchu GDDKIiA Wydziat
Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej opracowat model
z wykorzystaniem programu Visum firmy PTV. Od stycznia
2022 r. jest dostepny zaktualizowany Zintegrowany Model
Ruchu (ZMR) na rok 2019 oraz wariant prognostyczny 2030
BAU wraz z dokumentacjg techniczng opracowany przez
Centrum Unijnych Projektéw Transportowych (CUPT). ZMR
jest modelem multimodalnym, ktéry odwzorowuje Sredni
Dobowy Ruch Roczny (SDRR) pomigdzy wszystkimi gminami
w Polsce, w podziale na transport indywidualny i zbiorowy.
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W trakcie procesu obliczeniowego uwzgledniono wzajemne
oddziatywanie konkurencyjnych srodkoéw transportu, co
pozwala na uwzglednienie inwestycji drogowych oraz ko-
lejowych. W celu zapewnienia odpowiedniego stanu sieci
drogowej, w ZMR zostat dodatkowo ujety ruch ciezarowy na
drogach. W procesie wzajemnego oddziatywania poszczegol-
nych srodkéw transportu uwzglednia sie czynniki wptywajgce
na wyboér podrozy, czyli: odlegtos¢, czas oraz koszty.

Przyktadowo, sredni dobowy ruch (SDR) roczny pojazdow
ciezkich wzrastat szybko w latach 2000-2020 od 554 do
2228 SDR100 na odcinku drogi DK 19 przed Kockiem. Ruch
w roku 2020 zostat zaprognozowany na podstawie krzywej
regresji, gdyz brak jest wynikéw Generalnego Pomiaru Ruchu
z tego roku (tab.1).

Tabela 1. Sredni dobowy ruch roczny na DK 19 w punkcie pomia-
rowym 80401 na odcinku Radzyn Podlaski — Kock od km 242+493
do km 260+355, diugosci 17,862 km na podstawie generalnych
pomiaréw ruchu i prognozowany na rok 2020 [15]

Sach_ho- Sa_m_ochody
ouper | s | ciezmrone | uobusy | SORuw
przyczep pami
2000 288 516 101 545
2005 264 765 66 718
2010 344 1135 57 1028
2015 309 1806 46 1550
2020 Prognoza na podstawie krzywej regresji 2228

Mozliwosci wykorzystania recyklingu
istniejgcych nawierzchni przy budowie drog
ekspresowych

Projektujgc drogi ekspresowe mozna wykorzystac istnie-
jaca droge jednojezdniowg do wykonania jednej z jezdni
drogi ekspresowej. Zalezy to gtéwnie od rodzaju zabudowy,
terenu, rodzaju i stanu nawierzchni oraz innych czynnikow.

Do oceny stanu nawierzchni drég krajowych stosuje sie
pomiar ugiec sprezystych FWD. Ugiecia sprezyste FWD na
wyzej wymienionym odcinku drogi DK 19 wynosity w 2013 r.
Srednio 243 mikrometry, natomiast ugiecie miarodajne 369
mikrometrow (rys. 2). Niejednorodna, lecz dos¢ dobra no-
$nos¢ nawierzchni w 2013 roku uzasadnia mozliwosé jej
wykorzystania po przebudowie, wzmocnieniu i poszerzeniu,
jako jednej z jezdni odcinka S19, tym bardziej ze brak jest
zabudowy przy drodze [15].

Recykling nawierzchni asfaltowych, stosowany czesto
na drogach krajowych, ktére stanowity np. po przebudowie
jedng jezdnie drogi ekspresowej, nie gwarantowat ich dtu-
gotrwatej nosnosci [15].

Znane sg podbudowy z mieszanek mineralno-cemento-
wo-emulsyjnych (MMCE) lub betonéw asfaltowo-cemen-
towych (BAC) [17], takze z dodatkiem miatu gumowego
[18, 19], ktore spetniajg warunki trwatosci zmeczeniowej
w przypadku obcigzenia cigzkim ruchem. Liczne przypadki
spekan nawierzchni wykonywanych przed wprowadzeniem
instrukcji projektowania i wbudowywania MMCE w 2014 r.
byty analizowane w pracy [16].
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Rys. 2. Ugiecia sprezyste FWD na DK 19 od km 252+400 do km 2574400 wedfug nowego pikietazu pomierzone w 2013 r. w temperaturze 20°C [15]

Wspdlng cechg destruktu asfaltowego (RAP) w Polsce
jest jego niejednorodnos¢, czesto duza zawartos¢ asfaltu,
mata zawartos¢ frakcji < 2 mm. Ziarna piasku obtoczonego
mastyksem asfaltowym stanowig zasadniczg czes$¢ najdrob-
niejszych ziaren destruktu asfaltowego.

W mieszankach MCE i BAC modyfikowanych pytem
(d < 0,2 mm) i miatem gumowym (0,2 =+ 1,0 mm) wraz
z cementem i drobnymi czgsteczkami destruktu asfaltowego,
obtaczajg grubsze ziarna destruktu i kruszywa doziarniajg-
cego. Badania zmeczeniowe wspotautora publikacji [18,
19] potwierdzity wymagang trwatoS¢ zmeczeniowa, ktéra
w przypadku podbudowy moze mie¢ szczegdlne znaczenie
dla trwatosci konstrukcji nawierzchni. Mieszanki MCE z do-
datkiem miatu gumowego byty stosowane na Lubelszczyznie
do wzmacniania nawierzchni drég powiatowych i gminnych.
Obszerna publikacja [19] dotyczaca BAC z dodatkiem mia-
tu gumowego moze stanowi¢ podstawe do wykonywania
podbudow nawierzchni o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim.
Zaleca sie wykonanie podbudowy z BAC modyfikowanego
miatem gumowym jak w przypadku ulic Lublina, tj. w urza-
dzeniach stacjonarnych [20].

Wspobiczesnie mozliwe jest wykorzystanie do mieszanek
mineralno-asfaltowych dodatkéw zwiekszajacych trwatosc
materiatow stosowanych w konstrukcji nawierzchni np. wiok-
niny [21] czy zwiekszona zawartos¢ polimerow [22].

Podsumowanie

Czesto zmieniajgce sie procedury majg wplyw na przy-
gotowanie i realizacje inwestycji drogowych.

Podane w poszczegolnych rozdziatach informacje zaczerp-
niete z publikacji autorow, ktorzy istotnie przyczynili si¢ do
stanu obecnych drég w Polsce, umozliwiajg zaproponowanie
nastepujgcych konkluz;ji:

1. Skrocenie czasu realizacji inwestycji drogowych powin-
no by¢ priorytetem w dziataniach administracji drogo-
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wej. Zwlaszcza obecnie, gdy koszty budowy wzrastaja,
a uzgodnienia sg czasochtonne.
. Coraz powszechniej stosowana metoda ,projektu;j i bu-
duj” jest obarczona zagrozeniami zwigzanymi z wyborem
wykonawcy tylko na podstawie najkorzystniejszej oferty
cenowej.
Nalezatoby dgzy¢ do wprowadzenia rozwigzah promu-
jacych duze doswiadczenie wykonawcow robét drogo-
wo-mostowych, ktdrzy bedag otwarci na innowacyjne
rozwigzania i rozwoj technologiczny.
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