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Wprowadzenie

Centralna cze$¢ Pojezierza Kaszub-
skiego to region uzytkowany rolniczo,
ze znacznym odsetkiem powierzchni
pokrytym lasami (31-53%) oraz wo-
dami (ok. 4,4%) (Wirtualny atlas woje-
wodztwa pomorskiego, 2014). Obszar
ten pokrywaja osady czwartorzedowe
o miazszosci 100-200 m, bedace pozo-
stalosciami po kilku zlodowaceniach.
Przewazaja tu gleby stabe, glownie bie-
licowe i pseudobielicowe, we wschod-

niej czesci wystgpuja gleby brunatne,
a miejscami szarobrunatne (Mirowski
1 Witek, 1979). Dominujaca klasa gleb
jest klasa I'Va i IVb. Rzezbg terenu cha-
rakteryzuje duze urozmaicenie. Znajdu-
je sig tu najwyzsze wzniesienie na Nizu
Polskim — szczyt Wiezyca, potozony
w obrgbie Wzgorz Szymbarskich, na
wysokosci 329 m n.p.m. Wysokosci
wzgledne siggaja 80 m, a maksymalne
deniwelacje nawet 160 m. W krajobrazie
dominuja wysoczyzny morenowe oraz
liczne jeziora, najcze¢sciej rynnowe. Ryn-
ny osiagaja przecigtnie glebokos¢ 20—
—40 m, nachylenie stokéw sigga miej-
scami 40° (Augustowski 1 Sylwestrzak,
1979).

Warunki opadowe obszaru ba-
dan w XX wieku opisywaly Kwiecien
i Taranowska (1974) oraz Kwiecien
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(1979). Najbardziej szczegétowa cha-
rakterystyke opadow atmosferycznych
w centralnej czgsci Pojezierza Ka-
szubskiego mozna znalez¢ w pracach
Migtusa i innych (2005, 2006), nie-
stety jest ona oparta tylko na danych
z jednej stacji Uniwersytetu Gdanskie-
go w Borucinie, potozonej w dnie rynny
polodowcowej. Charakterystyki opadu
w tym rejonie lub w jego bezpo-
srednim sasiedztwie zostaly opisane
w pracach Ewerta (1984, 1998). Migtus
(1996a, 1996b, 1999) scharakteryzowat
zmienno$¢ opadow w Polsce Pénocno-
atmosferyczna, podobnie jak Kirschen-
stein (2009), Kirschenstein i Baranow-
ski (2009) oraz Swiatek (2004, 2009).
Normy i anomalie opadowe w Polsce
Poinocnej w ujeciu sezonowym opisa-
li Kalbarczyk i Kalbarczyk (2010). Pi-
larski i inni (2011) scharakteryzowali
sumy i liczbg dni z opadem na stacjach
potozonych wzdhuz potudniowego wy-
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RYSUNEK 1. Lokalizacja stacji pomiarowych
FIGURE 1. Location of precipitation stations

brzeza Battyku w okresie 1971-2005.
Zmienno$¢ opadow i zachmurzenia na
obszarze Polski po 1950 roku scharak-
teryzowata Zmudzka (2009), a wielo-
letnia zmienno$¢ opadow sezonowych
w Polsce opisaty Czarnecka i Nidzgor-
ska-Lencewicz (2012). Najnowsze wyni-
ki badan projektu KLIMAT (Liman6éwka
iin., 2012) réwniez prezentujq tendencje
sum obszarowych opadu atmosferycz-
nego na obszarze Polski od potowy XX
wieku. Na uwage zashuguje ponadto seria
prac Kirschenstein (2008), Kirschenstein
i Baranowskiego (2008, 2009) i Bara-
nowskiego i Kirschenstein (2010), anali-
zujaca warunki opadowe i ich zmienno$¢
w Leborku, Koszalinie i Stupsku.

Celem pracy jest charakterystyka
warunkéow opadowych centralnej cze-
sci Pojezierza Kaszubskiego w latach
1971-2010. Obszar badan reprezentuja
stacje: Koscierzyna, Gorgczyno, Lu-
ban, Borucino, Sominy i Karpno (rys. 1,
tab. 1).

274

M. Malinowska, E. Jakusik



TABELA 1. Charakterystyka posterunkéw, z ktorych dane wykorzystano w pracy
TABLE 1. Characteristics of stations from which data were used in the work

Wspotrzedne Wysokosé Cha‘rakrterystyka lokghzacy miejsca po-
Stacja Typ scograficzne n.p.m. miardw oraz daty jego przeniesienia
: posterunku . Height Characteristics of the location of the
Station . Geographical .
Type station . above sea | place of measurement and the date of his
coordinates
level transfer
Posterunek klimatologiczny znajduje si¢
na obszarze Pojezierza Kaszubskiego na
przewgzeniu dzielacym rynny jezior Ra-
dunskie Gorne i Radunskie Dolne. Rynny
obu jezior sa zorientowane poludnikowo,
Stacja klima- 17°59° w kierunku S rozciaga si¢ J. Radunskie
Borucino tologiczna III ot s 163 Gome, a w kierunku N — J. Radunskie
54°15 . .
rzedu Dolne. Krajobraz typu mlodoglacjalnego
z ciagiem moren porozcinanych rynnami
jezior. Teren wokot posterunku od wscho-
du i zachodu zalesiony z przewaga bo-
réw mieszanych. Obszar pokrywaja gliny
z przewaga piaskow i zwirow.
Stacja oA0> Posterunek usytuowany na Réwninie Cha-
17°48 . L .
Karpno opadowa onms 155 rzykowskiej w rejonie Kaszub, w powie-
54°07 . . S
V rzedu cie bytowskim, w gminie Lipnica.
Stacja klima- oco» Ogrodek oddalony od zabudowan miasta,
- . 17°58 . . .
Koscierzyna | tologiczna IIT ono> 190 na terenie otwartym, o duzych deniwela-
54°08 . e . L
rzgdu cjach, w niewielkiej formie dolinnej.
Miejscowos¢ Luban potozona jest na Po-
jezierzu Kaszubskim, 13 km na wschod od
Stacja o1ns Koscierzyny. Teren o rzezbie wybitnie po-
, 18°10 - S .
Luban opadowa 54007 186 lodowcowej i morfologicznie urozmaico-
V rzgdu ny, z duzymi obszarami lesnymi. Wokot
ogrodka meteorologicznego teren lekko
falisty.
. Stacja potozona na péinocnym brzegu Je-
Stacja . o .
. 00 ziora Sominskiego, okolice dalsze — tereny
Sominy opadowa 17°39 150 . . . .
le$ne. Deszczomierz ustawiony na terenie
Vrzedu .. .
posesji obserwatora, lokalizacja dobra.

Stacje potozone sa na wysokosSci

od 150 m n.p.m. (Sominy) do 190 m

n.p.m. (Kos$cierzyna). Rozciaglo$¢ po-
hudnikowa obszaru badan wynosi okoto
25 km, a rozciaglo$¢ rownoleznikowa
okoto 37 km.

lata

Material i metody

Material zrédlowy stanowily do-
bowe sumy opadu atmosferycznego za

1971-2010, pochodzace ze zwe-

ryfikowanej i zhomogenizowanej bazy
danych IMGW-PIB. Przeanalizowano
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sumy roczne, poélroczne, sezonowe
i miesigczne opadu atmosferycznego.
Za poélrocze ciepte przyjeto okres od
maja do pazdziernika wilacznie (Migtus
1 in., 2005, 2006; Kirschenstein, 2008).
W odniesieniu do sum rocznych, pot-
rocznych, sezonowych i miesigcznych
opadu  wyznaczono  wspotczynniki
zmienno$ci wlasciwej. Ponadto wyzna-
czono ilorazy opadow potrocza ciepte-
go i chlodnego, lata i zimy oraz jesieni
i wiosny. Ilorazy te sa stosowane jako
wskazniki kontynentalizmu pluwialnego
(Kozuchowski 1 Wibig, 1988; Kirschen-
stein, 2007; Czarnecka i Nidzgorska-
-Lencewicz, 2012). Istotnym elementem
wspotczesnych rozwazan klimatologicz-
nych sa obserwowane zmiany Srednich
warto$ci charakterystyk meteorologicz-
nych na danym terenie. Dlatego przeana-
lizowano, wyznaczajac wspotczynniki
kierunkowe rownan linii trendu, ten-
dencje zmian opadoéw atmosferycznych
na Pojezierzu Kaszubskim w latach
1971-2010. Ich istotno$¢ statystyczna
zweryfikowano testem F-Snedecora.

Wyniki

Srednie roczne sumy opadu atmosfe-
rycznego w latach 1971-2010 przyjmo-
waly wartosci od 660,2 mm we wschod-
niej czesci obszaru badan do 700 mm
w jego czesci zachodniej (tab. 2). Sa to
opady wyraznie wyzsze niz okre§lone
w projekcie KLIMAT $rednie obszarowe
dla Polski, wynoszace 623 mm, i zdecy-
dowanie wyzsze niz $rednie dla Pojezie-
rzy Potudniowobaltyckich, szacowane
na 594,2 mm (Limanowka i in., 2012).
Jednoczes$nie jednak wartoéci $rednich
rocznych sum opadéw atmosferycznych
w latach 1971-2010 sa mniejsze od
wartoéci podawanych w pracach: Swia-
tek (2009), Gorskiego (2006) i Migtusa
z zespotem (2005, 2006), ktorzy okre-
slaja wysokos¢ sum rocznych opadu
w wybranych fragmentach Pojezierza
Pomorskiego na 700-800 mm.

Opady potrocza cieptego (V-X)
w centralnej czgsci Pojezierza Kaszub-
skiego w latach 1971-2010 charaktery-
zowaly si¢ niewielkim zréznicowaniem
przestrzennym. Najmniejsze S$rednie
sumy potroczne zanotowano na stacji

TABELA 2. Srednie roczne, potroczne i sezonowe sumy opadu atmosferycznego w centralnej czesci

Pojezierza Kaszubskiego, 1971-2010 [mm]

TABLE 2. Mean annual, half-year and seasonal precipitation totals in the central part of Kashubian

Lake District, 1971-2010 [mm]

Okres/Period Sominy Luban Karpno Borucino Koscierzyna
Rok/Year 700,0 687,1 698.,9 687.,9 660,2
Pélrocze ciepte 404,9 413,8 4259 401,9 395,4
Warm half-year

Potrocze chlodne

Cold half-year 2948 2729 272,3 285,2 264,6
Wiosna/Spring 138,9 141,0 146,2 139,0 138,2
Lato/Summer 222.5 231,5 233,1 2124 216,6
Jesien/Autumn 186,8 177,5 189,4 192.4 173,0
Zima/Winter 153,0 137,9 131,1 1449 1333
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w Koécierzynie (395,4 mm), a najwyz-
sze na stacji w Karpnie (425,9 mm).
Srednie opady pétrocza chtodnego (XI—
—IV) w latach 1971-2010 wahaty si¢ na
analizowanym obszarze od 264,6 mm
w Koscierzynie do 294,8 mm na stacji
w Sominach.

Srednie sumy opadu atmosferyczne-
go w sezonie wiosennym w centralnej
czgsci Pojezierza Kaszubskiego chara-
kteryzowaty si¢ niewielkim zréznicowa-
niem przestrzennym i przyjmowaty w la-
tach 1971-2010 wartosci od 138,2 mm
na stacji w Koscierzynie do 146,2 mm
na stacji w Karpnie. Byly zblizone do
wartosci $rednich dla Pojezierzy Potu-
dniowobaltyckich za lata 1961-2009,
uzyskanych przez Limanowke z ze-
spolem (2012). Srednie opady jesieni
na wszystkich stacjach byly wyzsze od
srednich opadow wiosny i plasowaly sig
na poziomie od 173 mm w Koscierzy-
nie do 192,4 mm w Borucinie. Przewa-
ga opadow jesieni nad opadami wiosny
jest cecha charakterystyczna obszarow
potocnej Polski. Ta cecha klimatu jest
thumaczona przez Baranowskiego i1 Kir-
schenstein (2010) z jednej strony czg¢sta
w sezonie jesiennym adwekcja ciepte-
go 1 wilgotnego powietrza znad Morza
Baltyckiego i Oceanu Atlantyckiego,
sprzyjajaca powstawaniu opadow, z dru-
giej za$ strony ochtadzajacym wptywem
wychtodzonego po sezonie zimowym
Morza Baltyckiego wiosna, co ograni-
cza rozw0j konwekcji i tworzenie si¢
opaddw. Srednie opady sezonu letniego
w okresie 1971-2010 przekraczaty na
wszystkich stacjach analizowanego ob-
szaru 200 mm, wahajac si¢ w granicach
od 212,4 mm na stacji w Borucinie do
233,1 mm na stacji w Karpnie. Opady
zimy plasowaly si¢ w analizowanym

wieloleciu na poziomie od 131,1 mm
w Karpnie do 153,0 mm w Sominach.

Uzyskane tu wartosci $rednich sum
opadu atmosferycznego jesieni i zimy sa
wicksze niz $rednie dla Pojezierza Po-
hudniowobaltyckiego, gdzie sa one sza-
cowane na odpowiednio 146,7 mm oraz
112,5 mm (Limanéwka i in., 2012), nie
odbiegaja jednak od warto$ci sum sezo-
nowych opadu atmosferycznego, uzyska-
nych przez Migtusa z zespotem (2005,
2006). Dwie z analizowanych stacji cha-
rakteryzowaty si¢ w okresie 1971-2010
pomorskim typem sezonowego rozktadu
opadow (Kozuchowski i Wibig, 1988),
w ktérym to typie najwigksza wartoscia
charakteryzuja si¢ opady lata, nastgp-
nie jesieni i zimy, a najmniejsza opady
wiosny (LJZW). Byly to stacje w Somi-
nach i Borucinie. Taki typ sezonowego
rozktadu charakterystyczny jest dla po-
lozonego na potnoc od obszaru badan
Leborka (Kirschenstein, 2008) i ogdlnie
dla obszaréw pozostajacych pod wpty-
wem Morza Battyckiego (Kirschenstein,
2007, Baranowski i Kirschenstein,
2010). Na stacjach w Lubaniu, Karpnie
1 Koscierzynie $rednie opady wiosny
byty wyzsze niz opady zimy, co sprawia,
ze stacje te charakteryzowaty si¢ w ana-
lizowanym okresie typem sezonowego
rozktadu opadéw wilasciwym dla cen-
tralnej Polski (LJWZ).

Stosunek sum opadu poétrocza cie-
ptego do sum opadu potrocza chtodnego
przyjmowat wartosci od 1,4 w Borucinie
i Sominach do 1,6 w Karpnie (tab. 3).
Uzyskane wyniki sa zblizone do tych,
ktore przedstawita Kirschenstein (2008)
w odniesieniu do opadoéw Lgborka
w okresie 1861-2000.

lloraz opaddéw jesieni do opadow
wiosny byt bardzo wyrdwnany na catym
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TABELA 3. Iloraz opadéw poétrocza cieptego do opadow potrocza chtodnego, opadow jesieni do opa-
dow wiosny i opadow lata do opaddéw zimy w centralnej czgéci Pojezierza Kaszubskiego w latach

1971-2010

TABLE 3. Quotients of warm and cold season, autumn and spring, summer and winter precipitation
totals in the central part of Kashubian Lake District, 1971-2010

[loraz/Quotient Sominy Luban Karpno | Borucino | Ko$cierzyna
e e oo | 14| as | ae | oae | s
SummerWinte S A R L6

obszarze badan i wyniost 1,3, z wyjat-
kiem stacji w Borucinie — 1,4. Stosunek
opadow lata do opadow zimy wahat si¢
od 1,5 na stacjach w Sominach i Boru-
cinie do 1,8 na stacji w Karpnie. Zatem
na tej stacji wyrazniej niz na pozostatych
stacjach analizowanego obszaru zazna-
cza sie¢ przewaga opadow poétrocza cie-
ptego nad opadami pdirocza chtodnego
oraz przewaga opadow lata nad opadami
zimy. Wartosci te sa bardzo zblizone do
wartoéci tego wskaznika, uzyskanych
przez Kirschenstein (2007) dla Koszali-
na oraz przez Czarnecka i Nidzgorska-
-Lencewicz (2012) dla pétnocnej Polski,

cho¢ autorki za potrocze ciepte przyjety
okres od kwietnia do wrze$nia wlacznie.

Roczne sumy opadu na analizo-
wanym obszarze w latach 1971-2010
charakteryzowaly si¢ niewielka zmien-
noscia. Wspdlczynnik zmienno$ci sum
rocznych opadu atmosferycznego przyj-
mowatl wartoséci od 17,0% na stacji Bo-
rucino do 18,9% na stacji Luban (tab. 4).
Sumy opadu atmosferycznego w polro-
czu cieptym w centralnej czgsci Poje-
zierza Kaszubskiego charakteryzowaty
si¢ tylko nieco wigksza zmiennoScia
(23,4-28,8%) niz sumy opadu w potro-
czu chtodnym (22,1-28,5%). W ujgciu

TABELA 4. Wspoétczynniki zmiennosci sum rocznych, potrocznych i sezonowych opadu atmosferycz-
nego w centralnej czgsci Pojezierza Kaszubskiego w latach 1971-2010 [%]
TABLE 4. Variability coefficients for annual, half-year and seasonal precipitation totals in the central

part of Kashubian Lake District, 1971-2010 [%]

Okres/Period Sominy Luban Karpno Borucino Koscierzyna
Rok/Year 17,6 18,9 17,6 17,0 18,2
Pélrocze ciepte 28,8 26,4 27,0 234 25,9
Warm half-year

Polrocze chlodne

Cold half-year 234 22,1 28,5 24,5 24,9
Wiosna/Spring 31,7 31,6 324 31,9 31,8
Lato/Summer 38,2 38,9 36,4 31,3 36,1
Jesien/Autumn 31,3 29,1 31,2 31,7 28,4
Zima/Winter 334 33,5 38,9 35,0 35,8
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sezonowym najnizsze wspotczynniki
zmienno$ci opadoéw charakterystyczne
byly dla jesieni, przyjmujac wartosci od
28,4 do 31,7%. Natomiast najmniejszym
zroznicowaniem przestrzennym zmien-
no$ci opadow odznaczala si¢ wiosna, ze
wspolczynnikami zmiennos$ci opadu pla-
sujacymi si¢ w granicach 31,6-32,4%.
Nieco wigksza zmiennoscia charakte-
ryzowaly si¢ opady lata (wspotczynniki
zmienno$ci opadu w granicach 31,3—
—38,9%) 1 zimy (33,4-38,9%). Wartosci
wspotczynnikow zmiennos$ci opadow
w centralnej czgsci Pojezierza Pomor-
skiego w sezonach wiosennym, jesien-
nym i zimowym sg wigksze niz wartosci
wyznaczone przez Czarnecka i Nidzgor-
ska-Lencewicz (2012) dla obszaru Polski
w okresie 1951-2010. Wspdtczynniki
zmienno$ci opadow lata maja wartoSci
zblizone do tych wyznaczonych przez
wymienione autorki.

W przebiegu rocznym sum opadow
atmosferycznych ujawniaja si¢ dwa
minima (rys. 2): w lutym i w kwiet-
niu, w ktorych $rednia suma opaddéw
wyniosta okoto 35 mm. Miesiacem
o najwyzszych sumach opadu jest lipiec,
warto$ci tego elementu klimatu siggaja
wowczas w centralnej czgsci Pojezierza
Kaszubskiego 80-85 mm. W miesia-
cach jesiennych (IX-XI) sumy opadu
sa wyrownane i ksztattujq si¢ na pozio-
mie okoto 60 mm i sa wyraznie wyzsze
od sum opadéw w miesiacach wiosen-
nych (III-V). Opisany przebieg roczny
sum opadoéw jest bardziej zblizony do
przebiegu rocznego notowanego na Po-
brzezu Poludniowobaltyckim niz na Po-
jezierzu Potudniowobattyckim (Lima-
nowka i in., 2012).

Najbardziej zmiennymi miesigcami
pod wzgledem opadowym w analizowa-
nym okresie byly styczen i pazdziernik,
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RYSUNEK 2. Przebieg roczny sum miesigcznych opadu atmosferycznego w centralnej czgséci Pojezie-

rza Kaszubskiego w latach 1971-2010 [mm]

FIGURE 2. Annual course of monthly precipitation totals in the central part of Kashubian Lake District,

1971-2010 [mm]
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TABELA 5. Wspolczynniki zmiennosci opadu atmosferycznego w ujgciu miesigcznym w centralnej
czegsci Pojezierza Kaszubskiego w latach 1971-2010 [%]
TABLE 5. Variability coefficients of monthly precipitation totals in the central part of Kashubian Lake

District, 1971-2010 [%]

ﬁi)enstil?c Sominy Luban Karpno Borucino KoScierzyna
I 64,2 63,0 76,2 65,6 67,4
II 52,2 48,4 59,8 55,7 55,7
I 58,1 59,0 55,7 57,3 56,3
v 60,6 58,2 63,2 59,0 56,2
\Y% 56,4 53,2 50,9 48,3 51,3
VI 61,4 64,6 58,2 58,2 60,4
VII 61,2 56,4 51,3 50,5 58,0
VIII 57,0 60,4 54,3 52,2 53,6
IX 53,1 50,6 55,5 57,7 50,0
X 75,6 59,0 60,9 66,4 63,1
XI 47,7 47,9 52,1 47,1 42,7
XII 44,6 43,9 52,4 44,6 44,5

a najmniej zmienne okazaty sig¢ opady li-
stopada i grudnia (tab. 5). Wspolczynni-
ki zmiennosci opadu w centralnej czgsci
Pojezierza Kaszubskiego w latach 1971—
—2010 przyjmowaty wartosci od 42,7%
w Koscierzynie w listopadzie do 76,2%
w Karpnie w styczniu.

Maksymalne dobowe sumy opadu
zanotowane na analizowanym obszarze
w latach 1971-2010 maja przebieg rocz-
ny zblizony do przebiegu rocznego Sred-
nich miesigcznych sum opadu atmosfe-
rycznego (rys. 2).

Najmniejsze maksymalne sumy do-
bowe notowano w lutym (14,1-20,9
mm), najwigksze w czerwcu i lip-
cu — od okoto 55 do powyzej 100 mm
(tab. 6). Nalezy zwroci¢ uwage na fakt,
ze maksymalne sumy dobowe opadu
atmosferycznego notowane w central-
nej czesci Pojezierza Kaszubskiego
przewyzszaty niekiedy warto$ci $rednie
miesi¢gczne. Taka sytuacja miata miej-

sce na stacji w Sominach w lipcu, na
stacji w Lubaniu w czerwcu i sierpniu,
na stacji w Borucinie w czerwcu, lipcu
1 wrzesniu oraz na stacji w Koscierzynie
W maju i czerwcu.

Tendencje zmian sum rocznych, pot-
rocznych i sezonowych opadu atmosfe-
rycznego w centralnej czgsci Pojezierza
Kaszubskiego w latach 1971-2010 sa
pozytywne. Jedynym wyjatkiem jest sta-
cjaw Sominach, w ktorej jesienia wspot-
czynnik kierunkowy réwnania linii tren-
du jest ujemny (tab. 7).

Istotne statystycznie na poziomie
istotnosci 1 — o = 0,05 dodatnie tenden-
cje zmian wykazuja roczne sumy opa-
du atmosferycznego oraz sumy opadu
W sezonie wiosennym na stacjach w Bo-
rucinie i Koscierzynie. Dodatnia tenden-
cja zmian sum rocznych opadu w Boru-
cinie utrzymuje si¢ od lat 60. XX wieku
(Migtus i in., 2005, 2006) i pokrywa si¢
z tendencjami zmian opadu obszaro-
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TABELA 6. Ekstremalne wartosci sum dobowych opadu atmosferycznego na obszarze badan w latach

1971-2010 [mm]

TABLE 6. Extreme daily precipitation totals in the central part of Kashubian Lake District, 1971-2010

[mm]

Miesiae Sominy Luban Karpno Borucino Koscierzyna
Month

1 26,1 22,5 26,1 31,8 24,3
1I 17,0 17,1 14,1 20,9 17,9
I 24,6 26,2 34,2 30,5 25,5
v 26,0 24,0 19,1 252 19,2
\Y 44,5 38,3 38,9 56,4 62,0
VI 60,0 104,8 54,9 75,9 100,8
VII 88,8 66,0 64,1 82,3 79,5
VIII 47,9 79,3 53,0 41,2 38,6
IX 57,0 49,4 63,1 77,9 46,4
X 55,5 41,0 28,9 47,4 34,5
XI 28,5 33,0 46,9 26,3 22,2
XII 28,3 46,6 24,5 42,6 45,6

TABELA 7. Wspotczynniki kierunkowe rownan linii trendu dla sum rocznych, poétrocznych i sezo-
nowych opadu atmosferycznego w centralnej czgsci Pojezierza Kaszubskiego w latach 1971-2010,
istotne statystycznie na poziomie 1 — o = 0,05 pogrubiono

TABLE 8. Linear trends for annual, half-year and seasonal precipitation totals in the central part of
Kashubian Lake District, 1971-2010, statistically significant at significance level 1 — o = 0,05 bolded

Okres/Period Sominy Luban Karpno Borucino Koscierzyna
Rok/Year 1,88 3,30 2,43 3,46 4,59
Poétrocze ciepte

Warm half-year 1,14 1,48 0,97 1,77 2,49
Polrocze chlodne

Cold half-year 0,37 1,37 1,18 1,27 1,72
Wiosna/Spring 0,97 1,13 0,48 1,25 1,20
Lato/Summer 0,61 0,94 0,61 0,96 1,70
Jesien/Autumn -0,38 0,01 0,11 0,36 0,44
Zima/Winter 0,58 1,04 1,17 0,70 1,13

wego obserwowanymi na obszarze
Polski od drugiej potowy XX wieku
(Limandéwka i in., 2012) oraz z tenden-
cjami opisanymi przez Kirschenstein
i Baranowskiego (2008, 2009) w Leg-
borku, Koszalinie i Stupsku. Podobne

wyniki uzyskata Banaszkiewicz z zespo-
tem (2007, 2008, 2009), analizujac tren-
dy zmian sum rocznych i sezonowych
opadu atmosferycznego na Pojezierzu
Suwalskim, Pojezierzu Mazurskim oraz
Pojezierzu Itawskim i Chetlminsko-Do-
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brzynskim. Uzyskane wynikinie potwier-
dzaja doniesien wspomnianych autorow
o spadku sum opadéw atmosferycznych
w sezonie letnim w drugiej polowie XX
wieku.

Obszar badan, cho¢ niewielki prze-
strzennie, charakteryzuje si¢ duzym
zréznicowaniem tendencji zmian sum
miesigcznych opadu zaréwno co do
wielkosci, jak i znaku (tab. 8). Na anali-
zowanym obszarze w latach 1971-2010
stwierdzono istnienie istotnych staty-
stycznie dodatnich trendéw zmian sum
miesi¢cznych opadu w lutym na stacjach
Luban i Kos$cierzyna, w marcu na sta-
cjach Luban, Borucino i KoScierzyna
oraz w sierpniu na stacji w Koscierzy-
nie. W kwietniu, czerwcu, wrzesniu,
listopadzie i grudniu obserwowane sa
tendencje negatywne zmian sum opadu
atmosferycznego lub utrzymywanie si¢
sum opadu miesigcznego na niezmienio-

nym poziomie (wspoétczynnik kierunko-
wy rownania linii trendu dodatni, lecz
bliski 0). Sytuacja, w ktorej na niewiel-
kim obszarze na stacjach sasiadujacych
ze soba obserwowane sg odmienne ten-
dencje zmian opadu atmosferycznego,
jest opisywana w literaturze (Migtus,
1996a) i wynika z tego, ze opady at-
mosferyczne sa elementem meteorolo-
gicznym niezwykle zmiennym w czasie
1 przestrzeni.

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzona analiza wykazala,
ze sumy roczne opadow w poédinocno-
-wschodniej czgéci Pojezierza Pomor-
skiego naleza do najwigkszych na Po-
jezierzu Pomorskim. Zréznicowanie
przestrzenne opaddéw atmosferycznych

TABELA 8. Wspotczynniki kierunkowe réwnan linii trendu dla sum miesigcznych opadu atmosfe-
rycznego w centralnej czegsci Pojezierza Kaszubskiego w latach 1971-2010, istotne statystycznie na

poziomie 1 — a = 0,05 pogrubiono

TABLE 8. Linear trends for monthly precipitation totals in the central part of Kashubian Lake District,
1971-2010, statistically significant at significance level 1 — a = 0,05 bolded

ﬁ:)estlﬁ‘c Sominy Luban Karpno Borucino Koscierzyna
I 0,48 0,64 0,64 0,59 0,64

I 0,44 0,51 0,50 0,40 0,55

111 0,56 0,71 0,54 0,86 0,73

v -0,15 -0,05 -0,28 0,02 0,04

\Y% 0,56 0,46 0,22 0,38 0,43

VI 0,24 -0,15 0,09 -0,10 0,26
VII 0,22 0,08 0,09 0,35 0,44
VIII 0,63 1,02 0,43 0,71 1,00

X 0,16 -0,01 0,12 0,21 0,23

X -0,19 0,09 0,01 0,22 0,13

XI 0,35 0,07 -0,02 -0,07 0,08
X -0,24 0,07 0,08 0,11 0,05
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jest bardzo silnie zalezne od czynnikow
dzialajacych w skali lokalnej (np. wy-
sokos$¢ n.p.m., efekt cienia opadowego,
szata roslina, uzytkowanie terenu, obec-
no$¢ zbiornikéw wodnych). Pomimo
polozenia obszaru badan w niewielkiej
odleglosci od morza stosunek opadow
potrocza cieptego do opaddéw poétrocza
chlodnego jest dosy¢ duzy i dosy¢ zroz-
nicowany, jak na tak niewielki obszar,
z warto$ciami od 1,4 do 1,6, podczas gdy
w Polsce przyjmuje on wartosci od 1,4
na pétnocy do 2,0 na poludniu (Czar-
necka i Nidzgorska-Lencewicz, 2012).
Przewaga opaddéw sezonu jesiennego
1 zimowego nad opadami wiosny
w dwoch z pigciu analizowanych stacji
oraz przebieg sum miesigcznych opa-
du atmosferycznego $wiadcza o od-
dzialywaniu Baltyku na stosunki plu-
wialne obszaru badan, ale sg rowniez
charakterystyczne dla catej Polski Pot-
nocnej i Centralnej (Kozuchowski, 2011).
W pozostatych trzech stacjach przewaga
opadow wiosny nad opadami zimy moze
$wiadczy¢ o duzym wptywie czynnikow
lokalnych (np. wysoko$¢ n.p.m., ekspo-
zycja stoku, cien opadowy, szata roslin-
na, zbiorniki wodne, ekspozycja stacji
w stosunku do przewazajacych kierun-
koéw wiatru 1 urozmaicona rzezba terenu)
i stabnacych wptywach oceanicznych.

Obserwowane w drugiej potowie XX
wieku tendencje zmian sum rocznych
i sezonowych opadu, wykazujace ich
wzrost (z wyjatkiem sezonu letniego),
utrzymywaly si¢ réwniez w pierwszej
dekadzie XXI wieku. W okresie 1971—
—2010 sumy opadu atmosferycznego
w sezonie letnim rowniez charakteryzo-
waly si¢ tendencjami dodatnimi.
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Streszczenie

Charakterystyka opadéw atmosfe-
rycznych w centralnej czeSci Pojezierza
Kaszubskiego w latach 1971-2010. Artykut
prezentuje podstawowe charakterystyki opa-
du atmosferycznego w podinocno-wschod-
niej czgséci Pojezierza Pomorskiego. Roczne
sumy opadu przyjmuja wartosci od okoto
660 mm do okoto 700 mm. Opady potrocza
cieptego szacowane sa na okoto 400 mm,
a opady polrocza chtodnego na okoto
270 mm. Dominuja opady w sezonie letnim
(212-233 mm). Opady jesieni (173-189
mm) przewyzszaja opady wiosny i zimy
(133-153 mm), co dowodzi wplywu Morza
Baltyckiego na stosunki pluwialne obszaru
badan. Lata 1971-2010 charakteryzowaty
si¢ pozytywnymi tendencjami zmian sum
rocznych, pétrocznych i sezonowych opadu
atmosferycznego.

Summary

Characteristics of precipitation in
central part of Kashubian Lake District,
1971-2010. This article presents the main
characteristics of precipitation in the north-

-eastern part of the Pomeranian Lake Dis-
trict. Total annual precipitation ranges from
about 660 mm to 700 mm. Warm period and
cold period precipitation totals account for
about 400 mm and 270 mm respectively. The
highest values of seasonal precipitation are
characteristic for summer (212-233 mm).
Autumn precipitation totals (173—-189 mm)
exceed both spring and winter precipitation
totals (133—153 mm) which reveals the influ-
ence of the Baltic Sea on the course of pre-
cipitation in this region. There are positive
trends in changes of annual, warm and cold
half year and seasonal precipitation totals
observed in investigated area in the period
1971-2010.
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