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WSPOMNIENIE Z RWANDY
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Wstep

Proponuje czytelnikom Przeglgdu Geofizycznego wspomnienie z egzotycznego kraju,
w ktérym miatem okazje pracowac na poczatku lat 90. w charakterze konsultanta hy-
drologa. Bylem tam trzykrotnie zatrudniony podczas kilkutygodniowych misji, ktérych
celem bylo zainicjowanie badan hydrologicznych w matych zlewniach rzecznych o cha-
rakterze rolniczym.

Wybrane charakterystyki fizycznogeograficzne
i sytuacja socjologiczna Rwandy

Aby wyijasni¢ cel tych badan, przedstawie w skrdcie charakterystyke fizycznogeogra-
ficzng oraz sytuacje socjologiczna Rwandy. Informacje te pochodza z dawnych lat, ale
wiele z nich pozostaje aktualnych, a niektére zostaly uzupetnione.

Rwanda lezy w strefie Wielkich Rowéw Afrykanskich, gdzie wystepuja jeziora
o charakterze tektonicznym. Jedno z tych jezior - Kivu, wielki rezerwuar stodkiej wody
o powierzchni 2650 km?, $redniej glebokosci 240 m i gtebokosci maksymalnej 480 m -
stanowi zachodnig granice panstwa. Rwanda jest krajem goérzystym (bywa nazywana
»mille collines”, tj. tysiacem wzgoérz), na poludniowym zachodzie wzniesionym do
3000 m n.p.m., opadajacym ku pétnocnemu wschodowi. Pétnocno-zachodnia granice
z Republika Demokratyczng Konga stanowi masyw wulkaniczny Wirunga (rys. 1) z naj-
wyzszym szczytem Karisimbi 4507 m n.p.m. Masyw Wirunga to najstarszy park narodo-
wy w Afryce, znajduje si¢ na liscie Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

Pierwsze obserwacje klimatologiczne w Rwandzie rozpoczeto w 1906 r. W 1930 r. po-
wstalo kilka stacji pomiaru opadu atmosferycznego i temperatury powietrza, a w 1963 r.
powotlano stuzbe meteorologiczna, ktéra obecnie jest czlonkiem Swiatowej Organizacji
Meteorologicznej. Réwniez w latach 30. rozpoczely sie pomiary hydrologiczne, a regular-
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Rys. 1. Widok z potudnia kraju w kierunku péinocnym;
w glebi masyw Wirunga z najwyzszym szczytem Karisimbi.
Fig. 1. Vue du sud de pays vers le nord; au fond massif
Wirunga avec le plus élevé sommet Karisimbi.

na stuzba hydrologiczna funkcjonuje mniej wiecej od 1951 r., kiedy opracowano pierwsze
roczniki hydrologiczne. Istnialy wéwczas 42 stacje wodowskazowe, w tym 22 mialy usta-
long zalezno$¢ ,,stan wody - natezenie przeptywu”. Byty to stacje na gtéwnych rzekach,
natomiast brakowalo informacji z matych zlewni o charakterze rolniczym.

Klimat Rwandy, typu tropikalnego, jest mocno ztagodzony duzymi wysokosciami.
Srednia miesieczna temperatura waha sie w przedziale 16,0-28,0°C, w ciagu doby po-
jawiaja sie jednak spadki do blisko 0°C, mimo Ze stolica panistwa Kigali lezy w poblizu
réownika okoto 2° szerokosci geograficznej potudniowej. Opady atmosferyczne wyste-
puja w dwoch okresach. Wielka pora deszczowa od lutego do maja przynosi 60% opadu
rocznego. Mata pora deszczowa przypada na pazdziernik i listopad. Opady maja czesto
charakter lokalny i sa intensywne. Wieloletnia zmienno$¢ opadéw nie jest duza, natomiast
zmienno$¢ przestrzenna jest znaczna (rys. 2 - mapa przedstawia wartosci historyczne,
ale prezentowany rozklad i zakres s3 prawdopodobnie zachowane).

Sie¢ rzeczna jest silnie rozwinieta. Wiekszos¢ terytorium Rwandy nalezy do dorzecza
Nilu. Wedlug miejscowej ludnosci wiasnie tu Nil ma swoje zZrédla. Ten odcinek rzeki
w potudniowo-zachodniej czesci kraju nazywa sie Rukarara (rys. 3). Po polaczeniu z rze-
ka Mwogo przyjmuje nazwe Nyabarongo, a nastepnie Akagera, ktdra juz poza terytorium
Rwandy uchodzi do jeziora Wiktoria, a po wyplywie jest Nilem Bialym. Zachodnia czes¢
kraju odwadniajg rzeki wpadajace do jeziora Kivu. Informacje o zrédlowym charakterze
odcinku Nilu nalezy przyjmowac z rezerwa. Ludnos¢ péinocnej Burundi twierdzi, ze
to wlasnie tam Nil ma swéj poczatek. Tak czy inaczej, ta mocno rozwinieta sie¢ rzeczna
stanowi poczatek dorzecza Nilu. Bilans wodny kraju jest korzystny. Nie wystepuja gwal-
towne powodzie ani glebokie nizéwki. Charakteryzuja to $rednie wielkie i Srednie niskie
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Rys. 2. Opad $redni roczny (mm) w Rwandzie, 1929-1987.

Fig. 2. Précipitation moyenne annuelle (mm) au Rwanda, 1929-1987.

Rys. 3. Rzeka Rukarara - wedlug miejscowej ludnosci zrédtowy odcinek Nilu.

Fig. 3. Riviere Rukarara - selon les autochtones la source du Nil.

przeplywy w profilu wodowskazowym Rusumo, zamykajacym najwieksza zlewnie kraju,
ktére w opisywanym okresie wynosity odpowiednio 685 m®/s i 81,2 m’/s. Podstawowe
charakterystyki hydrologiczne, opracowane na podstawie danych stuzby hydrologicznej
za okres 18 lat, przedstawiono w tabeli 1. Deficyt odplywu za ten czas moze by¢ identy-
fikowany z wieloletnim parowaniem terenowym.

Informacje przedstawione w tabeli 1 i na rysunku 4 charakteryzuja sytuacje hydro-
logiczna kraju i pokazuja zmiennosé przestrzenna parametréw hydrologicznych. Naj-
wieksze przeplywy jednostkowe wystepuja w poludniowo-zachodniej czesci Rwandy
i w masywie Wirunga, znacznie mniejsze natomiast na péinocnym wschodzie, gdzie
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Rys. 4. Srednie wieloletnie natezenie przeptywu jednostkowego i deficyt odplywu gtéwnych
rzek w Rwandzie; 1 - granica panstwa, 2 - dziaty wodne glownych rzek, 3 - rzeki, 4 - przeptyw
jednostkowy, 5 - deficyt odptywu, 6 - brak danych, 7 - stacja hydrologiczna.

Fig. 4. Débit spécifique interannuel moyen et déficit d"écoulement dans les principaux cours
d’eaux au Rwanda; 1- frontiere d*état, 2 - ligne de partage des eaux, 3 - rivieres, 4 - débit
spécifque, 5 - déficit d"écoulement, 6 - manque des données, 7 - station hydrologique.

doptywy rzeki Akagera wija sie szerokimi zabagnionymi dolinami. Informacje zebrane
przez stuzbe hydrologiczna pozwalaja na ogélne rozpoznanie zasobéw wodnych i ich
zmiennosci oraz na gospodarowanie woda na gléwnych rzekach i ich doptywach. Brakuje
natomiast informacji hydrologicznej w matych zlewniach wykorzystywanych rolniczo,
co byto przedmiotem projektéw, w ktérych bytem zatrudniony.

Dobre gleby oraz warunki wodne i klimatyczne sprzyjaja wegetacji. Rosna tu tro-
pikalne drzewa i krzewy owocowe: marakuja, awokado, gujawa, banany, kawa; na po-
tudniu kraju na wzgoérzach uprawiana jest bardzo dobrej jakosci herbata. Popularne sa
proso, ryz, i fasola. Jeszcze w XIX w. kraj porastaly dziewicze lasy tropikalne, obecnie
w stanie naturalnym pozostaty tylko trzy kompleksy: Nyungwe na poludniowym za-
chodzie kraju, Akagera na pétnocnym wschodzie i Masyw Wirunga. Znaczne obsza-
1y sa zajete przez uprawy rolne badz przez wtérne zalesienia gtéwnie eukaliptusami.
Korzystne warunki klimatyczne zachecaty do osadnictwa nawet odlegte spotecznosci,
przede wszystkim z pétnocy kraju. Odczuwa sie brak ziemi uprawnej. Ludnosé, w prze-
wazajacej mierze rolnicza, liczyla w opisywanym okresie 6,5 mIn mieszkaricow. Gestosé
zaludnienia byta najwigksza w Afryce - 250 mieszkaricow /km?, a odliczajac powierzchnie
zajetq przez parki narodowe i liczne jeziora - az 387 mieszkaricow/km’. Na jedna $rednia,
o$mioosobowg, rodzine przypadatl 1 ha ziemi uprawnej, a na potudniu kraju 0,6 ha. Obec-

* Wartosci przeptywu jednostkowego i deficytu odptywu zostaty skorygowane w tabeli 1.
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Rys. 5. Wiejskie osiedle w Rwandzie.

Fig. 5. Maisons de campagnes au Rwanda.

Rys. 6. Zagospodarowana dolina rzeczna; uksztaltowanie

powierzchni p6l przyspiesza odplyw nadmiaru wody.

Fig. 6. Vallée de la riviere aménaggée; la cofiguration de surface
des champs accélére 1"écoulement de 1’eau.

nie ludnoé¢ Rwandy znacznie przekroczyla 10 mln mieszkaricoéw, a wiec te proporcje sa
znacznie mniej korzystne. Moga by¢ tylko ztagodzone zmieniong strukturg zawodowa,
poniewaz kraj teraz dosy¢ intensywnie sie rozwija i zwieksza sie zatrudnienie w sekto-
rze przemystu i ustug. Niemniej w Rwandzie brakowalo i zapewne ciggle brakuje ziemi
uprawnej. Pomimo nawet trzykrotnych zbioréw w ciggu roku wystepowaty powazne
trudnosci z wyzywieniem spoteczeristwa. Czesto w okresie przednéwka tylko banany
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pod réznymi postaciami pozwalaly przetrwac licznym rodzinom i odsuna¢ widmo gtodu.
Pomimo skromnych warunkéw ludnos¢ rolnicza zyje w prostych, ale schludnych domach
otoczonych bujna rosélinnoscia (rys. 5).

Rzad Rwandy poszukiwatl réznych mozliwosci, aby ztagodzi¢ problem wyzywienia
spoleczenistwa. Dzialania te wspieraly organizacje miedzynarodowe i kraje rozwiniete.
Jednym ze sposob6éw byto zwiekszenie powierzchni upraw przez wykorzystanie terenéw
niezagospodarowanych lub zagospodarowanych niewlasciwie. Prawdopodobnie te za-
biegi trwaja do dzis. Jednym ze sposobéw zwiekszenia ptodéw rolnych jest zajmowanie
matych dolin, ktére utworzyla gesta sie¢ rzeczna zwtaszcza w gérnych czesciach zlewni.
Doliny te sa wyslane gruba warstwa aluwiéw pochodzacych z erozji wylesionych zbo-
czy. Szybka zmiana spadku zboczy przechodzacych w doliny powoduje wyhamowanie
predkosci wody i sedymentacje materiatu unoszonego. Sa to dobre urodzajne gleby, wy-
magajace jednak regulacji stosunkéw wodnych. W porze deszczowej doliny rzeczne sg
zalewane splywajaca ze zboczy woda. Zagospodarowanie dolin polega na uksztaltowaniu
kanatéw i wyniesionych poletek o kopulastym ksztalcie (rys. 6).

Ten lejkowaty ksztatt doliny i uktad p6l sprzyjaja szybkiemu odprowadzeniu wody.
Zwracaliémy uwagge, Ze nadmierne i szybkie odwodnienie bez urzadzen retencyjnych moze
w przyszloci naruszy¢ stosunki wodne. Juz w czasie prowadzonych prac niektére zagospo-
darowane tereny wykazywaly przesuszenie, o czym $wiadczyta pojawiajgca sie roslinnos¢
kserofilna. Wiadze Rwandy mialy swiadomosc¢ koniecznosci racjonalnego wykorzystania
ziemi. Poznanie zasobéw wody i jej obiegu w matych, rolniczych zlewniach rzecznych
uznano za bardzo wazne zadanie. W tym celu powstal projekt pilotazowy pt. Zagospoda-
rowanie dolin rzecznych w szesciu gminach prefektury Gikongoro. Organizowata go Swiatowa
Organizacja Wyzywienia i Rolnictwa (FAO), wyspecjalizowana agenda ONZ, we wsp6l-
pracy z rzadem Rwandy i innymi instytucjami. Celem projektu bylo stworzenie podstaw
racjonalnej gospodarki rolnej w dolinach matych rzek, gtéwnie w ich gérnych partiach.

Podstawy badan hydrologicznych w projekcie pilotazowym

Prefektura Gikongoro znajduje si¢ na poludniu kraju. Jest to, poza masywem Wi-
runga, najbardziej wzniesiony region. Wysokoséci nad poziom morza osiagaja 3000 m,
a w okolicach Gikongoro, gdzie realizowano wspomniany projekt, 1800 do 2000 m. Za-
gospodarowanie dolin rzecznych rozpoczeto sie bez znajomosci obiegu wody i proceséw
hydrologicznych. Dlatego wytypowano dwie mate zlewnie, aby tam rozpocza¢ badania
hydrologiczne wraz z mozliwie racjonalng technika agronomiczna. W pierwszym etapie
badania, w ktérych uczestniczytem, rozpoczeto w zlewni Nyamugali (8,4 km®), znaj-
dujacej sie okoto 1 km na potudniowy wschéd od Gikongoro. Mialy one postuzy¢ jako
podstawa metodyczna do poznania obiegu wody w innych zlewniach przewidzianych
do zagospodarowania oraz do ewentualnego przenoszenia uzyskanych wynikéw na inne
zlewnie, ktére majg podobny charakter. Podjeto prace w celu wyznaczania i Sledzenia
glownych sktadnikéw obiegu wody w zlewni Nyamugali.
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Opad atmosferyczny

Zanim rozpoczely sie prace w projekcie istniato juz 5 stacji opadowych w zlewni.
Byly one zlokalizowane tylko na wzniesieniach, stad nie proponowano do wyznaczania
wysokosci sredniego opadu metody hipsometrycznej, ktéra wydawala sie najbardziej
wlasciwa w tamtych warunkach. Z koniecznosci zaproponowano metode wielobokéw
Thiessena albo po prostu metode $redniej arytmetycznej. Zapoznano miejscowych hydro-
logéw z zasadami wyznaczania opadu sredniego metoda hipsometryczna, aby ja zasto-
sowad, kiedy zostang zainstalowane pluwiometry w dolinie rzeki (co zaproponowano do
wykonania mozliwie niezwlocznie). W stacji opadowej, w ktorej zgromadzono dtuga serie
danych, wykonano analize $redniego opadu miesiecznego i rocznego, obliczajac prawdo-
podobienistwo jego przewyzszenia, co umozliwialo poréwnywanie wartosci aktualnego
opadu miesiecznego z opadem o okreslonym prawdopodobieristwie przewyzszenia.

Odplyw powierzchniowy

Wraz z rozpoczeciem projektu wykonano kilka pomiaréw matych przepltywoéw za po-
mocy zastawki przelewowej, a do obliczenia wielkich przeptywéw prébowano zastosowac
formute opracowang przez organizacje francuska ORSTOM. Byty to pierwsze préby w tym
zakresie. W porozumieniu z kierownictwem projektu postanowiono poswieci¢ mozliwie duzo
uwagi odptywowi powierzchniowemu. Wykonano w tym celu prace instalacyjne i pomiaro-
we. Wykorzystano zakupiony juz wczesniej sprzet pomiarowy, ktéry nie byt jeszcze uzywa-
ny. Zainstalowano wodowskaz (rys. 7), wlaczajac go do sieci niwelacji paristwowej i rozpo-
czeto pomiary przeplywu. Wykonano kilka pomiaréw matych przeplywoéw, a za kilka dni,
po silnym opadzie, nastapilo wezbranie podczas ktérego wykonano pelne pomiary natezenia
przeptywu. W krétkim czasie udato sie opracowac dosy¢ dobrej jakosci zaleznosé stan wody-
przeplyw w zakresie znacznej amplitudy stanu wody. Pomimo duzego spadku zwierciadla
wody zaleznos¢ ta wykazywala znaczna histereze. Wyznaczono orientacyjnie strefe jej wy-
stapienia i sposoby wyznaczania natezenia przeptywu w warunkach jej niejednoznacznosci.
Wykonano profile poprzeczne i profil podtuzny, oceniono wspétczynnik szorstkosci, ktory
wydawat sie mocno zréznicowany w przekroju poprzecznym z powodu jego konfiguracji
irodzaju wegetacji. W przypadku niemozliwosci wykonania bezposrednich pomiaréw nate-
zenia przeplywu zalecano stosowanie znanych réwnan Manniga albo Chezyego do oblicza-
nia wielkich przeptywoéw, wykorzystujac uzyskane dane geometrii koryta i jego szorstkosci.
Zalecono, aby po zainstalowaniu pluwiografu prébowac ustali¢ czasy reakgji i koncentragji
wezbrania, co miatoby znaczenie do jego prognozowania podczas prac polowych.

Zwracano uwage na mozliwos¢ intensywnej erozji i sedymentacji w gtéwnym ko-
rycie rzeki, powodujacych szybka zmiane dolnej gatezi krzywej natezenia przeptywu.
Sugerowano bezposrednie pomiary materialu unoszonego jako wskaznika erozji zboczy
i sedymentacji - zwlaszcza podczas silnych wezbraii. Proponowano réwniez zastosowa-
nie réwnania krzywej opadania i wysychania w okresie bezopadowym.
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Rys. 7. Instalacja wodowskazu Nyamugali.

Fig. 7. Installation de 1"échelle limnimétrique Nyamugali.

W czasie najblizszego okresu opadowego pierwszy segment wodowskazu zostat
zgiety prawie pod katem 90°, co pokazalo, jak wielka dynamika charakteryzuje sie prze-
plyw w tym matym korycie rzeki. Zaproponowano, aby pierwszy element zastapi¢ wo-
dowskazem palowym.

Zasoby wody w strefie saturacji i aeracji

Wielki wplyw na uprawy wywiera woda w strefie saturacji. Chodzi o mozliwosé
utrzymania jej poziomu ponizej systemu korzeniowego uprawianych roélin. Ten sktadnik
obiegu wody doceniono juz na poczatku realizacji projektu, instalujac w zlewni Nyamu-
gali 72 piezometry i §ledzac poziom wody gruntowej, aby skutecznie dostosowac glebo-
kos¢ kanalow odwadniajacych. Natomiast w celu oceny ksztalttowania zawartosci wody
w strefie aeracji zaproponowano zastosowanie metody grawimetrycznej, co wigzalo sie
z zakupem odpowiedniego sprzetu, ktéry zostat wyszczegdlniony kierownikowi projektu
i miejscowemu personelowi. Zaproponowano miejsca poboru préb w kilku profilach
piezometrycznych.

Parowanie terenowe

Wykorzystanie fizycznych modeli parowania nie bylo mozliwe z powodu braku
danych bilansu cieplnego, niezbednych do ich stosowania. Wobec tego zaproponowano
wykorzystanie formuty FAO, dosy¢ powszechnie stosowanej w Afryce do wyznaczania
dobowych wartosci parowania potencjalnego i poréwnywania tych wynikéw ze wska-
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zaniami ewaporymetru Picha, ktéry byt zainstalowany na stacji klimatologicznej w Gi-
kongoro. Rozwazano réwniez instalacje w przyszlosci stacji klimatologicznej na terenie
prowadzonych badan. Niektére pomiary i obserwacje w zlewni Nyamugali rozpoczeto
wraz pracami melioracyjnymi i agrotechnicznymi. Inne prace miaty by¢ rozpoczete w po
zakupie sprzetu pomiarowego i przeszkoleniu miejscowych hydrologéw.

Inne prace zwiazane z zagospodarowaniem dolin matych rzek

Wykorzystanie licznych malych zlewni do zwiekszenia powierzchni upraw rolnych
bylo wazna strategiag wladz Rwandy i instytucji miedzynarodowych. Wraz z opisanym
powyzej projektem badawczym realizowano réwnoczesénie projekt Inwentaryzacja ma-
tych dolin rzecznych w Rwandzie. Celem tego zadania byla lokalizacja oraz ocena jakosci
terenéw mozliwych do zagospodarowania rolniczego i opracowanie ich charakterystyk
fizycznogeograficznych. Uczestniczylem w tym projekcie w charakterze hydrologa. Moim
zadaniem byto zdefiniowanie i wybér informacji hydrologicznych, w celu ich wykorzy-
stania do charakterystyki zinwentaryzowanych matych dolin rzecznych mozliwych do
zagospodarowania. Zaproponowano, aby zidentyfikowane doliny przyporzadkowa¢
zlewniom rzek, w ktérych one sie znajduja, co ulatwiloby ocene i sledzenie zasobow
wodnych w zlewni i w poszczegéInych matych dolinach. Brano pod uwage, ze zagospo-
darowanie dolin bedzie gléwnie oddziatywac na ich zasoby i obieg wody. Wskazano cha-
rakterystyki hydrologiczne i fizycznogeograficzne, ktére powinny by¢ zidentyfikowane
w terenie, badz kartograficznie, aby mie¢ mozliwos¢ sledzenia ich zmiennosci w miare
zagospodarowania doliny rzecznej. Informacje te mialy znalez¢ sie w banku danych zin-
wentaryzowanych trenéw rolniczych.

Wobec skromnych, a bardzo potrzebnych, informacji hydrologicznych wskazywano
na koniecznoé¢ powolania i organizacji rolniczej stuzby hydrologicznej dla potrzeb zago-
spodarowania matych zlewni rzecznych. Propozycja ta spotkata sie z aprobata miejsco-
wych wiladz i instytucji miedzynarodowych. Powierzono mi zadanie wykonania wstep-
nego projektu takiej stuzby. Bylo to zadanie rozlegte i kosztowne. Wymagato wsparcia
instytucji miedzynarodowych. Wydawato sie, ze FAO, ktéra finansowata dotychczasowe
projekty, bedzie mogta wesprze¢ finansowo i organizacyjnie zaproponowane zadanie.
Wykonano wiec orientacyjny plan finansowy i rzeczowy. W projekcie przewidziano
rekrutacje personelu do szkolenia za granicg oraz zabezpieczenie nielicznych danych
hydrologicznych, ktére mogly sie znajdowac u réznych uzytkownikéw. Sporzadzono
wykaz aparatury pomiarowej hydrologicznej i klimatologicznej oraz sprzetu pomocni-
czego przewidzianego do zakupu. Nastepnie zaproponowano wstepna lokalizacje sta-
¢ji pomiarowych. Poniewaz w trakcie inwentaryzacji dolin rzecznych zidentyfikowano
przeszto 3000 terenéw do zagospodarowania agrotechnicznego, nalezato przewidzie¢
racjonalng lokalizacje badan. W tym celu wykorzystano stosowang wéwczas metoda
badan w zlewniach reprezentatywnych i eksperymentalnych. Aby dokonaé¢ wyboru tych
zlewni, opracowany zostal informatycznie rozklad przestrzenny spadkéw dolin i ciekéw,
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zageszczenie dolin przewidzianych do zagospodarowania oraz wskaznik ich infiltracji.
Na tej podstawie wytypowano osiem regionéw w kraju, w ktérych przewidziano wybér
zlewni rzecznych i lokalizacje badan hydrologicznych i klimatologicznych.

Niestety rok p6zniej rozpoczely sie w Rwandzie krwawe wydarzenia. Stracitem kon-
takty z lokalnymi wspétpracownikami, a personel miedzynarodowy zostat ewakuowany.
Zabrakto informacji o tym, jak przebiegata realizacja rozpoczetych i zaprogramowanych
prac badawczych oraz organizacja rolniczej stuzby hydrologiczne;j.

Informacje nie zwiazane z praca w programie badawczym

Niech mi bedzie wolno przekazac kilka spostrzezen nie zwigzanych z powierzonym
zadaniem. Bede rad, jezeli to zainteresuje czytelnikéw Przeglgdu Geofizycznego. Tym bar-
dziej, ze przebywalem w Rwandzie w trudnym okresie. Czesto mieszkatem u oo. Pallo-
tynéw, ktérzy mieli skromng, lecz bardzo schludna siedzibe. Poznatem ich prace i nie-
ktore osobowosci. Poza duszpasterstwem prowadzili rozleglta dziatalnosé, wspétpracujac
z administracja kraju. Szczegoélnie rozlegle ustugi $wiadczyli w zakresie wydawniczym,
publikujac m.in. rzagdowe i administracyjne dokumenty. Jesli chodzi o duszpasterstwo, to
trzeba podkresli¢ scisly i serdeczny zwigzek misjonarzy z miejscowa ludnoscig. Podczas
nabozenstw koscioty byty wypelnione. Spotkaniom tym towarzyszyly radosne Spiewy
liturgiczne, oklaski, wytupywanie rytmu bosymi stopami. Wielkie wrazenie robito Cen-
trum Zdrowia ,,Gikondo”, ktérego tworca i wieloletnim kierownikiem byt wszechstronnie
wyksztatcony ksigdz i lekarz Henryk Hoser (rys. 8), p6Zniejszy wystannik papieza do
Medziugorie, pelniacy wiele funkcji w stolicy apostolskiej, a wreszcie biskup diecezjalny
diecezji warszawsko-praskiej.

Rys. 8. Ksiadz, lekarz Henryk Hoser, 1993 r.
Fig. 8. Prétre, docteur Henryk Hoser, 1993.
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Rys. 9. Pracownicy projektu.
Fig. 9. Equipe du projet.

Mialem mozliwos¢ poznaé prace jego i calego personelu, wykonywana bezinte-
resownie z wielkim oddaniem. Na kilka dni przed moim ostatecznym powrotem do
Polski rozgorzaly kolejne niepokoje. Armia z pétnocy zmierzata w kierunku stolicy.
Na przedmiesciach Kigali byto stycha¢ eksplozje. Jedni Pallotyni modlili sie 0 méj szcze-
sliwy powro6t, a inni odprowadzili mnie na lotnisko i Zartowali z mojego zdenerwowania.

Rok p6zniej rozgorzata w Rwandzie straszna w skutkach wojna domowa, ludobdj-
stwo, o ktérym duzo wiemy. Stracitem kontakty z miejscowymi wspotpracownikami.
Natomiast otrzymatem od ekspatriowanych kolegéw informacje o ich dalszych losach. Pi-
sali o okrutnych wydarzeniach, ale réwniez o szlachetnosci niektérych Rwandyjczykéw,
ktérzy z narazeniem zycia usilowali zabezpieczy¢ pozostawione mienie. Musze przy-
zna¢ sie do wielkiej naiwnosci i braku rozeznania o grozie istniejacego konfliktu. Duzo
o nim styszalem, ale go nie dostrzegalem. Pracowalem z zespotem, w ktérym kierowca
byt przedstawiciel Tutsi, a mtody inzynier wywodzit sie z Hutu (rys. 9). Pracowalismy
zgodnie w terenie, spozywaliSmy wspélnie positki, pilismy miejscowe piwo, nie zdajac
sobie sprawy, co nas czeka. Ufam, ze moi wspotpracownicy nie uczestniczyli w tych
wydarzeniach i przezyli.

Streszczenie

Rwanda, kraj potozony w strefie rowéw tektonicznych Afryki, charakteryzuje sie dobrymi wa-
runkami klimatycznymi, wodnymi i glebowymi, ale brakuje tam ziemi uprawnej. Wykorzystanie
licznych malych zlewni rzecznych i stworzenie podstaw racjonalnej gospodarki agrotechnicznej
stalo sie¢ wazna strategig rzadu oraz organizacji miedzynarodowych. Doliny rzek wyslane gruba

warstwa aluwiéw sa bardzo dobrym terenem rolniczym, ale wymagajacym specjalnych zabiegéow
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agrotechnicznych i wlasciwej gospodarki wodnej. W celu racjonalnego gospodarowania w matych
zlewniach rzecznych Swiatowa Organizacja Zywienia i Rolnictwa (FAO) utworzyta na poczatku
lat 90. pilotazowy projekt badawczy, ktéry miat umozliwic¢ éledzenie i ksztaltowanie obiegu wody
w zlewniach rzecznych oraz zastosowanie wilasciwych zabiegéw agrotechnicznych. Wyniki uzyskane
w zlewni pilotazowej planowano wykorzysta¢ w podobnych zlewniach regionu. Inny projekt FAO,
w ktérym bralem udzial, dotyczyl inwentaryzacji matych dolin rzecznych mozliwych do wykorzy-
stania dla potrzeb rolnictwa. W tym projekcie, w ktérym zidentyfikowano przeszto 3000 matych
zlewni, opracowalismy podstawy hydrologiczne w celu ich klasyfikacji. Kolejnym krokiem FAO
byto zaproponowanie podstaw rolniczej stuzby hydrologicznej. Wykonana zostata regionalizacja
kraju w celu lokalizacji badan hydrologicznych w matych, rolniczych zlewniach rzecznych oraz

opracowano podstawy organizacyjne, kadrowe i sprzetowe dla rolniczej stuzby hydrologicznej.

Stowa kluczowe: male zlewnie, doliny rzeczne, sedymentacja, erozja, agrotechnika, obieg wody

w zlewni, klasyfikacja dolin rzecznych, regiony hydrologiczne, rolnicza stuzba hydrologiczna.

Resumé

Rwanda, pays situé dans la zone de Grands Rifts Africains, se carctérise par des conditions climatiqus
favorables, aussi bien hydrologiques que pédologiques, mais il y manque de surfaces cultivables.
La mise en oeuvre d“une agronomie efficiente dans les nombreuses petites vallés des rivieres a de-
venu une stratégie pour le gouvernement rvandais et des organisations internationales. Ces terrains
au Rwanda on appelle «marais». Ils sont tres fertilles, mais étant souvant innondés, nécessitent
une bonne gestion de 1’eau et une agronomie appropriée. Au cours des années 90 pour améliorer
I’exploatation des marais, la FAO a lancé, dans la commune Gikongoro, un projet pilote dans le
bute d’observer le bilan hydrique et proposer des travaux agricole apprpriés. Les résultats obtenus
par le projet pilot on a suggeré a utiliser pour le marais similaires de la région. Un autre projet de
la FAO, dans lequel j ai assisté c’était 1'invantaire des marais prevus 4 1"activitée agricole. Dans ce
projet on a identifié plus que 3 000 marais afin une activité agricole. Pour ce projet on a propsé les
caractéristiques hydrologiques afin la classification de ces marais. Enfin 1"ultime projet dans lequel
j’ai participé avait pour 1"objectif de mettre la base d ‘un service hydrologique agricole. Un decoupage
en région du pays a été élaboré affin y localiser 1"activité hydrologique représentatif et on a prevu

les bases organisationelles de service hydrologique agricole.

Mots de clef: petit bassin versent, vallée de riviere, sédimentation, érosion, agronomie, circulation

de I’eau bassin versant, marais, région hydrologique, service hydrologique agricole.



