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Streszczenie. W pracy przedstawiono koncepcj¢ nowego zapalnika czasowego do
pociskéw dymnych i o$wietlajacych wystrzeliwanych ze 120 mm samobieznego
mozdzierza RAK. Przedstawiono budowg i zasad¢ dziatania podstawowych zespoléw
zapalnika.
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1. WSTEP

W 2012 roku zakonczono prace nad opracowaniem i wykonaniem 120 mm
mozdzierza samobieznego RAK. Mozdzierz oferowany jest przez Hutg Stalowa
Wola w dwéch wersjach: na podwoziu kotowym i gasienicowym (rys. 1) [1].

Jednostka ognia tego mozdzierza sklada si¢ z naboi z pociskami:
odtamkowo-burzacymi, o$wietlajacymi, dymnymi oraz sterowanymi na
koncowym odcisku toru lotu. Amunicja ta zostala opracowywana i wykonana
w Polsce przez Grupg¢ BUMAR i Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia.

Integralna czeg$cia pociskéw os$wietlajacych i dymnych sa czasowe lub
zblizeniowe zapalniki rozcalajace. Sa to zapalniki parametryczne dziatajace po
uplywie okreslonego czasu od chwili wystrzalu lub w okreslonej odlegtosci od
celu. W zapalnikach czasowych najistotniejsza czgscia jest mechanizm lub
uktad do odmierzania czasu do zadziatania zapalnika.

* Artykut zostat opracowany na podstawie referatu prezentowanego podczas IX Migdzynarodowej Konferencji Uzbrojeniowej nt. ,,Naukowe
aspekty techniki uzbrojenia i bezpieczenstwa”, Pultusk, 25-28 wrze$nia 2012 r.
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Rys. 1. 120 mm samobiezny mozdzierz na podwoziu kolowym i gasienicowym

Fig. 1. Tracked and wheeled 120 mm self-propelled mortar

Zapalniki czasowe w zalezno$ci od zasady dziatania mozna podzieli¢ na:
zapalniki mechaniczne, pirotechniczne, elektroniczne i chemiczne. Zapalnik
czasowy mechaniczny ma odpowiedni mechanizm zegarowy zapewniajacy
zadany czas zadziatania. Wymagany czas dziatania zapalnikéw czasowych
chemicznych uzyskuje si¢ dzigki odpowiedniej reakcji chemicznej. Dziatanie
zapalnika czasowego pirotechnicznego zalezy od diugosci czasu spalania sig
Sciezki prochowej, aczas dziatania zapalnika czasowego elektronicznego
okresla stala czasu roztadowania kondensatora uktadu elektrycznego lub
specjalny uktad elektroniczny (zegar elektroniczny) [2]. Koncepcja zapalnika
czasowego opartego na specjalnym uktadzie elektronicznym do 120 mm
mozdzierzowych pociskow oswietlajacego idymnego jest tematem tego
opracowania.

2. KONCEPCJA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

Zapalnik przede wszystkim musi mie¢ dwa niezalezne zabezpieczenia,
z ktérych przynajmniej jedno ma uniemozliwi¢ zadzialanie zapalnika przed
osiagnigciem przez pocisk bezpiecznej dla obstugi mozdzierza odlegtosci [3].
Powinien réwniez dziala¢ niezawodnie podczas strzatu na tadunku zaréwno
pierwszym, jak idalekono$nym, dla ktérych warto§¢ maksymalna ci$nienia
iich zmiana w czasie sa diametralnie rézne (rys. 2).

Nowo opracowywany zapalnik powinien spetnia¢é wymogi norm
obronnych. Konstrukcja jego oparta bedzie na uktadzie czasowym
elektronicznym, programowanym z zewngtrznego programatora poprzez uktad
stykow.
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Rys. 2. Przebieg ci$nienia w lufie dla tadunku pierwszego i dalekono$nego

Fig. 2. Courses of the barrel pressure for the first and the long-range charge
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Rys. 3. Podstawowe zespotly zapalnika czasowego

Fig. 3. Basic components of the time fuse
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Programowanie zapalnika bgdzie realizowane po jego wkrgceniu do
pocisku, stad styki do programowania umieszczone beda w zewngtrznej czesci
czepca pocisku.

Czgsci sktadowe zapalnika (rys. 3):

e czepiec z ukladem czasowym,

e  Kkorpus,

e  zespot zabezpieczajaco-uzbrajajacy,

e  zespot pirotechniki.

2.1. Czepiec z ukladem czasowym

W czepcu znajduje si¢ elektroniczny uktad czasowy wraz ze zrédiem
zasilania. Czepiec ma styki programowania wraz z elementami pozwalajacymi
na szybkie i jednoznaczne potaczenie stykow z uktadem czasowym.

Konstrukcje czepca przedstawia rysunek 4. Na rysunku nie zostata
pokazana zalewa, ktéra nalezy wypetni¢ czepiec do poziomu gérnej krawedzi
pakietu. Zadaniem zalewy jest stworzenie monobloku, odpornego na
przeciazenia wystepujace podczas wystrzalu oraz chroniacego modut czasowy
przed wptywami warunkéw klimatycznych.

Styk ,,masy” Korpus czepca
Modut uktadu
Styk ,Uo” czasowego
Styki taczace
. czepiec
Styk , linia z korpusem

Rys. 4. Konstrukcja czepca zapalnika

Fig. 4. Design of the cap assembly of the fuse

Uktad czasowy powinien spetnia¢ wymagania dotyczace: doktadnosci
odmierzania czasu i kroku nastaw czasowych, wytrzymato$ci mechanicznej
oraz odporno$ci na oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych, zgodnie
z obowiazujacymi normami.

Zrédto zasilania zapewni dostarczenie energii niezbednej do poprawnego
dziatania uktadu czasowego oraz zachowa zdolno$¢ do poprawnego dziatania
zapalnika przez okres minimum 15 lat.
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Uktad czasowy jest modutowy (rys. 5), co pozwala na przeprowadzenie
pomiaréw w procesie produkcyjnym kazdego z modutéw. Wskazane jest, aby
mozliwe byto zautomatyzowane prowadzenie badan poszczegdlnych elementéw
sktadowych modulu za pomoca odpowiedniego testera pracujacego pod
kontrola komputera.
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Pakiet zasilania

Pakiet uktadu czasowego

Pakiet uktadu zaptonowego

Rys. 5. Podzespoly modutu czasowego zapalnika

Fig. 5. Subassemblies of the time module of the fuse

2.2. Korpus

W korpusie (rys. 6) znajduje si¢ uktad zabezpieczajaco-uzbrajajacy wraz
z elementem pobudzajacym zesp6t pirotechniczny.

Styki taczace stator korpusu zapalnika
7z rotorem zespotu

zabezpieczajaco-uzbrajajacego Stator

Styki taczace
korpus
Z czepcem

Kotek pozycjonujacy czepiec
wzgledem korpusu

Rys. 6. Korpus zapalnika
Fig. 6. Casing assembly of the fuse
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2.3. Zespol zabezpieczajaco-uzbrajajacy

Zesp6t zabezpieczajaco-uzbrajajacy (rys. 7) posiada dwa stopnie
zabezpieczenia przed przypadkowym zadziataniem zapalnika, w tym jeden
stopien polegajacy na przerwaniu tancucha ogniowego. Ponadto jego zadaniem
jest uniemozliwienie zadziatania zapalnika w odlegtosci mniejszej niz 200 m od
wylotu lufy.

Po uzbrojeniu zapalnika nastgpuje zaréwno potaczenie tancucha
ogniowego, jak irozwarcie obwodu zasilania elementu pobudzajacego oraz
dotaczenie go do elektrycznego obwodu zaptonowego.

Sprezyna bezwtadnika
Obudowa zespotu

Sprezyna bezpiecznika

Mikrodetonator
Bezwladnik
Sprezyna
napgdowa Bezpiecznik
Rotor
Styk taczacy rotora Styk zwierajacy rotora

Rys. 7. Zesp6t zabezpieczajaco-uzbrajajacy zapalnika

Fig. 7. Safety and arming device of the fuse

Element pobudzajacy powinien umozliwia¢ pewne zadzialanie zespotu
pirotechnicznego. Zastosowano wigc mikrodetonator, poniewaz jego energia
jest zdecydowanie wyzsza niz splonki zapalajacej, co pozwala wyeliminowac
wzmacniacz pirotechniczny, a tym samym krétsza jest zwtoka zadziatania
zespotu pirotechnicznego.

2.4. Zespot pirotechniczny

Zespot pirotechniczny (rys. 8) powinien spowodowaé pewne zadziatanie
zapalnika pod wptywem impulsu pobudzajacego z zespolu zabezpieczajaco-
-uzbrajajacego. Zawiera okoto 20 g prochu czarnego i stanowi integralng catos¢,
faczona z zapalnikiem w koncowej fazie produkcji.

Zespot pirotechniki montowany jest w zapalniku po zakonczeniu montazu
czepca z glowica.
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Przepona

Proch czarny zabezpieczajaca

Korpus

Rys. 8. Zespét pirotechniczny zapalnika

Fig. 8. Pyrotechnic assembly of the fuse
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The Conception of the Time Fuse for Special Ammunition
Fired from the RAK 120 mm Self-Propelled Mortar

Rafat BAZELA

Abstract. In the paper the conception of new time fuse for smoke and illuminating
projectiles fired from the RAK 120 mm self-propelled mortar was presented. The
structure and the principles of operation of basic units of the fuse were also shown.
Keywords: mechanics, fuse, special ammunition, mortar






