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PROBLEMS IN WELL FIELD SAFE YIELD DOCUMENTATION AND GROUNDWATER PROTECTION IN POLAND
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Abstrakt. Dokonania polskiej hydrogeologii we wszystkich jej wymiarach, a takze perspektywy rozwoju na kolejne lata byty przed-
miotem kilku obszernych opiséw w ubiegltych dziesigcioleciach, liczac od lat 60. XX w. (m.in. Pazdro, 1968, 1975; Kleczkowski, Sadur-
ski, 1999; Paczynski, Sadurski, 2007; Sadurski, 2007). Intencjg Autora niniejszego artykutu jest przedstawienie tego segmentu z catosci
dokonan polskiej hydrogeologii, ktory okreslamy mianem hydrogeologii stosowanej, a ktory w omawianym przypadku odnosi si¢ do pro-
blematyki dokumentowania oraz ochrony zasobow i uje¢ wod podziemnych w Polsce oraz metod badan z tym zwigzanych. W II potowie
XX w., w zwigzku z dynamicznie wzrastajacym zapotrzebowaniem na wode do picia dla mieszkancow rozwijajacych si¢ miast i wsi oraz
na wodg dla przemystu i rolnictwa, w sposéb bardzo dynamiczny nakreslono programy gospodarki wodnej, w ktoérych dokumentowanie
zasobow wod podziemnych i budowa ujec staly si¢ priorytetem. Wymagato to odpowiedniego zabezpieczenia prawno-formalnego proce-
sOW inwestycyjnych, przygotowania fachowej kadry i przedsigbiorstw hydrogeologicznych do zarysowanego ogromu dziatan w Polsce
oraz wdrozenia nowoczesnych metod badan i dokumentowania zasobéw wod podziemnych w skali lokalnej i regionalne;.

Stowa kluczowe: hydrogeologia stosowana w Polsce, metody badan hydrogeologicznych, hydrogeologiczne badania terenowe, dokumen-
towanie zasobow wod podziemnych.

Abstract. Achievements and the future of Polish hydrogeology have been presented by many authors, among others by Pazdro (1968,
1975), Kleczkowski, Sadurski (1999), Paczynski, Sadurski (2007) and Sadurski (2007). The aim of the paper is to present the Polish ap-
plied hydrogeology that refers to groundwater resources protection and documentation of well fields (safe yield), and, in the consequence,
hydrogeological field investigation methods. Rising demands in water supply of growing cities, small towns and villages, and the devel-
opment in agriculture and industry were the very important problems in the second half of the 20" century. The priority in national water
management plans was the recognition of groundwater resources and the construction of new water intakes have at that time. As a task of
these plans, legal acts were established by the authorities. In the early 1960s, hydrogeological education of separate specialization in high
school have been called into being. The education provided staff for companies, research institutes and universities, which enables intro-
ducing new methods of investigation and documentation in Poland on local and regional scales.

Key words: applied hydrogeology in Poland, methods of hydrogeological investigation, field hydrogeological investigation, groundwater
resources documentation.
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krotnym zmianom legislacyjnym. W aspekcie formalno-
-prawnym momentem zwrotnym o niezmiernie doniostym

Przepisy prawne i procedury obowiazujace w dokumen-  znaczeniu dla hydrogeologii stosowanej stala si¢ Uchwata
towaniu i ochronie zasobow eksploatacyjnych ujg¢ wod pod-  Nr 29 Rady Ministrow z dnia 26 stycznia 1960 r. w sprawie
ziemnych w Polsce w latach 1960-2019 podlegaly wielo-  ustalania i zatwierdzania zasobéw wodd podziemnych.

! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych, ul. Krygowskiego 12, 61-680 Poznan; e-mail: janex@amu.edu.pl.



96 Jan Przybytek

Uchwata ta oraz pochodne akty prawne otworzyly nieistnie-
jace do tej pory nowe ogromne pole do dziatalnosci przed-
siebiorstw hydrogeologicznych w zakresie prac poszuki-
wawczych 1 dokumentowania zasoboéw eksploatacyjnych
uje¢ wod podziemnych oraz ich budowy.

Przepisy te w rozporzadzeniach wykonawczych w bar-
dzo rygorystyczny sposob powigzaty projektowanie i reali-
zacj¢ inwestycji, ktore miaty by¢ zaopatrywane w wodeg
w calosci lub czesci z zasobow wod podziemnych od udoku-
mentowania tych zasobéw oraz wprowadzaly w zwiazku
z powyzszym trzy kategorie doktadnosci ich rozpoznania: C,
B i A. Zatwierdzenie zasoboéw w kat. C bylo warunkiem
przyjecia zatozen projektowych inwestycji, w kat. B — wa-
runkiem przyjecia projektu wstepnego inwestycji, a w kat. A
— warunkiem realizacji inwestycji. W tym dokumencie
i w przepisach wykonawczych pojawily si¢ pierwsze zdefi-
niowane prawnie pojecia z zakresu dokumentowania zaso-
boéw, wskazania co do sposobu prowadzenia badan hydroge-
ologicznych i form ich opracowywania, a takze precyzujace
zakres 1 metody ustalania zasobow statycznych i dynamicz-
nych w zbiornikach wod podziemnych oraz zasobdéw eksplo-
atacyjnych uje¢. Ponadto zarzadzeniem Prezesa Centralnego
Urzedu Geologii z dnia 4 grudnia 1962 r. wprowadzono obo-
wigzek rejestracji uje¢ wod podziemnych i prowadzenia
w nich obserwacji. Rozporzadzenie nakazywato rejestracje
wszystkich studni wierconych, bedacych w posiadaniu jed-
nostek gospodarki uspotecznionej przez wypetnienie karty
rejestracyjnej studni oraz ksigzki eksploatacji studni z obo-
wigzkiem prowadzenia na biezagco wpisOw pomiaré6w wy-
dajnosci i zwierciadta wody oraz wynikow badania jakosci
wody.

Poniewaz w kolejnych latach w trakcie dokumentowania
uje¢ wod podziemnych dla miast i duzych wodochtonnych
zaktadow przemystowych pojawit si¢ problem bilansu ich
zasilania z udziatem sktadnika z infiltracji wod powierzch-
niowych w kolejnej Uchwale Nr 64 Rady Ministrow z dnia
1 kwietnia 1969 r. wprowadzono obowigzek dokumentowa-
nia zasobéw wod podziemnych pochodzacych z infiltracji
brzegowej jako skladnika zasobow eksploatacyjnych ujeé
wod podziemnych w dolinach rzecznych w celu zaopatrze-
nia w wode duzych miast i przemyshu. W uchwale zdefinio-
wano tez prawne pojecie zasobow eksploatacyjnych jako
,»ilosci wody podziemnej, ktéra mozna pobiera¢ w okreslo-
nej jednostce czasu w zaprojektowanych lub istniejacych
warunkach technicznych i hydrogeologicznych, bez ujemne-
go wpltywu na ilos¢ i jako$¢ ogdlnych zasobow tej wody™.
Powyzsze przepisy obowigzywaly w Polsce przez kolejnych
25 lat, az do 1 wrze$nia 1994 r., tj. do daty wejscia w zycie
nowej ustawy ,,Prawo geologiczne i gornicze”. Ustawa
zniosta dotychczas obowigzujace kategorie ustalania
i dokumentowania zasobow eksploatacyjnych wod pod-
ziemnych, a tym samym ich powigzania z procesem in-
westowania w nowej sytuacji ustrojowej i gospodarczej
Polski. W kolejnych latach ci¢zar gatunkowy zadan zaso-
bowej dokumentacji hydrogeologicznej zostat poszerzo-
ny o zagadnienia ochrony $rodowiska przy eksploatacji
uj¢¢ wodnych oraz o rygory prawa wodnego, ktore usta-

nawia obowiazek ochrony jakosci wod. Aktualnie obowia-
zujace przepisy zostaty wyrazone w tresci Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskiej. Ponadto obowigzujace prawo wodne
— ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — zgodnie z zapisami po-
danymi w rozdziale 6. o strefach ochronnych uje¢ wody
wskazuje, ze oprocz obligatoryjnego z urzedu ustanowie-
nia terenu ochrony bezposredniej ujecia, to w odniesieniu
do wod podziemnych, ujmowanych do zaopatrzenia lud-
nosci w wode przeznaczong do spozycia, prawo wodne
wprowadza mozliwos$¢ ustanawiania terenu ochrony posred-
niej obejmujacego obszar zasilania ujgcia (art. 122) na pod-
stawie ustalen zawartych w dokumentacji hydrogeologicz-
nej tego ujecia (art. 123). Prawo wodne wskazuje rowniez
(art. 133), ze ww. teren ochrony posredniej ustanawia si¢
na podstawie analizy ryzyka, obejmujacej oceng zagrozen
zdrowotnych z uwzglednieniem czynnikéw negatywnie
wplywajacych na jako$¢ ujmowanej wody, przeprowadzo-
na na podstawie analiz hydrogeologicznych oraz doku-
mentacji hydrogeologicznej, analizy identyfikacji zrodet
zagrozenia wynikajacych ze sposobu zagospodarowania
terenu, a takze wynikow badan jako$ci uymowanej wody.
Wszystkie podane elementy oceny wskazuja na zasadni-
cza role hydrogeologéw w tym postgpowaniu i ta ich kom-
petencja, a przede wszystkim wiedza powinna by¢ respek-
towana przez operatorow ujec, ktorzy powyzsze oceny
ochrony ryzyka zamawiajg i beda w najblizszym okresie
zamawiac.

HISTORYCZNY ROZWOJ PROBLEMATYKI
DOKUMENTOWANIA, METOD OBLICZEN
I PROGNOZOWANIA EKSPLOATACJI
ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH —
SPOJRZENIE SUBIEKTYWNE

Przez dokumentowanie wod podziemnych rozumie si¢
proces ich rozpoznawania dla okreslonego celu praktyczne-
g0, przewaznie dla ochrony mozliwo$ci poboru, ktory wiaze
si¢ Scisle z pojeciem gospodarowania jako catoksztattu dzia-
falno$ci w zakresie prawidtowego wykorzystania i ochrony
zasobow wodnych (Turek, 1985). Nad prawidtowoscia spo-
rzadzania dokumentacji zasobowych w Polsce kontrole me-
rytoryczng sprawuje Komisja Dokumentacji Hydrogeolo-
gicznych (KDH) — organ panstwowy powotany w 1956 r.
i dzialajacy do czaséw obecnych, w ktdrego sktad sg powo-
tywani hydrogeolodzy zaréwno z grupy naukowcow, jak
i praktykéw o wysokich kompetencjach. Kolejne lata ze
wzrastajacym zapotrzebowaniem na pobor wod podziem-
nych dla rozwijajacych si¢ miast, rolnictwa i wsi oraz zakta-
dow przemystowych niosty ze soba pilng potrzebe doskona-
lenia metod badan terenowych i warsztatu obliczeniowego.
Pojawity si¢ problemy dokumentowania uje¢, wymagajace
uwzgledniania zréznicowanych zjawisk filtracji przy dopty-
wie wody do studni wierconych w réznych $rodowiskach
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hydrogeologicznych, metod okreslajacych wspoldziatanie
studni na ujeciach wielootworowych, potrzeby okreslania
i bilansowania sktadnikow zasilania uj¢é oraz opracowywa-
nia prognoz ilosciowych i jakosciowych w odniesieniu do
zasobow wodnych, o czym jest mowa w dalszej czgsci arty-
kutu.

METODY BADAN I DOKUMENTOWANIA
HYDROGEOLOGICZNEGO

W latach 70. XX w. doskonalenie metod dokumentowa-
nia uje¢ wod podziemnych i ich zasobow eksploatacyjnych
wigzato si¢ z poszukiwaniem metod matematycznych, ktore
w bardziej doktadny sposob pozwalatyby na przeprowadze-
nie analizy przeptywu wod podziemnych w warstwach wo-
donosnych w warunkach eksploatacji uje¢ wodnych. W tym
zakresie bardzo pomocne okazaty si¢ polowe metody badan
filtracji nieustalonej dla okre$lania parametrow warstw wo-
donosnych i identyfikacji systemu wodonosnego oraz meto-
dy modelowania matematycznego do oceny przeptywu wod
podziemnych i ich bilansowania. Poczatek zastosowan prak-
tycznych tych metod w latach 60. XX w. byl zwiazany
przede wszystkim z zapotrzebowaniem na prognozy dla gor-
nictwa, w szczeg6lnosci w odniesieniu do odwadniania ko-
paln odkrywkowych. Sygnatem literaturowym mozliwosci
wykorzystania metod badania filtracji nieustalonej w celu
obliczania zasobow i prognozowania eksploatacji uje¢ wod
podziemnych stata si¢ publikacja Wilka w Przegladzie Geo-
logicznym (1962), opisujaca przydatnos¢ metody Theisa
(1935) do tych obliczen. Rowniez zagadnienie praktycznego
zastosowania tej metody w hydrogeologii gérniczej rozwa-
zali Koztowski i Safader (1966) z Przedsigbiorstwa Hydro-
geologicznego we Wroctawiu. Jednak pierwszg publikacje
z opisem zastosowania tej metody w badaniach zasobowych
na ujeciach w polskiej praktyce hydrogeologicznej zapre-
zentowano na II Ogolnopolskiej Konferencji Naukowo-
-Technicznej w Gdansku (Ktyza, Przybytek, 1968) po bada-
niach terenowych przeprowadzonych przez Przedsi¢biorstwo
Hydrogeologiczne w Poznaniu. Wkrotce tez do rak hydrogeo-
logow trafit pierwszy poradnik uwzgledniajacy stosowanie
nowych metod w przedsi¢biorstwach zaopatrzenia rolnictwa
i wsi w wodg pt.: ,,Obliczenia hydrogeologiczne ujg¢ wod
podziemnych” (Macioszczyk, 1969). Ukazata si¢ tez szcze-
gbélowa instrukcja prowadzenia probnych pompowan we-
dlug nowej metodologii, zalecona do stosowania w przedsig-
biorstwach branzowych przy dokumentowaniu zasobow
wod podziemnych pt.: ,,Zasady obliczen filtracji nieustalonej
wedtug wzorow Theisa i Hantusha” (Przybytek i in., 1971).
Szybkiemu wdrozeniu nowych metod do praktyki sprzyjaty
organizowane w latach 1971-1972 przez Zjednoczenie
Przedsigbiorstw Hydrogeologicznych (ZPH) ogblnopolskie
seminaria w Poznaniu dla hydrogeologoéw przedsigbiorstw
branzowych, administracji geologicznej z bardzo licznym
udzialem naukowcow z uczelni oraz instytutow naukowo-
-badawczych.

Kompendium metod badan hydrogeologicznych, w tym
dotyczacych uje¢ wod podziemnych, zostato rowniez przed-
stawione w ,,Poradniku hydrogeologa” (Turek, 1971). Po-
radnik w kolejnych latach stanowit jeden z podstawowych
podrecznikéw hydrogeologii stosowanej, w ktorym poszcze-
golne rozdziaty opracowali znamienici polscy hydrogeolo-
dzy: J. Dowgialto, B. Kozerski, S. Krajewski, J. Macher,
T. Macioszczyk, J. Malinowski, B. Paczynski, Z. Ptochniew-
ski, P. Stenzel, J. Szymanko, S. Turek. W nastgpnych latach
opublikowano kolejne artykuly w czasopismach branzo-
wych z zastosowan w praktyce polowych metod badan para-
metrow filtracji nieustalonej (Niedzielski, 1972; Szczepan-
ski, 1973). Ukazato si¢ rowniez, staraniem Przedsi¢biorstwa
Hydrogeologicznego w Poznaniu, ttumaczenie z jezyka
francuskiego Biuletynu BRGM w Orleanie, sec. [11 z 1970 r.
pt.: ,,Programmation des pompages d’essai apliqués a 1’éva-
luation des paramétres des couches aquifeéres” z tytulem:
,Interpretacja wynikow probnego pompowania dla oceny
parametrow warstw wodonos$nych” (Forkasiewicz, 1973)
z opisem metody i licznymi przyktadami badan z terenu
Francji. Duzym uzupehieniem wiedzy dla hydrogeologow
polskich, prowadzacych praktyczne badania w zakresie bu-
dowy uje¢ wodnych, stat si¢ wydany w jezyku polskim pod-
recznik $wiatowej klasy francuskiego hydrogeologa Gilberta
Castany’ego pt.: ,,Prospection et exploitation des eaux so-
uterraines” (Castany, 1968, wydaw. Dunod Paris) w tluma-
czeniu Cyryla Kolago pt.: ,,Poszukiwanie i eksploatacja wod
podziemnych” (Castany, 1972). Oczywiscie najwaznicjszg
pozycja literatury przez wszystkie lata rozwoju polskiej hy-
drogeologii byt podrecznik ,,Hydrogeologia ogolna” prof.
Zdzistawa Pazdro, wydawany trzykrotnie przez Panstwowe
Wydawnictwa Geologiczne w latach 1964—1983 (Pazdro
1964, 1977, 1983). Ostatni raz zostat wznowiony w wydaniu
z 1990 r., w trzy lata po $mierci Profesora Pazdro (1903—
1987). Podrgcznik przygotowat do druku profesor Bohdan
Kozerski, ktory jako wspotautor ubogacit jego tres¢ o pozy-
cje nowych badan hydrogeologicznych (Pazdro, Kozerski
1990). W kolejnych wydaniach ,,Hydrogeologii ogdlnej”
mozna odnalez¢ przywotania autoréw kolejnych publikacji,
rozwijajacej si¢ dynamicznie w drugiej potowie XX w.
hydrogeologii polskiej. Znalezienie si¢ w spisie literatury
zrodlowej tego bardzo cenionego podrecznika ,, Tworcy
szkoty polskiej hydrogeologii” (Miecznik, 2014) bylo nobi-
litacja dla cytowanego autora/autorow.

W latach 70. Wydawnictwa Geologiczne opublikowaty 6
zeszytdw dotyczacych zasad obliczen hydrogeologicznych
przy projektowaniu ujeé wod podziemnych pod wspolnym
tytutem: ,,Zasady obliczen hydrogeologicznych uje¢ wod
podziemnych” (Jarodzki, 1971-1977). W 1977 r. ukazat si¢
podrecznik ,,Dynamika wod podziemnych” (Szczepanski,
1977). W 1983 r. opublikowano podrecznik pod zblizonym
tytutem ,,Dynamika wod podziemnych — metody obliczen”
z licznymi przyktadami tych obliczen (Macioszczyk, Szesta-
kow, 1983). Publikacja wienczaca okres zastosowan metod
filtracji nieustalonej w praktyce obliczen zasobowych w Pol-
sce byta ,,Metodyka probnych pompowan w dokumentowa-
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niu zasobow wod podziemnych” (Dabrowski, Przybytek,
1980), ktora w 2005 r. doczekata si¢ ponownego wydania
przy znacznym poszerzeniu tresci (Dabrowski, Przybytek,
2005). Wazna publikacjg byt podrecznik ,,Odnawialnos¢ za-
sobow wod podziemnych” (Pleczynski, 1981). Podrgcznik
jest do dzisiaj cytowany w publikacjach oraz przez wiele lat
byt zalecany w programach nauczania studentéw hydrogeo-
logii na wyzszych uczelniach.

MODELOWANIE MATEMATYCZNE

Modelowanie matematyczne w hydrogeologii zaczgto
stosowa¢ w dokumentowaniu zasoboéw eksploatacyjnych dla
uje¢ wod podziemnych rownolegle do polowych badan fil-
tracji nieustalonej (Smietanski, Szczepanski, 1967, 1968;
Bieniewski, 1968). W pierwszej fazie rozwoju metod mode-
lowania matematycznego w hydrogeologii podstawowa roleg
odegraty urzadzenia analogowe (modele dyskretne — siatko-
we, modele ciagte — AEHD — analogii elektohydrodyna-
micznej), ale juz pojawiaty si¢ sygnaly o teoretycznych
mozliwo$ciach modelowania numerycznego (Piwecki, 1965;
Kordas, 1971). W 1972 r. w Poznaniu odbylo si¢ krajowe
sympozjum poswigcone zastosowaniom modeli analogo-
wych do modelowania filtracji w rejonach uje¢ wodnych, na
ktérym przedstawiono m.in. publikacj¢ zawierajacg wyniki
badan dla siedmiu duzych uje¢ wod podziemnych w latach
1966-1970 (Brylska i in., 1972). Lata 70. przyniosty dalszy
rozwo6j technik modelowania analogowego (Makowski,
1975; Auer, 1976), a takze znaczng liczbe dokumentacji,
w ktorych z powodzeniem stosowano te techniki i procedury
w schematyzacji i obliczeniach warunkéw pracy uje¢ wod
podziemnych (Szczepanski, 1974, 1979). Rownolegle i na-
rastajgco pojawita si¢ tendencja rozwijania modelowania
numerycznego. Istotng rolg inspirujaca odegraly w tym
wzgledzie publikacje: Kordasa (1971), Szymanko (1972),
Macioszczyka (1973), Piweckiego (1975). W tym czasie
Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne w Poznaniu uzyskato
zgode na przettumaczenie francuskiego podrecznika Emsel-
lema (1971 — Construction de modeles mathematiques en
hydrogeologie). Publikacja w jezyku polskim ukazata si¢
w 1975 r. Waznym etapem na drodze zastosowan modelowa-
nia numerycznego w nauce i praktyce w Polsce byto podje-
cie w Centralnym Urzegdzie Geologii resortowego problemu
badawczego pt. ,,Opracowanie systemu informatycznego
analizy zjawisk hydrogeologicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem prognozowania wielkosci zasobow wod
podziemnych”. W ramach realizacji tego problemu powstata
biblioteka programow numerycznych HYDRYLIB (Szy-
manko i in., 1977; Szymanko, 1980), ktorej pierwsze zeszy-
ty ukazaty si¢ drukiem w 1977 r. Monografia ,,Koncepcje
systemu wodonos$nego i metod jego modelowania” (Szy-
manko, 1980) stata si¢ w nastepnych latach swoista ,,biblig”
dla hydrogeologow w Polsce, zajmujacych si¢ modelowa-
niem matematycznym. W miar¢ dostepnosci komputeréw
klasy PC programy biblioteki HYDRYLIB zostaly szybko
wdrozone do nowoczesnych zastosowan technologicznych

(Szymanko, 1982). Biblioteka ta byta wielkim osiagnigciem
hydrogeologii polskiej na skalg europejska i mozna przyjac,
ze wyprzedzita w czasie i jako$ci oprogramowanie oferowa-
ne przez wielkie korporacje informatyczne, bowiem pierw-
sza dokumentacj¢ z uzyciem do badan modelowych pakietu
MODFLOW, stworzonego przez Stuzbg Geologiczng Sta-
néw Zjednoczonych (U.S. Geological Servey), opublikowa-
no dopiero w 1988 r. (McDonald, Harbaugh, 1988). W pod-
reczniku akademickim z potowy lat 90. XX w. (Kulma,
1995) programy symulacyjne z biblioteki HYDRYLIB zo-
staly szczegotowo przedstawione w ujeciu dydaktycznym
wraz z odpowiednimi zadaniami hydrogeologicznymi do ich
zastosowania.

Godnym podkre$lenia jest fakt mozolnego wdrazania
modelowania matematycznego w polskiej praktyce doku-
mentowania zasobow eksploatacyjnych, bowiem dopiero
w 1984 r. KDH przyjeta postanowienie o mozliwosci zaste-
powania kosztochtonnych pompowan zespotowych studni
w dokumentowaniu duzych uj¢¢ wdéd podziemnych przez
okreslanie ich zasobow eksploatacyjnych w prognostycz-
nych badaniach modelowych. Dopiero po 10 latach, po-
czawszy od 1994 r., pojawily si¢ w literaturze krajowej
pierwsze publikacje oparte na zastosowaniach oprogramo-
wania zagranicznego w postaci pakietu MODFLOW do ba-
dania przeplywoéw i bilansow zasobow wod podziemnych
(Gurwin i in., 1994). Po 2000 r. zdecydowanie wzrosta licz-
ba publikacji z wynikami badan modelowych wedlug pro-
graméw oferowanych przez Waterloo Hydrogeologic Inc.,
Environmental Modeling Systems Inc., Danish Hydraulic
Instytute — Water & Environment, tacznie z opracowaniem
przyjaznych interfejsow uzytkownika. Modele numeryczne
staly si¢ wowczas podstawowym narzedziem w obliczeniach
uje¢ wod podziemnych, badaniach i obliczeniach interakcji
wod powierzchniowych i podziemnych, w bilansach wodno-
-gospodarczych, wyznaczaniu wpltywu poboru wod pod-
ziemnych przez gospodarke komunalng i gérnictwo na wiel-
kos¢ 1 dynamike tych zasobow, przy ocenach oddziatywania
obiektow 1 wszelkich form dziatalno$ci cywilizacyjnej czto-
wieka na i pod powierzchnig ziemi na srodowisko wéd pod-
ziemnych (Nawalany i in., 2010).

PROBLEMATYKA
INFILTRACYJNYCH UJEC WODY

W poczatkach lat 70. XX w. bardzo wzrosto zapotrzebo-
wanie na wymian¢ doswiadczen w zwiazku z projektowa-
niem i eksploatacja, czgsto doswiadczalna, nowych infiltra-
cyjnych uje¢ w dolinach rzecznych. Znalazto to m.in. swoj
wyraz w zorganizowanej przez Instytut Inzynierii Sanitarnej
Politechniki Krakowskiej dwudniowej migdzynarodowej se-
sji naukowej w Krakowie w dniach 27 i 28 marca 1973 r.
przez zespét naukowy prof. Artura Wieczystego, autora pod-
recznika ,,Hydrogeologia inzynierska” (Wieczysty, 1970).
Obszerna i ztozong tematyke tej konferencji pod nazwa ,,In-
filtracyjne ujecia wody” podzielono, a nastgpnie opubliko-
wano w formie referatow w trzech oddzielnych czesciach,
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z ktorych czesé I: ,,Badania hydrogeologiczne dla infiltracyj-
nych uje¢ wody” (Budownictwo Wodne i Inzynieria Sanitar-
na. Politechnika Krakowska, z. 20 Krakow, 1973) zawierala
pi¢¢ referatow m.in.: Kleczkowskiego ,,O wtasciwe i petne
rozeznanie warunkow hydrogeologicznych dla uje¢ infiltra-
cyjnych”, Kozerskiego i Pazdro ,,Zakres i metodyka badan
hydrogeologicznych dla potrzeb projektowania i eksploata-
cji uje¢ infiltracyjnych”.

Ponadto problematyke ujeé infiltracyjnych obszernie
przedstawiono w studium ,,Metodyka dokumentowania za-
soboéw wod podziemnych w dolinach rzecznych” (Pleczyn-
ski, Przybytek, 1974). W tej obszernej publikacji, cytowanej
w podrecznikach hydrogeologii, przedstawiono doswiadcze-
nia autoréw z dokumentowania czterech duzych uje¢ infil-
tracyjnych w Wielkopolsce i na Pomorzu Zachodnim w la-
tach 1969—1973 wraz z opisami metod badan.

Wazne prace badawcze w latach 70. XX w. w zakresie
badan hydrogeochemicznych w srodowiskowych warunkach
naturalnych i przy poborze wod podziemnych w dolinach
rzecznych i pradolinach prowadzil Instytut Ksztattowania
Srodowiska, Oddziat w Poznaniu. Prace naukowe w tym za-
kresie byly odpowiedzia na niepokojace sygnaty od hydro-
geologow 1 operatorow uruchamianych nowych ujeé infiltra-
cyjnych o pogarszaniu si¢ jakosci wod podziemnych i trud-
nosciach w procesach technologicznych ich uzdatniania.
Owocem kilkuletnich prac i badan byly dwie publikacje.
Pierwsza ,,Zmiany jako$ci wod podziemnych w warunkach
intensywnej eksploatacji” (Btaszyk, Gorski, 1978) wskazy-
wala na konieczno$¢ opracowywania prognoz w dokumenta-
cjach zasobowych oraz na mozliwosci racjonalnej eksploata-
cjiuje¢ wod podziemnych w warunkach przemian §rodowisk
hydrogeochemicznych. Druga ,,Dokumentowanie i progno-
zowanie zmian jakosci wody na ujeciach zagrozonych prze-
obrazeniami $rodowisk hydrogeochemicznych (Blaszyk,
Gorski, 1979) zawierata omowienie zjawisk 1 warunkow ich
rozwoju oraz zalecenia badawcze w zakresie dokumentowa-
nia zagrozonych uj¢¢, sposobow identyfikacji zagrozen
i prognozowania ich skutkow.

BADANIA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
I OCHRONA UJEC

Sfera wymienionych kompleksowych badan zostata od
poczatku lat 80. XX w. znacznie poszerzona, co byto podyk-
towane wzrastajgcymi wymogami przepisoéw zdrowotnych
dla wod do picia i na potrzeby gospodarcze oraz w zwigzku
z systematycznym pogarszaniem si¢ stanu §rodowiska grun-
towo-wodnego (nicoczyszczone $cieki komunalne i przemy-
stowe, intensywne i czg¢sto nadmierne nawozenie i preparaty
chemiczne uzywane w ochronie roélin itp.). Juz w 1984 r.
ukazata si¢ monografia Ochrona wod podziemnych” (Klecz-
kowski, 1984) oraz w niedlugim odstepie czasu bardzo waz-
ny dla opracowywania prognoz hydrochemicznych podregcz-
nik ,,Hydrogeochemia” (Macioszczyk, 1987). W latach
1994-1995 ukazaly si¢ kolejno dwa tomy ,,Katalogu wybra-
nych fizycznych i chemicznych wskaznikoéw zanieczyszczen

i metod ich oznaczania” (Witczak, Adamczyk, 1994—1995).
Autorzy przedstawili w ich tresci kompendium wiedzy (wia-
domosci hydrogeochemiczne i analityczne, metody oprobo-
wania) niezbednej do prawidtowego prowadzenia badan
monitoringowych jakosci wod podziemnych, w tym prawi-
dtowego poboru probek wody.

Poczawszy od dekady lat 90. wzrosto zapotrzebowanie
na metody zwigzane z poszerzaniem si¢ zakresu opracowan
hydrogeologicznych ukierunkowanych na ochrong uje¢ wod
podziemnych. W 1993 r. ukazat si¢ poradnik metodyczny
,Projektowanie stref ochronnych zrodet i uje¢ wod podziem-
nych” (Macioszczyk i in., 1993), ktéry w sposob przystepny,
z wykorzystaniem bogatego materialu doswiadczalnego
i metodycznego, przedstawial metody i1 sposoby postepowa-
nia przy wymiarowaniu stref ochronnych. Problemy, ktore
pojawialy si¢ w zwigzku z ustanawianiem stref ochronnych
uje¢ wod podziemnych stanowity wyrazny sygnat o potrze-
bie ustanawiania monitoringu ostonowego uje¢ wod pod-
ziemnych przy projektowaniu monitoringu lokalnego.
W 1999 r. przygotowano w Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym poradnik opracowany przez zespot autorow z roz-
nych osrodkéw naukowych kraju pod kierunkiem B. Kazi-
mierskiego i A. Sadurskiego (Kazimierski, Sadurski, 1999).
Wazng praca w zakresie doskonalenia metod badan tereno-
wych rowniez w aspekcie ochronnym byla opublikowana
w 1999 r. rozprawa Marciniaka (1999) pt. ,,Identyfikacja pa-
rametrow hydrogeologicznych na podstawie skokowej zmia-
ny potencjatu hydraulicznego. Metoda Paramex”.

Przedstawiony przeglad rozwoju metod badan w hydro-
geologii stosowanej w odniesieniu do rozpoznawania, doku-
mentowania i ochrony zasobow wod podziemnych i ich uje¢
wskazuje, ze w ubieglych dziesi¢cioleciach dziatalnosci
praktycznej i naukowej osiggni¢to bardzo dobre wyniki
w tym zakresie. Jednak aktualna rzeczywisto$¢ ujawnia row-
noczes$nie pewne cofniecie si¢ w postugiwaniu si¢ szeregiem
metod w biezgcej praktyce hydrogeologicznej, szczegolnie
w zakresie badan terenowych, co wynika z ograniczen spo-
wodowanych realizacjg zadan inwestycyjnych (matych i du-
zych) przy okrojonych przez formuty przetargowe $rodkach
na te badania. W efekcie cierpig na tym przeprowadzane
w sposob ekspresowy probne pompowania oraz oczywiscie
dane wejsciowe do badan modelowych. Ma miejsce roz-
drobnienie firm wykonawstwa hydrogeologicznego, co przy
konkurencji przetargowej nie sprzyja, ze wzgledu na prefe-
rencje niskich cen, podejmowaniu optymalnych rozwigzan
badawczych w procesie dokumentowania hydrogeologicz-
nego w roznych rodzajach dziatalno$ci inwestycyjne;.

POLSKIE PUBLIKACJE
HYDROGEOLOGICZNE WYDANE W XXI W.
WSPOMAGAJACE DOKUMENTOWANIE
ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH

W $rodowisku hydrogeologow z zadowoleniem przyjeto
wydanie z inicjatywy Ministerstwa Srodowiska w latach
20042013 szeregu zazebiajacych si¢ ze sobg poradnikow
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i opracowan metodycznych z zakresu dokumentowania za-
sobow wdd podziemnych oraz modelowania matematyczne-
go w badaniach i obliczeniach, a mianowicie:

* 2004 — ,,Metodyka okreslania zasoboéw eksploatacyj-
nych uje¢ zwyklych wod podziemnych” (Dabrowski
iin);

* 2005 — ,,Metodyka prébnych pompowan w doku-
mentowaniu zasobéw wod podziemnych. Poradnik
metodyczny” (Dgbrowski, Przybytek);

* 2011 — ,,Metodyka modelowania matematycznego
w badaniach i obliczeniach hydrogeologicznych”
(Dgbrowski i in.);

* 2012 — ,,Ocena prognoz zasobow eksploatacyjnych
poprzez poréwnanie szacunkow zasobowych z wy-
nikami dlugotrwalej eksploatacji uj¢¢ wod podziem-
nych (Dabrowski, Przybyltek);

* 2013 — ,,Metodyka okreslania zasobow dyspozycyj-
nych wod podziemnych w obszarach bilansowych
z uwzglednieniem potrzeb jednolitych bilanséw
wodnogospodarczych (Herbich i in.).

Ponadto w latach 20062013 ukazaly si¢ kolejne porad-
niki metodyczne, zwigzane ze specyfika prowadzenia badan
w zwigzku z zagrozeniem $rodowiska gruntowo-wodnego,
posrednio wigzace si¢ z ujeciami wod podziemnych przez
pojawianie si¢ obszardéw nowych zagrozen przestrzennych,
a mianowicie:

* 2006 — ,,Zasady sporzadzania dokumentacji okresla-
jacych warunki hydrogeologiczne w zwigzku z pro-
jektowaniem drog krajowych i autostrad” (Rodzoch);

* 2006 — ,,Wyznaczanie parametrow migracji zanie-
czyszczen w osrodku porowatym dla potrzeb hydro-
geologicznych i ochrony srodowiska” (Matecki i in.);

¢ 2007 — ,,Metody znacznikowe w badaniach hydroge-
ologicznych”. Poradnik metodyczny (Zuber i in.);

e 2011 — ,,Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicz-
nych” (Gonet i in.);

* 2013 — ,,Metodyka wyboru optymalnej metody wy-
znaczania zasiggu stref ochronnych uje¢ zwyktych
wod podziemnych z uwzglednieniem warunkéw hy-
drogeologicznych obszaru RZGW w Krakowie”(Du-
daiin.).

Wazna rol¢ w udostgpnianiu metod badan hydrogeolo-

gicznych spetniajg nowsze podregczniki akademickie jak:

* 2002 — ,,Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany
wod podziemnych” (Macioszczyk, Dobrzynski);

* 2006 — ,,Podstawy hydrogeologii stosowanej” (Ma-
cioszczyk);

* 2009 — ,,Modelowanie procesow filtracji” (Kulma,
Zdechlik);

* 2016 — ,,Metody obliczeniowe w hydrogeologii” (Ro-
£07).

Zwienczeniem osiggni¢¢ wydawniczych w dostegpie do
opublikowanej informacji geologicznej jest wydanie w XXI
wieku ,,Hydrogeologii regionalnej Polski. Tom I. Wody
stodkie”; Tom II. ,,Wody mineralne, lecznicze i termalne
oraz kopalniane” (Paczynski, Sadurski, 2007). Range pol-
skiej hydrogeologii podniosto rowniez wydanie dwoch nie-

zwykle cennych pozycji stownikowych: ,,Stownika hydroge-
ologicznego” pod redakcjg naukowag Dowgialty i in., 2002
oraz dwujezycznego ,,Stownika hydrogeologicznego” autor-
stwa Marka Rogoza (2013).

FORUM WYMIANY INFORMACJI
HYDROGEOLOGICZNEJ

Wielka role w wymianie informacji odegraty ogoélnopol-
skie konferencje naukowo-techniczne i seminaria specjali-
styczne. Pierwsza odbyta si¢ w 1965 r. w Augustowie (Ci-
zynski, 1966), a druga w 1968 r. w Gdansku (Cizynski,
Kotowski, 1968).Wsrod kolejnych bardzo owocnych spo-
tkan nalezy wymieni¢ cyklicznie odbywajace si¢ od wielu
lat og6lnopolskie konferencje naukowo-techniczne: Wspo6t-
czesne problemy hydrogeologii (WPH od 1978 r. i nadal,
19 konferencji), Konferencje naukowo-techniczne PZITS
w Czgstochowie (od 1977 r. i nadal, 22 konferencje), poswig-
cone aktualnym problemom wykorzystania wod podziem-
nych w gospodarce komunalnej, Modelowanie Przeptywu
Wéd Podziemnych (MPWP od 1994 r. i nadal, 8 konferen-
cji). W latach 19861996 $rodowisko hydrogeologéw wro-
ctawskich zorganizowato 5 konferencji w cyklu: ,,Problemy
hydrogeologiczne potudniowo-zachodniej Polski”, a Uni-
wersytet Slaski — dwie konferencje w 1998 i 2003 r., w tym
jedna jubileuszowa poswigcona profesorowi Andrzejowi
Roézkowskiemu nt.: ,,Hydrogeologia obszarow zurbanizowa-
nych i uprzemystowionych”. Bardzo owocne w artykuty na-
ukowe byty rowniez Konferencje Naukowe z okazji jubile-
uszy profesorow: Zdzistawa Pazdro (1973, 1983), Antoniego
Stanistawa Kleczkowskiego (1992), Stefana Krajewskiego
(2002) oraz Bronistawa Paczynskiego (2002). Kazdej konfe-
rencji towarzyszyly wydane tomy recenzowanych publikacji
naukowych, ktére ukazywaty sie jako Zeszyty Uczelniane,
w Wydawnictwach Stowarzyszen Technicznych, a w XXI w.
najczgsciej w indeksowanych czasopismach: Przeglgd Geo-
logiczny, Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego,
GEOLOGOS.

XXI wiek przyniost zupetnie nowe formy komunikowa-
nia si¢ w zakresie wymiany do§wiadczen naukowych i prak-
tycznych w réznych dziedzinach wiedzy i zycia ludzi, w tym
oczywiscie w szeroko pojetej grupie zagadnien hydrogeolo-
gicznych i1 z nimi pokrewnych. Rozw¢j komunikatorow
elektronicznych niezwykle uproscit wymiang do§wiadczen
migdzy poszczegdlnymi badaczami oraz ich zespotami, ale
nie do konca zniwelowat potrzebe spotkan bezposrednich
juz nie w sieci, ale na seminariach i konferencjach nauko-
wych. Zarysowana w tym artykule subiektywnie przedsta-
wiona historia hydrogeologii polskiej wskazuje jednak, ze
wymiana doswiadczen znalazta w tych spotkaniach nalezyta
realizacj¢. Poniewaz publikacje hydrogeologiczne zostaty
w ostatnich kilkudziesi¢ciu latach bardzo rozproszone,
w 2012 r. wykorzystano mozliwos¢ cyfryzacji poszczegol-
nych artykutéw, w tym wielu z zakresu hydrogeologii stoso-
wanej z przeniesieniem ich do jednolitej bazy danych Oracle
,Polskie Publikacje Hydrogeologiczne — PPH” i to nie tylko
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publikacji zwigzanych z cyklami ww. konferencji, ale row-
niez wielu innych, ktdre ukazaly si¢ w piSmiennictwie pol-
skim od 1953 r,, tj. od roku wydania pierwszego numeru
Przegladu Geologicznego (kwiecien 1953). Baza zostata za-
poczatkowana w 2011 r. (Przybytek i in., 2013). W latach
2012-2016 umieszczono w niej blisko 4 tysiagce pozycji,
w tym: recenzowane artykuly z czasopism, sympozjoéw
ogolnopolskich i migdzynarodowych, seminariow tematycz-
nych, sesji naukowych, z wydawnictw uczelnianych oraz
liczne prace monograficzne (habilitacje, doktoraty), a takze
podreczniki o wyczerpanym naktadzie. Lista autorow jest
imponujaca, bo zawiera blisko dwa tysigce nazwisk. Aplika-
cja Polskie Publikacje Hydrogeologiczne (PPH) jest dostep-
na na portalu PIG-PIB i umozliwia przeszukiwanie zawarto-
$ci bazy wedtug autora publikacji, tytutu publikacji, roku,
tomu oraz wyszukiwanie stow kluczowych oraz nazwisk
autoréw bezposrednio w samej tre$ci artykutu. Funkcja ta
potaczona z wyswietleniem fragmentu tekstu zawierajacego
stowa kluczowe pozwala na wstepng oceng zawartos$ci me-
rytorycznej publikacji. Ta ostatnia funkcja umozliwia row-
niez przeszukiwanie wedtug liczby cytowan oraz tworzenie
zestawien statystycznych, np. liczby publikacji w poszcze-
gblnych grupach tematycznych z dziedziny hydrogeologii.
Po wykonanej kwerendzie uzytkownik moze pobra¢ intere-
sujace go artykuly w formie plikow PDF. Opisana forma
ocalenia wielu cennych publikacji z II polowy XX w. po-
zwolila na udokumentowanie ogromu dokonan hydrogeolo-
géw, w tym wielu zwigzanych z tematyka poszukiwania,
udostegpniania i eksploatacji wod podziemnych.

W zwiazku z powyzszym powinien by¢ przywrdcony
dalszy rozwo6j bazy danych ,,Polskie Publikacje Hydrogeolo-
giczne” na portalu PIG-PIB, wstrzymany w 2016 r. z powo-
du braku $rodkéw w PIG-PIB. Do odzyskania pozostaty
jeszcze wielkie zbiory czesto unikatowych archiwalnych pu-
blikacji zastrzezonych w Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym uprzednio jako ,tajne” i ,,poufne” oraz innych roz-
proszonych po réznych wydawnictwach uczelnianych
i specjalistycznych.

AKTUALNE ZADANIA
HYDROGEOLOGII STOSOWANEJ

Na zakonczenie przedstawionego artykutu przedstawiam
kilka przemys$len odnosnie do zadan, ktére powinni podjaé
hydrogeolodzy, aby nie utraci¢ kontroli nad szeregiem za-
gadnien, ktére wymagaja ich udziatu jako specjalistow hy-
drogeologii stosowanej w sensownym gospodarowaniu
i ochronie zasobéw wod podziemnych.

W problematyce bezpieczenstwa zaopatrzenia w wodg
z zasobow wdod podziemnych na pierwszy plan wysuwaja si¢
dwa zagadnienia:

1. aktywnego uczestnictwa hydrogeologdw w planowaniu
przestrzennym i gospodarce wodnej na obszarach zaso-
bowych i w strefach ochronnych uje¢ wod podziemnych
oraz w opracowaniach oceny ryzyka zagrozen dla jako-
$ci uyymowanej wody na tych ujeciach (art. 133 ustawy

Prawo wodne), a takze zachowania dost¢gpnosci do zaso-
bow wod podziemnych w kolejnych dziesigcioleciach
przez wyznaczenie terenow rezerwowych do ich poboru,
chronionych w miejscowych planach zagospodarowania

w miastach i gminach przed zabudowa szkodliwg dla

srodowiska gruntowo-wodnego;

2. podejmowania staran w zakresie podnoszenia jakosci
wykonywanych terenowych badan hydrogeologicznych
w tym monitoringu ostonowego na terenach ochrony po-
sredniej eksploatowanych uje¢ wod podziemnych z wy-
korzystaniem nowoczesnych technik pomiarowych kon-
trolowanych parametrow.

W problematyce gospodarki wodnej na obszarach dzia-
talnoéci gdrniczej, zwigzanej z odwodnieniami odkrywek
w $wietle rysujacych si¢ wielkoprzestrzennych deficytow
w zasobach wodnych nalezy podejmowac:

1. dziatania w zakresie obiektywnej oceny skutkéw od-
wodnien gorniczych na obszarach odkrywkowej eksplo-
atacji zt6z wegla brunatnego i surowcow skalnych dla
srodowiska gruntowo-wodnego;

2. dziatania w zakresie wspotdziatania w tworzeniu zasad
racjonalnej gospodarki wodnej z jej odniesieniem si¢ do
zagrozen kompleksow glebowych, srodowiska przyrod-
niczego w zasiggu kopalnianych lejow depresji, sporza-
dzania analiz wodnogospodarczych, zwigzanych ze zu-
bozeniem zasobow wdd podziemnych na obszarach ob-
jetych zasiggiem lejow depresji z odwodnien odkrywek
gorniczych;

3. dzialania w zakresie aktywnego uczestnictwa w plano-
waniu i prowadzeniu rekultywacji wodnej na wyrobi-
skach po odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego
i surowcow skalnych.

W problematyce gospodarki wodnej na obszarach gospo-
darki rolnej i le$nej nalezy wskazywac:

1. rejony wystepowania komplekséw wodonosnych z wo-
dami wglebnymi zagrozonych intensywnym sezono-
wym poborem wod podziemnych dla prowadzonych
wielkoobszarowo nawodnien rolniczych i ogrodniczych
wraz z odniesieniem si¢ do racjonalizacji tego poboru;

2. rejony o sprzyjajacych warunkach hydrogeologicznych
do budowy lokalnych zbiornikéw matej retencji wod po-
wierzchniowych i podziemnych na obszarach lesnych
i wiejskich w odniesieniu do istniejacych systemow me-
lioracyjnych.
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