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Czêœæ 1. Pod stawy for malno-praw ne.
Obiekty wy brane do oceny

The Thre at for the En vi ron ment from
the En vi ron ment Pro te c tion Fa ci li ties.

Part 1. Rules and Regulations. Selected Plants

Stre sz cze nie

W ar ty ku le omó wio no za gro ¿e nia dla œro do wi ska ze stro ny wiê kszych oczy sz -
cza l ni œcie ków mie j skich, któ rych ele men tem sk³ado wym sche ma tu tech nolo gicz -
ne go jest bez tle no wa prze ró b ka osa dów œcie ko wych z pro dukcj¹ bio ga zu. 

Pod staw owym elem entem œrod owis ka, który chro ni oczyszc zalnie œcieków, jest
œrodowi sko wod ne. Pra wid³owa pra ca oczyszc zalni nie sta nowi zag ro¿ enia dla tego 
œro dow iska. Na tom iast za gro ¿enie dla po wiet rza at mosf ery cznego oraz za gro¿ enie
po ¿arem i wy buc hem wy stê puje w tych oczyszc zalni ach bez wzglêdu na warunki

eksploatacji. 
Czêœæ pierw sza cy klu po œwiêcona zo sta³a om ówieniu pod staw praw nych

eks ploa tacji oczyszc zalni œcieków oraz warunków bezpiec zeñst wa i hi gieny pra cy
w tego typu obiektach.

S³owa klu czowe: oczyszc zalnie œcieków, bio gaz, zag ro¿enia po¿ arem i wy buc hem

Summary

In the ar ti c le, the thre at for the en vi ron ment from the la r ge wa ste wa ter
tre a t ment plant (WWTP) with ana ero bic di ge stion of the wa ste wa ter slu d ge and

bio gas pro du c tion, was presented.  
The main en vi ron ment ele ment, which is pro te c ted by the WWTP is su r fa ce

wa ter. No r mal ex p lo ra tion of WWTP is not a thre at for it. But the thre at of the
con ta mi na tion of at mo sp he ric air by me t ha ne, fire or ex p lo sions al wa ys exists, even 
du ring the normal work of the plant.



Wpro wad zenie

Pod staw¹ fo r maln¹ eks plo a ta cji oczy sz cza l ni œcie ków jest Roz porz¹dze nie Mi -
ni stra Ochro ny Œro do wi ska z 18 li sto pa da 2014 r. w spra wie wa run ków, ja kie na le -
¿y spe³niæ przy wpro wa dza niu œcie ków do wód, lub do zie mi, oraz w spra wie sub -
stan cji szcze gó l nie szko d li wych dla œro do wi ska wod ne go. [5] Okre œlo no w nim:
– sub stan cje szcze gó l nie szko d li we dla œro do wi ska wod ne go, po wo duj¹ce zanie -

czy sz cze nie wód, któ re po win ny byæ eli mi no wa ne, oraz sub stan cje, któ re po -
win ny byæ ogra ni cza ne;

– wa run ki, ja kie na le ¿y spe³niæ przy od pro wa dza niu œcie ków do wód lub do zie mi 
oraz wa run ki, ja kie na le ¿y spe³niæ w celu ro l ni cze go wy ko rzy sta nia œcie ków;

– mie j s ce i czê sto t li woœæ po bie ra nia pró bek œcie ków, me to dy refe ren cy j ne i spo -
sób oce ny, czy œcie ki od po wia daj¹ wy ma ga nym wa run kom;

– naj wy ¿sze dopu sz cza l ne wa r to œci za nie czy sz czeñ œcie ków odp³ywaj¹cych
z oczy sz cza l ni.
W pa ra gra fie 4 roz porz¹dze nia za pi sa no, ¿e spe³nie nie wa run ków, o któ rych

mowa wy ¿ej oce nia siê na pod sta wie po mia rów ilo œci i ja ko œci œcie ków, a wy ma -
ga nia do tycz¹ce sto p nia oczy sz cza nia œcie ków za le¿¹ od obci¹¿e nia oczy sz cza l ni
œcie ków, wy ra ¿o nej rów no wa¿n¹ liczb¹ mie sz ka ñ ców (RLM).

Wy ma ga nia do tycz¹ce sto p nia oczy sz cza nia œcie ków w po sta ci naj wy ¿szych
dopu sz cza l nych wska Ÿ ni ków za nie czy sz czeñ albo mi ni mal ne go pro centu re du -
kcji za nie czy sz czeñ dla piê ciu pod sta wo wych wska Ÿ ni ków i piê ciu ka te go rii wie l -
ko œcio wych oczy sz cza l ni, wy ra ¿o nych jako RLM (za³¹cznik 2). Piêæ pod sta wo -
wych wska Ÿ ni ków za nie czy sz czeñ wy mie nio nych w tym za³¹czni ku, to:
a) piê cio d nio we bio che mi cz ne zapo trze bo wa nie tle nu (BZT5 przy 20°C oz na cza -

ne z do da t kiem in hi bi to ra ni try fi ka cji;
b) che mi cz ne zapo trze bo wa nie tle nu (ChZTCr) oz na cza ne me tod¹ dwu chro mia -

now¹;
c) zawie si ny ogó l ne;
d) azot ogó l ny (suma azo tu Kje l da hla i azo tu amo no we go);
e) fos for ogó l ny.
Ka te go rie wie l ko œci oczy sz cza l ni wy ra ¿o ne w RLM s¹ na stê puj¹ce:
a) poni ¿ej 2000;
b) od 2000 do 9999;
c) od 10 000 do 14 999;
d) od 15 000 do 99 999;
e) 100 000 i po wy ¿ej.
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In the first part, the ru les and re gu la tions of the WWTP no r mal ex p lo ra tion and
the safe and he a l t hy re gu la tions are presented. 

Keywords: wastewater treatment plants, biogas, fire and explosions



1. Wy ma ga nia do tycz¹ce eks plo a ta cji oraz wa run ki BHP

Ko le j nym Roz porz¹dze niem, do tycz¹cym eks plo a ta cji oczy sz cza l ni œcie ków
jest Mi ni stra Go spo dar ki Prze strzen nej i Bu dow ni c twa z 1 paŸ dzie r ni ka 1993 r.
w spra wie bez pie cze ñ stwa i hi gie ny pra cy w oczy sz cza l niach œcie ków [6]. Okreœ lo -
no w nim wa run ki bez pie cze ñ stwa i hi gie ny pra cy osób za tru d nio nych w zak³a-
dach pra cy, za j muj¹cych siê oczy sz cza niem œcie ków w oczy sz cza l niach, zbie ra -
niem i gro ma dze niem oraz usu wa niem œcie ków ze zbio r ni ków gni l nych (szamb)
oraz przet³acza niem ich w prze po mpo w niach. We dle tego roz porz¹dze nia po -
szcze gó l ne urz¹dze nia i obie kty oczy sz cza l ni œcie ków po win ny mieæ usta lo ne na -
zwy, wi doczne na przy mo co wa nych ta b li cz kach oraz in fo r ma cje o za gro ¿e niach.
In sta la cje po win ny po sia daæ oz na cze nia umo ¿ li wiaj¹ce ³atwe roz ró ¿ nie nie prze -
sy³anych me diów. Ponad to po win ny zo staæ wy posa¿o ne w urz¹dze nia kon tro l -
no-po mia ro we umo ¿ li wiaj¹ce ³atw¹ oce nê pra wid³owo œci pra cy. Ar ma tu ra na in -
sta la cjach, czy li za su wy i za wo ry po win ny mieæ oz na czone po³o¿e nie, w któ rym
otwie raj¹ lub za my kaj¹ prze wód. Po³o¿e nie tych za suw i za wo rów po win no od po -
wia daæ sche ma to wi tech nolo gicz ne mu, wy wie szo ne mu w po mie sz cze niu sta³ej
obs³ugi.

Prace kon ser wacy j ne i re mon to we, pro wa dzo ne w mie j s cach, w któ rych wy -
stê puj¹ lub mog¹ wyst¹piæ za gro ¿e nia za tru ciem, wy bu chem, lub po ¿a rem, po -
win ny byæ wy ko ny wa ne na pi se m ne po le ce nie. Po le ce nia ta kie mo¿e wy da waæ
kie ro w nik oczy sz cza l ni œcie ków, lub oso by przez niego upowa¿nione. 

Wcho dze nie do po mie sz czeñ tech nolo gi cz nych zag³êbio nych po win no byæ
po prze dzo ne ba da niem ja ko œci po wie trza w tych po mie sz cze niach. Na to miast
pra ce w kana³ach za mkniê tych na le ¿y pro wa dziæ zgod nie z od rê b ny mi prze pi sa -
mi. W szcze gó l no œci cho dzi tu o za gro ¿e nie z tytu³u wy stê po wa nia w kana³ach
za mkniê tych siar ko wo do ru o pod wy ¿szo nych stê ¿e niach.

2. Za gro ¿e nia po ¿a rem i wy bu chem

Aspe kty zwi¹zane z za gro ¿e niem wy bu chem w po mie sz cze niach oraz w stre -
fach i prze strze niach ze w nê trz nych wy eks pono wa ne zo sta³y w pa ra gra fach od 19
do 55 przy wo³ywa ne go roz porz¹dze nia. [6] We dle pa ra gra fu 19. po mie sz cze nia,
stre fy i prze strze nie ze w nê trz ne za gro ¿o ne wy bu chem oraz ich ka te go rie okre œla
siê na eta pie pro je kto wa nia, prze bu do wy, roz bu do wy, mode r ni za cji lub re mon tu
i eks plo a ta cji, w celu usta le nia niez bêd nych œro d ków pre wen cy j nych za po bie -
gaj¹cych wy bu chom. W pa ra gra fie 20 za pi sa no, ¿e do usta le nia ka te go rii za gro ¿e -
nia wy bu chem po mie sz czeñ, stref i prze strze ni ze w nê trz nych, w³aœci wa jest ko -
mi sja kwa lifi kacy j na, powo³ywa na przez kie ro w ni ka zak³adu pra cy lub jed no stki
pro je kto wej. W sk³ad ta kiej ko mi sji po winni wchodziæ:
– prze wod nicz¹cy,
– spe cja li sta od spraw ochro ny prze ciwpo ¿a ro wej,
– spe cja li sta od spraw bez pie cze ñ stwa i hi gie ny pra cy,
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– spe cja li sta od te ch no lo gii oczy sz cza nia œcie ków,
– kie ro w ni cy obie któw lub pra co w ni pro je kto wych.

Przyst¹pie nie do kla sy fi ka cji po mie sz czeñ, stref i prze strze ni ze w nê trz nych,
za gro ¿o nych wy bu chem po win no byæ po prze dzo ne:
– usta le niem szcze gó³owe go sk³adu œcie ków, do pro wa dza nych do oczy sz cza l ni,

ze spe cja l nym uw z glêd nie niem sub stan cji pa l nych, lub wy bu cho wych,
mog¹cych stwo rzyæ za gro ¿e nie wy bu chem w cza sie nor ma l ne go sta nu pra cy
lub w cza sie sta nu awa ry j ne go;

– usta le niem œred nich zrzu tów sub stan cji mog¹cych stwo rzyæ za gro ¿e nie wy bu -
chem w cza sie doby, mie si¹ca i roku.
Szcze gó l ne za sa dy prze pro wa dze nia kla sy fi ka cji po mie sz czeñ, stref i prze -

strze ni ze w nê trz nych za gro ¿o nych wy bu chem ure gu lo wa ne zo sta³y od rê b ny mi
prze pi sa mi.

W ra zie zakwa lifi ko wa nia po mie sz czeñ, stref i prze strze ni ze w nê trz nych
oczy sz cza l ni œcie ków do jed nej z ka te go rii za gro ¿e nia wy bu chem, na le ¿y je oz na -
ko waæ od po wied ni mi zna ka mi bez pie cze ñ stwa. 

Urz¹dze nia ele ktry cz ne w obie ktach za gro ¿o nych wy bu chem po win ny byæ
wy ko na ne zgod nie z wy ma ga nia mi prze pi sów w spra wie wa run ków te ch ni cz -
nych, ja kim po win ny od po wia daæ urz¹dze nia ele ktroe nerge tycz ne, in sta lo wa ne
w po mie sz cze niach za gro ¿o nych wy bu chem, przy uw z glêd nie niu wi l go ci, wy stê -
puj¹cej w mie j s cu pracy urz¹dzeñ.

W prze strze niach za gro ¿o nych wy bu chem za bra nia siê pa le nia ty to niu, u¿y -
wa nia otwa r te go p³omie nia oraz wy ko ny wa nia prac, mog¹cych spo wo do waæ
zap³on mie sza ni ny wy bu cho wej.

Przed wej œciem do po mie sz czeñ za gro ¿o nych wy bu chem na le ¿y uru cho miæ
awa ryjn¹ we nty la cjê me cha niczn¹ na co naj mniej 10 min. Uru cho mie nie tej
we nty la cji po win no byæ mo ¿ li we za rów no z wewn¹trz, jak i zewn¹trz po mie sz -
czeñ. 

Ko le j ne pa ra gra fy roz porz¹dze nia po œwiê co ne s¹ obie ktom sta no wi¹cym naj -
wiê ksze za gro ¿e nie po ¿a rem i wy bu chem, czy li obie ktom zwi¹za nym z bez tle -
now¹ prze róbk¹ osa dów i go spo dark¹ bio ga zem. Na le¿¹ do nich za mkniê te wy -
dzie lo ne ko mo ry fer men tacy j ne (WKF) oraz zbio r ni ki bio ga zu i in sta la cje,
³¹cz¹ce te obiekty. 

Ko mo ry fer men tacy j ne za mkniê te, ze wzglê du na wy stê po wa nie me ta nu
i siar ko wo do ru, kla sy fi ku je siê jako obie kty szcze gó l nie nie bez pie cz ne [1]. Za siêg 
stre fy ze w nê trz nej wokó³ ko mo ry fer men tacy j nej, za gro ¿o nej wy bu chem usta la
wcze œ niej wspo mnia na Komisja.

Osad prze zna czo ny do fe r men ta cji na le ¿y do pro wa dzaæ i od pro wa dzaæ z ko -
mo ry w spo sób kon tro lo wa ny, aby nie do pu œciæ do po wsta nia nad mie r ne go nad -
ci œ nie nia lub pod ci œ nie nia w ko mo rze fer men tacy j nej lub zbio r ni ku bio ga zu.
Nad ci œ nie nie w ko mo rze fer men tacy j nej mo¿e do pro wa dziæ do jej roz szcze l nie -
nia, a pod ci œ nie nie – do za ssa nia po wie trza atmo sfe rycz ne go, co gro zi z jed nej
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stro ny zap³onem lub wy bu chem, a z dru giej za ha mo wa niem pro ce su bez tle no we -
go rozk³adu i pro du kcji bio ga zu [2].

Urz¹dze nia za bez pie czaj¹ce in sta la cjê ga zow¹ ko mór fer men tacy j nych po -
win ny byæ sy ste maty cz nie przegl¹dane i kon tro lo wa ne, a wy ni ki kon tro li za pi sy -
wa ne w dzien ni kach eks plo a ta cji tych urz¹dzeñ. W roz porz¹dze niu nie na zwa no
tego wy ra Ÿ nie, ale urz¹dze niem za bez pie czaj¹cym jest za wór bez pie cze ñ stwa,
mon to wa ny w naj wy ¿szym mie j s cu na ko pu le WKF. Za wór bez pie cze ñ stwa ma
naj czê œciej fo r mê U- rur ki za la nej ciecz¹ nie za ma rzaj¹c¹ na wy so koœæ 30 cm [3].

Czy sz cze nie lub re mont wnê trza ko mo ry fer men tacy j nej za mkniê tej po win ny 
siê od by waæ zgod nie z opra co wan¹ in strukcj¹ eks plo a ta cji. Za bie gi te w pra kty ce
prze pro wa dza siê nie czê œciej ni¿ co 5 lat [2]. 

Oprócz ko mo ry fer men tacy j nej, w sk³ad wêz³a pro du kcji bio ga zu wchodz¹ [2]:
– zbio r nik bio ga zu;
– in sta la cje ga zo we;
– od siar czal ni ki.

Zbio r nik bio ga zu, do pu sz czo ny do eks plo a ta cji, po wi nien mieæ od po wied ni¹
do ku men ta cje te ch niczn¹ obe j muj¹c¹:
– spo sób prze pro wa dze nia pró by szcze l no œci;
– ze staw nie zbêd ne go sprzê tu prze ciwpo ¿aro we go oraz szcze gó³owa in stru kcjê

prze ciw po ¿a row¹;
– szcze gó³ow¹ in stru kcjê eks plo a ta cji z za³¹czo ny mi wy ma ga nia mi w za kre sie

bez pie cze ñ stwa i hi gie ny pra cy.
Przy zbio r ni kach bio ga zu po win ny byæ loka li zo wa ne hy dran ty lub zbio r ni ki

prze ciw po¿a ro we w od leg³oœciach zgod nych z wy ma ga nia mi PN [4].
Zbio r ni ki bio ga zu i od siar czal ni ki po win ny mieæ in sta la cjê pio ru no chronn¹. 
Zbio r ni ki bio ga zu po win ny byæ wy po sa ¿o ne we wska Ÿ ni ki sta nów nape³nie -

nia i syg nali za to ry œwie t l ne oraz aku sty cz ne sta nów kry ty cz nych.
Je œli kon stru k cja zbio r ni ka bio ga zu prze wi du je za mkniê cie wod ne, to przed

opró ¿ nie niem zbio r ni ka z wody sta no wi¹cej za mkniê cie, na le ¿y spra w dziæ, czy
wnê trze zbio r ni ka jest po³¹czo ne z atmosfer¹. 

Wy ko ny wa nie wsze l kich prac na pra wczych w ob rê bie stre fy za gro ¿e nia wy -
bu chem i po ¿a rem mo¿e siê od by waæ ty l ko na pod sta wie pi se mne go po le ce nia
kie ro w ni ka zak³adu i pod fa cho wym nad zo rem. 

3. Cha ra kte ry styka obie któw
wy bra nych do oce ny za gro ¿eñ

Do oce ny za gro ¿eñ dla œro do wi ska ze stro ny obie któw ochro ny œro do wi ska
wy bra no trzy oczy sz cza l nie œcie ków. Wszy stkie na le ¿a³y do ty po wych w wa run -
kach pol skich, czyli oczy sz cza l nie me cha ni cz no-bio lo gi cz ne z pog³êbio nym usu -
wa niem bio ge nów, w pro ce sach deni try fi ka cji i defo s fa ta cji oraz pe³nym wêz³em
prze ró b ki osa dów w wa run kach bez tle no wych. Na to miast oczy sz cza l nie ró ¿ ni³y
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siê wie l ko œci¹, wy ra ¿on¹ za rów no przep³ywem w m3/d, jak i równowa¿n¹ liczb¹
mieszkañców. 

Obiekt nr 1 by³ obie ktem naj mnie j szym. Zo sta³ za pro je kto wany na przep³yw
œred ni do bo wy 14 700 m3/d, co do po wia da 85 750 RLM, czy li wg roz porz¹dze nia
[5] na le ¿a³ do czwa r tej gru py wie l ko œci. Z ze bra nych in fo r ma cji wy ni ka, ¿e
przep³yw rze czy wi sty w la tach 2008–2011 by³ mnie j szy od pro je kto wane go [8, 9].

Obiekt nr 2 za pro je kto wa no na przep³yw œred ni 66 000 m3/d i od po wie d nio do 
tego 418 000 RLM, co oz na cza, ¿e na le ¿a³ do obie któw naj wiê kszych [8, 9].

Obiekt nr 3 by³ naj wiê kszym z oce nia nych. Przep³yw œred ni do bo wy wed³ug
po zwo le nia wod no-pra wne go wy no si³ 88 000 m3/d, czy li mie œci³ siê w gru pie
oczy sz cza l ni naj wiê kszych. I w tym przy pa d ku doty ch cza so we przep³ywy rze czy -
wi ste by³y mnie j sze od pro je kto wane go [8, 9].

Oz na cza to, ¿e we wszy stkich oce nia nych przy pa d kach oczy sz cza l nie nie by³y
prze ci¹¿one hy drau li cz nie, co oz na cza pra wid³owe wa run ki eks plo a ta cji.

Pod su mo wa nie

Oczy sz cza l nia œcie ków jest z de fi ni cji obie ktem na le¿¹cym do gru py zak³adów
maj¹cych chro niæ œro do wi sko. W przed mio cie ochro ny œro do wi ska wod ne go
oczy sz cza l nia ma spe³niaæ wy ma ga nia za wa r te w po zwo le niu wod no- pra w nym
[9], z ewen tua l ny mi od stê p stwa mi dopu sz czal ny mi przez roz porz¹dze nie [5].
W sy tu a cji no r ma l nej, bez awa ry j nej pra cy oczy sz cza l ni, zna ko mi ta wiê kszoœæ
pol skich oczy sz cza l ni spe³nia te wy ma ga nia, nie kie dy ze znaczn¹ re zerw¹. 

Na to miast na wet naj bar dziej pra wid³owa eks plo a ta cja oczy sz cza l ni œcie ków,
w któ rej pro wa dzo na jest bez tle no wa prze ró b ka osa dów œcie ko wych, po wo du je
za gro ¿e nie dla po wie trza atmo sfe rycz ne go oraz za gro ¿e nie po ¿a rem i wy bu chem
z po wo du wy twa rza nia w pro ce sie bez tle no wej prze ró b ki osa dów œcie ko wych
bio ga zu. G³ów nym sk³ad ni kiem bio ga zu jest me tan, któ re go za wa r toœæ w bio ga -
zie mo¿e do cho dziæ do 70%. Me tan jest ga zem truj¹cym i pa l nym w du ¿ym za kre -
sie stê ¿eñ, a wy bu cho wym w prze dzia le 5 do 15% ob jê to œcio wych w powietrzu. 

Bio gaz gro ma dzi siê w mnie j szych ilo œciach w prze strze ni ga zo wej wy dzie lo nej
ko mo ry fer men tacy j nej, a w zna cz nie wiê kszych – w zbio r ni ku bio ga zu. Zbio r ni ki
bio ga zu mog¹ mieæ po je mnoœæ na wet ki l ku ty siê cy me trów sze œcien nych. 

Oprócz me ta nu i di t len ku wê gla, w bio ga zie wy stê pu je siar ko wo dór w ilo -
œciach ki l ku set mi li gra mów na m3. Siar ko wo dór jest ga zem o bar dzo przy krym
za pa chu, ale co wa ¿ nie j sze, jest si l nie ko ro zy j ny i to ksyczny przy wy so kich stê ¿e -
niach. Z tych trzech po wo dów siar ko wo dór jest usu wa ny z bio ga zu w odsia rcza l -
ni kach. Od siar czal ni ki to ko le j ny obiekt sta no wi¹cy za gro ¿e nie dla po wie trza
atmosferycznego. 

W czê œci dru giej ar ty ku³u po da ne zo stan¹ przyk³adowe mie j s ca wy stê po wa nia 
za gro ¿eñ oraz roz wi¹za nia za sto so wa ne w trzech oce nia nych oczy sz cza l niach
œcie ków w celu wy eli mino wa nia lub mini ma li za cji tych zagro¿eñ. 
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