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Pierwszy na swiecie drogowy kratownicowy
most spawany w swietle badan NDT

The first arc-welded road trust bridge in the

world in NDT tests

Streszczenie artykulu

W grudniu 2018 roku mija 90 lat od zakoniczenia w 1928
roku montazu konstrukeji stalowej pierwszego na $wiecie
drogowego kratownicowego mostu spawanego, ktéry do
eksploatacji oddano w sierpniu 1929 roku. Obiekt projektu
profesora Stefana Bryly ma konstrukeje kratowg z jazdg
dotem o rozpigtosci przesta 27 m. W artykule przygoto-
wanym na 47 Krajowg Konferencj¢ Badan Nieniszczacych,
16-18 pazdziernik 2018 r. w Kotobrzegu przedstawiono
stan spawanego przesta oceniony w trakcie nieniszczgcych
badan odbiorczych w 1929 r. oraz badani diagnostycznych
przeprowadzonych w latach 1958 1 1960 przez Politechnike
Szczeciniskg i Gdanisky. Che¢ zapoznania szerszego grona
specjalistéw i zachowanie chronologii zdarzen spowodowaty
przygotowanie artykutu do publikacji w Biuletynie Instytutu
Spawalnictwa nr 6/2018.

Przedstawiono gtéwne aspekty artykutu zwigzane z bada-
niami NDT historycznego mostu spawanego stanowigcego
obecnie zabytek klasy 0 (Rys. 11 2). Most jest pierwszym
na $wiecie spawanym mostem drogowy o konstrukeji
kratowej.

Rys. 1. Stan obecny historycznego mostu kratowego w Maurzycach.
Fig. 1. Current condition of the historic truss bridge at Maurzyce.

Rys. 2. Widok ogdlny montowanego przesta mostu w 1928 r.
Fig. 2. General view of bridge span under assembly in 1928.

*Autor korespondencyjny. E-mail: janusz.holowaty@zut.edu.pl

Montaz konstrukeji stalowej zakonczono w grudniu
1928 (Rys. 2). Wszystkie potgczenia spawane wykonano
elektrodami Tensilend (produkgji belgijskiej). Do odbioru
wykonanej konstrukeji mostu przeprowadzono nieniszczace
badania wytrzymatosciowe pod prébnym obcigzeniem
statycznym i dynamicznym. Prébne obcigzenie statyczne
modelowano jako réwnowaznik ruchomego obcigzenia
projektowego. Catkowite obcigzenie projektowe wyniosto
136,7 t, a masa obcigzenia prébnego miata warto$¢ 139,0 t.
Most wykazat sprezyste zachowanie i wagciwg sztywnoé¢.

Po okresie 30-letniej eksploatacji mostu i po jego dwukrot-
nym uszkodzeniu w czasie wojny uzytkownik mostu zostat
zobligowany do wykonania badan rentgenograficznych
spawanych ztgczy doczotowych przesta w celu weryfikacji
stanu spoin. Badania przeprowadzita Katedra Konstrukeji
Stalowych Politechniki Szczecinskiej w 1958 r. Wykonano
badania spoiny czotowych w dZzwigarach gtéwnych, a takze
cze$¢ polaczen $rodnikéw poprzecznic z kratami. Ogélem
wykonano 76 rentgenograméw. Ocena rentgenogramoéw
wykazata bardzo niskg jako$¢ spoin czotowych w kon-
strukeji mostu, co jest charakterystyczne dla wezesnych
konstrukeji spawanych. W 72 odcinkach badanych spoin
stwierdzono niezgodnoéci spawalnicze poziomu jakodci D
i wieksze. Stanowi to 94,7% badanych ztaczy. Jednoczeénie
w 17 przypadkach stwierdzono p¢knigcia podtuzne w bada-
nych spoinach. Fakt ten dotyczy w szczegdlnoéci poziomych
spoin poprzecznych paséw gérnych kratownic, w ktérych
stwierdzono 13 peknie¢ podtuznych, czyli w 54,2% bada-
nych odcinkéw tych spoin.

Stwierdzona zta jako$¢ spawanych zlaczy doczotowych
w konstrukeji przesta mostu, wymagata sprawdzenia zacho-
wania si¢ konstrukejii przeprowadzono weryfikujgce prébne
obcigzenia obiektu celem oszacowania stopnia bezpiecznego
jego uzytkowania. Badania pod prébnym obcigzeniem,
tacznie z pomiarami tensometrycznymi odksztatcen w dZzwi-
garach gtéwnych przeprowadzita Katedra Budownictwa
Stalowego Politechniki Gdanskiej w 1960 r. Obcigzeniem
prébnym byty dwie ci¢zaréwki zatadowane kamieniami.
Naprezenia mierzono na obu dZzwigarach (oznaczonych jako
KiM) w sze$ciu weztach, przy trzech schematach ustawienia
samochodéw przedstawionych na Rys. 3.

Analiza wynikéw pomiaréw pod prébnymi obcigzeniami
wykazala, ze most zachowuje si¢ jako cato$¢ przestrzennie.
Stwierdzono wspdtprace pomostu z diwigarami gtéwnymi.
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Podobnie obliczenia statyczne, uwzgledniajgce wspdtprace
pomostu, okredlity warto$¢ naprezen na 8,0 MPa, a wiec bar-
dzo zblizong do otrzymanej z pomiaréw wartoéci 8,23 MPa.
Stwierdzong wspélprace pomostu potwierdzita réwniez
analiza sztywnosci konstrukeji. Maksymalne pomierzone
ugiecie dZwigaréw wyniosto 3,02 mm i jest ono bardzo zbli-
zone do ugiecia obliczonego, z uwzglednieniem wspotpracy
pomostu, wynoszgcego 2,96 mm.
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Rys. 3. DZwigary kratowe (K i M): badane wezly i schematy préb-
nego obcigzenia.

Fig. 3. Truss girders (K and M): tested nodes and loading
arrangements.
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Badania nieniszczace historycznego mostu drogowego
o konstrukeji spawanej umozliwity rozpozna¢ zty stan ztg-
czy spawanych, oceni¢ zachowanie przesta pod obcigzeniem
i dopusci¢ go do dalszej eksploatowana bez jakiegokolwiek
wzmocnienia. Wyniki badan pod prébnymi obcigzeniami
potwierdzity duzg sztywno$é kratowego przesta spawanego
i wspétprace pomostu.

Badania diagnostyczne in situ potwierdzity, ze sg naj-
bardziej wiarygodng oceng nosnoéci obiektéw. Badania te
w sposéb globalny pozwalajg ocenié rzeczywiste zachowanie
sie konstrukeji przy danych rozwigzaniach konstrukcyjnych.
Rodzaje badan i zalecenia dotyczace projektowania wspo-
maganego badaniami omawia Eurokod PN-EN 1990:2004/
A1:2008. Wedlug autordw, szczegolnie przydatne sg wyniki
uzyskiwane z badan mostéw historycznych. Takim obiektem
jest pierwszy na $wiecie spawany most drogowy o konstruk-
cji kratowej.

Jakosc¢ spawanych potaczen doczotowych
w stalowych mostach kolejowych Szczecina

The quality of buttwelded joints in steel railway

bridges in Szczecin

Streszczenie artykulu

1. Wstep

Wplyw niezgodno$ci spawalniczych (NS), a w szczegélno-
$ci peknie¢ w spoinach, nalezy rozpatrywa¢ indywidualnie,
biorac pod uwage krzywe wytrzymatosci zmeczeniowej dla
danej niezgodno$ci i rozwigzania konstrukcyjne analizowa-
nego ztgcza. Nalezy wtedy zastosowac kryteria Przydatnoéci
Uzytkowej Konstrukeji (Fitness for Purpose), na podstawie
ktérych mozna ustali¢ czy NS jest dopuszczalna z punktu
widzenia mechaniki p¢kania i rzeczywistego stanu obcig-
zenia ztgcza. Takie podejécie do odbioru ztgczy spawanych
juz od lat siedemdziesigtych XX wieku jest stosowane w ru-
rociggach gazowniczych oraz zbiornikach ci$nieniowych
i zostato wprowadzone w kilku normach $wiatowych np.:
API 1104/1983, PD 6493/1980, CAN/CSA-Z 184-M86.

Prekursorem idei przydatno$ci uzytkowej konstrukeji
(PUK) w Polsce byt prof. Andrzej Fabiszewski 1924-1978.
To dzigki profesorowi w ramach tematu Ministerstwa
Komunikacji MK 133-06-02-04 w latach 1956-1990 prze-
prowadzono badania rentgenograficzne spoin czotowych

*Autor korespondencyjny. E-mail: marekw@zut.edu.pl

dzwigaréw okoto 200 eksploatowanych mostéw kolejowych
na terenie catego kraju.

W roku 2018 mija 40 rocznica $mierci Profesora. Z tej
okazji autorzy pracownicy Zaktadu Konstrukeji Metalowych
ZUT w Szczecinie napisali niniejszy artykut chcac przybli-
zy¢ dziatalno$é naukowsy profesora Fabiszewskiego, ktéry
przez wiele lat kierowat Katedrg Budownictwa Stalowego
Politechniki Szczecinskiej i badaniami in-situ mostéw
stalowych. W artykule przedstawiono wyniki badan ztaczy
spawanych 11 mostéw kolejowych usytuowanych na terenie
miasta Szczecina. W tym mieécie profesor spedzil wickszg
cze$¢ okresu swojej dziatalnosci zawodowej.

Artykut napisano na 47 Krajowg Konferencj¢ Badan
Nieniszczgcych, na ktérej bedzie on wygtoszony. Z uwagi
na termin konferencji, 16-18 pazdziernik 2018 r. i che¢ za-
poznania szerszej grupy spawalnikéw z tymi badaniami oraz
zachowujac chronologie zdarzen, artykut opublikowali$my
w Biuletynie Instytutu Spawalnictwa w Gliwicach, nr 4/2018
w terminie przedkonferencyjnym. W niniejszym streszcze-
niu jedynie skrétowo przedstawiono badane obiekty mo-
stowe 1 wyniki ich badan oraz okreélono stan naprezeniowy
spoin z peknieciami w dwéch wiaduktach eksploatowanych
przez ponad 80 lat.



