Wptyw zasypki na trwatosc
konstrukcji oporowych

na przyktadzie murow z gruntu
zbrojonego w Gliwicach
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W ramach budowy obiektu inzynieryjnego P1 -
wjazd do centrum Auchan w Gliwicach - powstat
piecioprzestowy wiadukt z najazdami z gruntu zbro-
jonego. Jednak ze wzgledu na znaczace deformacje
i uszkodzenia murow, podjeto decyzje o ich rozbior-
ce i odbudowie. Po wykonaniu prac remontowych
przeznaczenie i funkcja obiektu nie ulegty zmianie.

kowego georusztu (PE-HD). Jako materiatu zasypowego uzyto
kruszyw alternatywnych — zuzli, zwiréw, tupek przepalanych
z domieszkami piaskéw — oraz mieszanki popiotowo-zuzlowej
typu Utex.

Najazd prowadzacy na konstrukcje z gruntu zbrojonego zostat
zbudowany jako jednojezdniowy, o szerokosci w Swietle miedzy
kraweznikami 6,55 m. Gzymsy najazdu to konstrukcje monoli-
tyczne, wyposazone w stalowe barieroporecze oraz owietlenie
w postaci stupéw kotwionych w kapach chodnikowych.

W rejonie najazdu zaobserwowano nastepujace uszkodzenia:
» deformacje i zarysowania konstrukcji nawierzchni jezdni na

dojazdach,

Stan przed rozbiorka

Pierwotne mury oporowe z gruntu zbrojonego, o maksymal-
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nej wysokosci 7 m, wykonano w systemie biernym (konstrukcja
jest samostateczna, lico z elementéw drobnowymiarowych
petni funkcje estetyczna). Zbrojenie sktadato sie z jednokierun-
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= spekania kap chodnikowych i kraweznikéw,
= wykwity oraz zacieki na powierzchni scian oporowych,
» znaczace deformacje Scian oporowych.




Maksymalne odksztatcenia w kierunku na zewnatrz muru
oporowego wyniosty 20,5 cm, natomiast w kierunku do $rodka
konstrukgji — 9,5 cm.

Powyzsze uszkodzenia zaobserwowano po ok. osmiu latach
eksploatacji obiektu (ryc. 1). Na podstawie pomiaréw metoda
skaningu laserowego i inwentaryzacji dokumentacji archiwalnej
oraz przeprowadzonych badan geotechnicznych okreslono
zakres prac w celu przywrdcenia parametrow uzytkowych
i zapewnienia bezpiecznych warunkéw uzytkowania obiektu.

Przyczyny, rozbiorka istniejacej konstrukcji

Uszkodzenia konstrukgji z gruntu zbrojonego powstaty wsku-
tek btedéw wykonawczych: zastosowania niewtasciwych ma-
teriatéw oraz technologii do budowy nasypu. Na roztozonym
georuszcie wykonano warstwe stabilizacji, a nastepnie warstwe
gruntu zasypowego, skfadajaca sie ze zwiréw z domieszka
piasku sredniego, zuzli i popioféw typu Utex. W raporcie
z badan geotechnicznych dla ustalenia budowy geologicznej
nasypow stwierdzono, ze mieszanka zasypowa uzytych zuzli
oraz popiotdw, znajdujaca sie na catej wysokosci nasypu, jest
materiatem rozpadowym i nie moze by¢ uzyta powyzej strefy
przemarzania. Budowa nasypu byta bardzo zmienna (zaréwno
w przekroju, jak i w obszarze jednej warstwy). Dodatkowo
stan gruntu byt wysoce niejednorodny: Srednio zageszczony,
na granicy stanu zageszczonego. Najprawdopodobniej to
problemy z dogeszczeniem materiatéw sktonity inwestora do
podjecia decyzji o zastosowaniu stabilizacji na georuszcie.
Typowa konstrukcja z gruntu zbrojonego jest kompozytem,
w ktérym zadaniem zbrojenia jest przeniesienie sit Scinajacych.
Wspdtpracujace z gruntem georuszty zapewniajg statecznos¢
wewnetrzng konstrukgji.

Warstwa cementowa na georusztach o dtugich, waskich
oczkach utrudnifa prawidtowe blokowanie sie gruntu zasy-
powego z georusztem i stworzyta sztywna ptyte z warstwa
poslizgowa. Podczas pracy konstrukcji najazdu z gruntu zbro-
jonego usztywniony georuszt wraz z warstwa cementu prze-
mieszczat sie w nietypowy dla konstrukgji sposéb, powodujac
odksztafcenia muréw zaréwno do srodka konstrukgji, jak i od jej
srodka. Spowodowato to rozszczelnienie systemu odwodnienia
znajdujacego sie w korpusie nasypu, co w potaczeniu z zastoso-
wanymi peczniejagcymi zuzlami hutniczymi skutkowato dalszymi
odksztatceniami konstrukcji. Wykwity oraz zawilgocenia na
powierzchni muréw oporowych wskazuja na nieprawidtowy
odptyw wody z konstrukcji oraz kolmatacje komina drenazo-
wego znajdujacego sie za licem muru oporowego.

Budowa nasypéw opisana w raporcie z badan geologicznych
byfa widoczna podczas rozbiorki (ryc. 2). Planujac naprawe,
zdecydowano sie na pozostawienie jedynie poczatkowego
najazdu z murami o wysokosci mniejszej niz 3,5 m, co za tym
idzie — ostatecznie rozebrano 83% powierzchni muréw opo-
rowych.

Realizacja

W celu przywrd6cenia parametrow uzytkowych i zapewnienia
bezpiecznych warunkéw uzytkowania obiektu nowo powstate
mury oporowe wykonano w systemie czynnym, w ktérym
georuszty zbrojace grunt sg kotwione w licu z prefabrykowa-
nych bloczkéw drobnowymiarowych. Stwierdzono, ze nie ma
potrzeby stosowania systemu biernego, a trwatos$¢ zapewni

Ryc.

1. Stan konstrukcji przed rozbiorkg - widoczne wykwity, zacieki i defor-
macje muréw oporowych, fot. GF-Mosty
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Ryc. 2. Przekr6j rozbieranej konstrukcji -
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Ryc. 3. Przekr6j poprzeczny muréw oporowych

poprawne dobranie materiatu zasypowego i wiasciwe wyko-
nanie wszystkich elementéw robot.

Jako zasypki uzyto gruntu niespoistego, zageszczonego do
Is = 1,0. Wykonano odwodnienie za pomoca rurek drenarskich
w obsypce z kruszywa drenazowego 15 cm za wewnetrznym
licem muru oraz w kanatach bloczkéw. Prawidfowa realizacja
komina drenarskiego umozliwia odprowadzenie wody wsigka-
jacej w nasyp, zapobiega zawilgoceniu muréw oraz powsta-
waniu wykwitéw. Mury posadowiono na istniejacych tawach
fundamentowych, ktére zostaty odpowiednio zaizolowane.
Schemat konstrukgji pokazano na rycinie 3.
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B lruszywo drenazowe w kanolach
bloczkéw oraz min. 15 cm przy

rurka_drenarska_perforonang
100, ufozona w spadku 3%
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Ryc. 4. Gotowa konstrukcja obiektu

W miejscu potaczenia dwéch systeméw wykonano dylatacje.
Konstrukcje oporowa zwienczono monolitycznym gzymsem
zelbetowym. Odtworzono warstwy nawierzchni wraz z wypo-
sazeniem. Budowe muréw oporowych zakoficzono na poczatku
grudnia 2019 r.

Podsumowanie

Podczas budowy konstrukcji z gruntu zbrojonego powinno sie
zwrdci¢ uwage na technologie budowy nasypu, jako$¢ materia-
téw oraz wykonania. Jako materiatu zasypowego nalezy uzy¢
kruszyw niespoistych, niewysadzinowych, przepuszczalnych
i dobrze zageszczalnych. Kruszywo trzeba dobra¢ do rodzaju
geosyntetyku, zwracajac uwage na pH — zbyt niskie lub za
wysokie moze mie¢ wptyw na erozje chemiczng materiatu

zbrojacego nasyp, obnizajac jednoczesnie trwafos¢ wykona-
nej konstrukeji. Podczas rozktadania geosyntetykéw istotny
jest kierunek zbrojenia i wtasciwe naprezenie geosyntetykow.
Grunt powinien by¢ ukfadany i zageszczany w kierunku od lica
do wewnatrz nasypu. Bardzo wazna kwestia jest dogeszczenie
materiatu warstwami na catej szerokosci nasypu.

Zachowanie wszystkich wspomnianych aspektéw pozwolito
na wzniesienie sciany oporowej, ktéra spefnia wymagania pro-
jektowe i charakteryzuje sie wieloletnig trwafoscia. Prawidtowe
zaprojektowanie oraz wykonanie muréw oporowych z gruntu
zbrojonego umozliwia wykonanie estetycznej i trwa-
fej konstrukgji.

Wiecej na www.optem.pl
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