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W artykule skupiono uwage na problemie, jakim sa koszty wypadkéw w transporcie drogowym.
Zostala podana definicja wypadku drogowego i scharakteryzowane zostaly przyczyny oraz skutki
zdarzen drogowych. Zawarto rdwniez statystyki dotyczace wypadkow drogowych w Polsce. W celu
okreslenia rzeczywistych kosztow wypadkoéw podany zostat sposdb obliczania tych kosztow.

1. WSTEP

W ponizszym artykule zostal przedstawiony problem kosztow zewnetrznych
transportu, ktéry jest bardzo widoczny w stratach gospodarki narodowej kraju,
jednak sposob okreslania tych kosztow i sama wysoko$¢ kosztow jest cigzka do
oszacowania, poniewaz jest wiele roznych czynnikéw oraz metod badawczych.
W pracy przedstawiona zostanie charakterystyka problemu, przyblizone zostang
przyczyny powstawania zdarzen drogowych, sposoby przeciwdziatania wypadkom
i minimalizowania ich skutkoéw, scharakteryzowana zostanie sytuacja dotyczaca
statystyk wypadkéw w Polsce w odniesieniu do krajow Unii Europejskiej oraz
podane begda metody okres§lania kosztow transportu. Metoda badawcza zasto-
sowang w tym artykule jest analiza danych statystycznych wykorzystana w celu
pokazania skali problemu kosztoéw wypadkoéw oraz analiza literatury,
ktora definiuje znaczenie wypadkow.

1.1. KOSZTY ZEWNETRZNE

Transport jest jedng z najwazniejszych gal¢zi gospodarki i w duzym stopniu
przyczynia si¢ do wzrostu PKB, stopien jego rozwoju $wiadczy o poziomie gospo-
darczym, ekonomicznym i jakoS$ci zycia spoteczenstwa danego kraju. Dla kazdego
panstwa wazne jest, aby jego transport, a w szczegdlnosci infrastruktura byta na
jak najwyzszym poziomie rozwoju. Obecnie w logistyce czesto porusza si¢
zagadnienia zwigzane z kosztami zewnetrznymi transportu, ktore nie sg ponoszone
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bezposrednio przez uczestnikow ruchu drogowego, lecz ich skutki odczuwa cate
spoteczenstwo. Koszty zewnetrzne mozna podzieli¢ na kilka rodzajow:
o koszty spoteczne:
- zwigzane sg ze zuzyciem infrastruktury,
- oplaty za korzystanie z infrastruktury,
koszty kongestii:
- koszty utraconego czasu,
- koszty utraconych mozliwosci,
- koszty opdznien,
koszty zamrozonego kapitatu,
koszty srodowiska:
- koszty hatasu,
- koszty klimatu,
koszty wypadkow:
- medyczne,
- materialne,
- ubezpieczen, odszkodowan i rent,
- koszty ekonomiczne - utracenie sity roboczej [1].

2. WYPADEK

2.1. DEFINICJA WYPADKU

Wypadkiem drogowym wedlug Art. 44 ustawy Prawo o ruchu drogowym
nazywa si¢ ,,[...] zdarzenie majgce miejsce w ruchu lgdowym, spowodowane
poprzez nieumySine naruszenie zasad bezpieczenstwa obowiqzujgcych w tym
ruchu, ktorego skutkiem jest smier¢ jednego z uczestnikow lub obrazenia ciata
powodujgce naruszenie czynnosci narzqdu ciata lub rozstrdj zdrowia trwajgce
powyzej 7 dni” [3]. Za zdefiniowanie czy dane zdarzenie drogowe bylto kolizjg lub
wypadkiem odpowiada lekarz, ktory wystawil zwolnienie lekarskie, a ilo§¢ dni
tego zwolnienia poswigconych na rekonwalescencje decyduje o klasyfikacji zdar-
zenia drogowego, czy jest wypadkiem czy kolizja.

2.2. PRZYCZYNY WYPADKOW

Wedhig danych 86% przyczyn wypadkow jest wing kierowcdéw, a pozostate
14% sa spowodowane przez pieszych, rowerzystow czy usterki §rodkéw transpor-
tu. Wedlug statystyk na drogach w 32 760 wypadkach drogowych w Polsce
w 2017 roku $mier¢ poniosto 2831 ludzi i jest to czwarty najwyzszy wynik w Unii
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Europejskiej, a wskaznik zabitych na 100 wypadkdéw jest najwyzszy w Europie —
9 ofiar $miertelnych na 100 wypadkow [4].

»W 2017 r. najwiecej wypadkow miato miejsce w pazdzierniku (10,1% ogotu),
czerwcu i lipcu (po 9,9%). Natomiast najwiecej osob zgingto we wrzesniu (10,5%)
i w grudniu (10,3%). Duza liczba wypadkow w miesigcach letnich spowodowana
jest zwigkszonym natezeniem ruchu zwigzanym z okresem wakacyjnym, natomiast
W okresie jesiennym pogarszajg si¢ warunki atmosferyczne, a tym samym
i drogowe” [4].

Do najwiekszej ilosci wypadkow, jezeli chodzi o dzien tygodnia dochodzi
w piatki i jest to ponad 16% [4]. Wynika to z powodu rozkojarzenia ludzi, ktorzy
wracaja z pracy i mys$la o rozpoczynajacym si¢ weekendzie, zapominajac jed-
noczesnie o obowigzku zwrocenia szczegdlnej uwagi na drodze.

Tab. 1. Wypadki drogowe i ich skutki wg warunkow atmosferycznych [4]
Tab. 1. Road accidents and their effects according to weather conditions [4]

Warunki atmosferyczne Wypadki Zabici Ranni
Dobre warunki atmosferyczne 19205 1584 22934
Mgta, dym 259 46 311
Opady deszczu 5020 462 6178
Opady $niegu, gradu 768 49 940
Oélepiajace stonce 698 44 822
Pochmurno 8312 775 10110
Silny wiatr 320 30 388

Powodem zwiekszonej iloéci wypadkoéw w dobra pogode jest zwigkszony ruch
na drogach w dni wolne od pracy, gdy ludzie starajac si¢ wykorzysta¢ dobrg po-
gode wsiadaja do swoich samochodow i1 wyjezdzajg poza miasto jednoczes$nie nie
zachowujac dopuszczalnej predkosci i1 tamigc nagminnie przepisy. Druga
najczestsza przyczyng sa opady deszczu, poniewaz w naszym klimacie opady
deszczu sg dosy¢ czeste i w wyrazny sposéb utrudniajg one prowadzenie
pojazdow.

Przyczyn tak wysokiego wyniku jest wiele, ale jedng z nich jest lekkomyslnos¢,
brawura i brak zdolnosci przewidywania swoich decyzji przez kierowcow.

Kolejng przyczyna wypadkow jest niedostosowanie predkosci do warunkow na
drodze oraz ograniczen predkosci na danym odcinku. Przekraczanie predkosci
powyzej 50 kilometréw na godzing niesie za soba spore ryzyko poniesienia
uszczerbku na zdrowiu w razie wypadku 1 podwyzsza ryzyko powstania
niebezpiecznego zdarzenia.

Prowadzenie samochodu pod wptywem alkoholu niesie za sobg ogromne ryzy-
ko. Codziennie prowadzone sg policyjne akcje ,trzezwy poranek’’, ktore majg za
zadanie zatrzymac stwarzajacych realne zagrozenie pijanych kierowcoéw. W Polsce
kazdego dnia zatrzymywanych jest kilkadziesiat osob, ktore prowadza samochod
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na ,,podwojnym gazie”. Spozywanie alkoholu przed jazda samochodem spowalnia
czas reakcji, utrudnia dostosowanie si¢ do warunkéw jazdy i stwarza problemy
Z postrzeganiem rzeczywistos$ci oraz powoduje ogromne zagrozenie, ktére moze
doprowadzi¢ do wypadku.

Duzo 0s6b na drodze do$wiadcza agresji ze strony innych uczestnikéw ruchu
drogowego. Zbyt czeste uzywanie klaksonu i dtugich §wiatel w celu poganiania
innych kierowcow powoduje powstanie niepotrzebnych nerwowych i stresujacych
sytuacji na drodze. Wielu kierowcow zbyt czgsto przecenia swoje mozliwosci i jest
zbyt pewnych siebie na drodze, co prowadzi do nagminnego tamania przepisow.
Czes¢ z kierowcdw przecenia mozliwosci swoich samochodoéw, chcac zaim-
ponowa¢ pasazerom i innym osobom, pokonuje bariery predkosci stwarzajac
zagrozenie i ryzyko wypadkoéw. Wazne na drodze jest rOwniez stosowanie zasady
ograniczonego zaufania i traktowanie z szacunkiem innych uzytkownikéw ruchu
drogowego. Mtlodzi i niedo§wiadczeni kierowcy powinni zachowywac wigksze
skupienie oraz uwage w czasie jazdy samochodami. Wazne jest rowniez, aby
kierowcy jezdzacy wolniej nie jezdzili lewymi pasami autostrad, gdyz ich zbyt
niska predko$¢ rowniez moze stwarza¢ zagrozenie.

Nieprzestrzeganie podstawowych zasad ruchu drogowego oraz stosowanie
wilasnych zasad na drodze prowadzi do wielu niebezpiecznych sytuacji na drogach.
Do najczesciej tamanych zasad naleza wyprzedzanie na trzeciego, predkosc
wieksza niz dopuszczalna, wymuszanie pierwszenstwa oraz jezdzenie na czerwo-
nym $wietle.

Gltéwnymi przyczynami wypadkow wedlug danych Komendy Gtownej Policji
w roku 2017 byty:

e nieustgpienie pierwszenstwa przejazdu - 7 416 wypadkow,
¢ niedostosowanie predkosci do warunkéw ruchu — 6 837 wypadkow,
e nieustgpienie pierwszenstwa pieszemu na przejsciu dla pieszych - 3 408

wypadkow [4].

Wazne jest rowniez dbanie o stan techniczny samochodu i zapinanie pasow
bezpieczenstwa. Niesprawne poduszki powietrzne, popsute systemy bezpieczenst-
wa, nieodpowiednie opony lub ze startym bieznikiem, brak, badz niepeine
o$wietlenie oraz niestosowanie fotelikow rowniez zwickszaja ryzyko wypadkow
i powoduja, ze w razie zaistnienia kolizji obrazenia staja si¢ wigksze.

Przyczyng wypadkow sa rowniez niezalezne od uzytkownikow ruchu
drogowego. Mozna do nich zaliczy¢ zly stan drog i niekorzystne warunki pogo-
dowe. Wazne, aby dostosowywaé predkos¢ i sposob prowadzenia samochodu do
warunkow na drodze. Zbyt szybka jazda na zakretach jest przyczyng wielu wypad-
kow. Zimg w polskim klimacie nalezy jezdzi¢ na zimowych oponach,
a W miejscach, gdzie jest to wymagane trzeba uzywac tancuchow. W Polsce stan
wielu drog réwniez nie pozwala na zbyt szybka jazde samochodem. Na wielu
odcinkach brakuje odpowiednich barier i systemow bezpieczenstwa, wiele
zakretow jest zle wyprofilowanych, a czg$¢ z dziur na drogach rowniez utrudnia
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jazde. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na deficyt autostrad, gdzie szybka jazda jest
stosunkowo najbezpieczniejsza.

Tab. 2. Wypadki drogowe i ich skutki wg sprawstwa [4]
Tab. 2. Road accidents and their consequences according to the perpetrator [4]

Sprawstwo wypadkoéw | Wypadki % Zabici % Ranni %
Wina kierujacych 28359 86,6 2091 73,9 35166 89,1
Wina pieszych 2378 7,3 425 15,0 2012 51
Wina pasazerow 130 0,4 3 0,1 134 0,3
Wspotwina 369 11 42 15 452 11
Pozostate przyczyny 1524 4,7 270 9,5 1702 4.3
Ogobtem 32760 100,0 | 2831 | 100,0 | 39466 100,0

Z powyzszej tabeli wynika, Ze najczesciej winnymi w wypadkach sg kierujacy.
Wynika to z faktu, ze w wickszosci wypadkéw udzial biorg samochody,
a w mniejszej ilosci wypadkow udzial biora piesi, ktorych najczestszym przewi-
nieniem wobec kierujacych jest wymuszanie pierwszenstwa i przechodzenie
w miejscach niedozwolonych.

Tab. 3. Przyczyny wypadkow spowodowanych przez pieszych [4]
Tab. 3. Causes of accidents caused by pedestrians [4]

Wypadki Zabici Ranni
Przyczyny wypadkow
Ogotem % Ogolem % Ogotem %
Przedjadacym | 110, | 498 | 188 | 442 | 1021 | 507
Nieostrozne pojazdem
wejscle na jezdnie | Zza pojazd, 268 | 11,3 18 42 253 | 12,6
przeszkody ' ' '

Przekraczanie jezdni w miejscu

- 289 12,2 58 13,6 238 11,8
niedozwolonym

Wejscie na jezdni¢ przy czerwonym

. 247 10,4 24 5,6 229 11,4
Swietle
Lezenie, s1§dzen}e, klgczeme, 129 5.4 73 17.2 64 32
stanie na jezdni
Chodzenie nieprawidlowa strong drogi 107 4,5 41 9,6 70 3,5
Zatrzymanie si¢, cofnigcie 14 0,6 1 0,2 14 0,7
Inne przyczyny 140 5,9 22 5,2 123 6,1

Ogodtem 2378 100,0 425 100,0 2012 100,0
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W 2017 roku 2 378 (7,3% wszystkich wypadkow) byto spowodowanych przez
pieszych, a $mier¢ poniosto 425 oséb. Do najczestszych przyczyn wypadkow
nalezato przejscie przed jadacym samochodem, przekraczanie ulicy w miejscu
niedozwolonym oraz niestosowanie si¢ do sygnalizacji $wietlnej przez wejscie na
droge na czerwonym $wietle.[4] Czgé¢ z wypadkoéw byla tez spowodowana przez
pijanych pieszych oraz osoby dokonujace samobojstw.

2.3. KOSZTY WYPADKOW

Koszty wypadkow naleza do kosztow zewnetrznych transportu i sktadajg sie na
nie koszty bezposrednie - koszty przyjazdu policji na miejsce zdarzenia, koszty
wyptaconych ubezpieczen, oraz posrednie - utracone korzysci i opdznienia. Przez
to koszty wypadkow sa cigzkie do oszacowania. Stosunkowo tatwo okresli¢ koszty
ponoszone przez sprawce, ktore sg wyptacane z OC i AC oraz koszty akcji ratun-
kowych oraz leczenia bezposrednich obrazen powypadkowych, ale trudniejsze jest
okreslenie kosztow utraty zdrowia, ktore prowadza do inwalidztwa czy tez koszty
utraty zycia. Osoba z trwalym uszczerbkiem zdrowia bedzie ponosi¢ koszty
wypadku przez cale zycie, co jest cigzkie do oszacowania w kategoriach fi-
nansowych. Koszty te beda ponosi¢ rowniez pracodawcy, ktorzy straca pracowni-
ka, ktory albo przejdzie na zwolnienie, rente albo nie bedzie w ogdle wykonywac
dotychczasowego zawodu, a pozostaty wolny wakat bedzie wymaga¢ zatrudnienia
nowego pracownika. Uwage warto rowniez zwroci¢ na dramaty rodzinne
ponoszone wraz z utrata osoby bliskiej lub jej trwatym kalectwem. Osoba
poszkodowana trwale lub rodzina, ktoéra stracita bliskiego bedzie musiata ot-
rzymywac renty, ktorych wyptacanie bedzie generowaé koszty dla budzetu panst-
wa. Osoba poszkodowana bedzie odczuwac trwaty trud w poruszaniu si¢ i funke-
jonowaniu w codziennym zyciu. Do kosztow wypadkéw mozna rowniez zaliczy¢
urazy psychiczne i nerwowe, ktore beda towarzyszyly osobie poszkodowanej,
abeda ciezkie do wyliczenia i oszacowania w pienigdzach. Prawdopodobnie
poszkodowanym przyda si¢ pomoc wyspecjalizowanego psychologa, a koszt jego
wynagrodzenia wygeneruje kolejne koszty. Warto rowniez zwrdci¢ uwage na
koszty wieziennictwa i spraw sadowych, ktore sa czesto wynikiem dochodzenia
sprawiedliwo$ci poszkodowanych wobec sprawcow wypadkow.

Koszty zdarzen drogowych zalezne sa od wielu czynnikow. Zaliczajg si¢ do
nich:

¢ bezposrednie koszty ekonomiczne, czyli wydatki na dzi§ lub w przysziosci,
nalezag do nich koszty medyczne, koszty administracyjne wypadku (policji,
koszty $ledztw, koszty sadowe i koszty administracyjne ubezpieczen), koszty
uszkodzenia mienia (pojazdu 1 wyposazenia drogi) i koszty stuzb ratunkowych
i porzadkowych,
¢ posrednie koszty ekonomiczne — utracone korzysci, niezrealizowana konsump-
cja w wyniku $mierci lub niezdolnosci do pracy z powodu wypadku,
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e Wwarto$¢ bezpieczenstwa per se — odzwierciedlenie warto$ci zycia spoteczenst-
wa 1 jego jakoS$ci narazonej na realne ryzyko obnizenia w przypadku wypadkow
drogowych,

e koszty dodatkowe — wynikaja z posrednich efektow jak straty czasu,
zwigkszone zuzycia paliwa i emisj¢ spalin przez uzytkownikow drogi z powodu
zattoczenia spowodowanego przez wypadki i kolizje (czesto nie sa uwzgledni-
ane przez niezwykla trudno$¢ do oszacowania),

o koszty kolizji — koszty strat materialnych pojazdéw uczestniczacych w kolizji
oraz straty w infrastrukturze towarzyszacej zdarzeniu [2].

Roczne koszty wypadkow drogowych mozna wyliczy¢ za pomoca wzoru:

Kw=LZ -k +LR.-k.+ LR, "k, +LW -k, (1)
gdzie:

e Kw —roczne koszty wypadkow drogowych w zt,

e LZ —liczba wypadkow drogowych w danym roku,

e LR_—liczba ofiar cigzko rannych,

e LR, —liczba ofiar lekko rannych w danym roku,

o LW — liczba wypadkoéw drogowych w danym roku,

e k_— koszt jednostkowy ofiary $miertelnej w danym roku w zl/osobg,

e k_.— koszt jednostkowy ofiary cigzko rannej w danym roku w zt/osobe,
o k; — koszt jednostkowy ofiary lekko rannej w danym roku w zl/osobe,
e k. —Kkoszt jednostkowy straty materialnej w danym roku w zt/osobg [2].

Z prognoz rocznych kosztow wypadkow i kolizji drogowych wynika, ze w roku
2017 koszt jednostkowy ofiary $miertelnej wynosi 2 080 432 ztotych, jednostkowy
koszt ofiary ciezko rannej 2 354 896 ziotych, a jednostkowy koszt ofiary lekko
rannej 27 774 ztotych. Nie zostaty tam obliczone zmiany jednostkowych kosztow
strat materialnych w wypadku — 22 653 ztotych dla roku 2015 i jednostkowych
kosztow kolizji drogowej — 40 458 zlotych dla roku 2015, jednakze zmiany wzgle-
dem ostatniego roku w badaniach — 2015, sa niemalze identyczne — wzrost 0 ok
1.3% dla kazdej wyzej podanej wartosci wzgledem roku bazowego. Dlatego tez do
obliczen przyjete zostang wartosci z roku 2015 powigkszone o 1,3% [2].

33 575610 962
= 2831-2080432 + 11103 -2354896 + 28363 -27774
+ 32760 - 22947
Koszty kolizji wygladajg za$ nastepujaco:

409384 - 436496 = 17 8389352 064
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3. PODSUMOWANIE

Z obliczen wynika, wiec, ze laczne koszty zdarzen drogowych w 2017 roku
w Polsce wyniosty 51,5 mld ztotych. Jest to wynik wigkszy niz warto$¢ otrzymana
w prognozie rocznych kosztow wypadkow i kolizji na lata 2015 — 2020 o prawie
3 mld zt [2]. Spowodowane jest to zapewne znacznym wzrostem kolizji w porow-
naniu do roku 2015 — 436 469 w roku 2017, 362 256 w roku 2015, za§ sam wzrost
ilosci kolizji spowodowany jest systematycznym wzrostem liczby pojazdow silni-
kowych zarejestrowanych w Polsce [4]. Z drugiej strony za$ liczba wypadkow
systematycznie spada. Mozna wiec doj$¢ do wniosku, ze kierowcy starajg si¢ jez-
dzi¢ coraz bezpieczniej i nie prowokuja sytuacji zagrazajacych zyciu, a zwigkszo-
na ilos¢ kolizji zapewne jest skorelowana ze zwigkszajaca si¢ ilo$cig pojazdéw na
drogach.
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COSTS OF TRANSPORT ACCIDENTS

Key words: transport, accidents, collision, external transport costs

The article focuses on the problem of costs of accidents in road transport. The definition of a traf-
fic accident was given, and the causes and consequences of road accidents were characterized. Stati-
stics of road accidents in Poland are also included. In order to determine the actual costs of accidents,
the method of calculating these costs is given.



