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Wraz z duzym wzrostem natezenia ruchu pojazdow oraz zwiekszeniem ich ciezaréw i obciazen osi
nastgpit rozwoj metod projektowania i badan konstrukcji nawierzchni drég asfaltowych, a do ich

budowy stosuje sie nowe materiaty. Modyfikowane i udoskonalane sa takze technologie i inzynieryjne
metody projektowania, a wszystko po to, by jezdzito sie jeszcze bardziej komfortowo i bezpiecznie.
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Nowoczesne drogi asfaltowe POLSKA

Konstrukcja nawierzchni

o

Podstawowym dokumentem okreslajagcym konstrukcje
nawierzchni drogowych oraz podstawowe wymagania tech-
nologiczne w drogownictwie w Polsce jest Katalog typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [1], opracowany
na zlecenie GDDKIA i wydany w 2014 r. Zgodnie z [1], w skfad
konstrukcji nawierzchni, spoczywajacej na podtozu gruntowym
nawierzchni, wchodza nastepujace warstwy:
= warstwa Scieralna — wierzchnia warstwa konstrukcji na-

wierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu

i czynnikéw atmosferycznych. W przypadku konstrukgji na-

wierzchni podatnych i pétsztywnych materiatami uzywanymi

do wykonania warstwy Scieralnej s3 mieszanki mineralno

-asfaltowe;
= warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca sie pomiedzy warstwa

scieralng a podbudowa zasadnicza, zapewniajaca lepsze

roztozenie naprezen od két pojazdéw i ich przekazywanie na
podbudowe zasadnicza. Materiatami uzywanymi do wyko-
nania warstwy wiazacej sa mieszanki mineralno-asfaltowe;
= podbudowa zasadnicza (opcjonalnie jednowarstwowa albo

dwuwarstwowa, co okreslono w [1]), spetniajaca podsta-
wowa funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdow.
Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢: beton
asfaltowy, mieszanki niezwigzane, mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym, grunty stabilizowane spoiwem hy-
draulicznym, mieszanki wykonane w technologii recyklingu
na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mie-
szanki mineralne z asfaltem spienionym), o wtasciwosciach
odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

» podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme
umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy za-
sadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomaga-
jaca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomoc-
niczej moga by¢: mieszanki zwigzane spoiwami hydrau-
licznymi, mieszanki niezwigzane, grunty stabilizowane
spoiwami hydraulicznymi, o wtasciwosciach odpowiednich
do podbudowy pomocniczej.
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Tab. 1. Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych oraz warstwy ulepszonego podfoza wedtug [1]

Warstwa Scieralna

Warstwa wigzaca

Warstwy gorne konstrukgji c e '
: ; 6rna warstwa podbudowy zasadniczej
Konstrukcja nawierzchni LTI ] Podbudowa

(nawierzchnia) zasadnicza
Dolna warstwa podbudowy zasadniczej

Warstwy dolne konstrukgji Podbudowa pomocnicza

nawierzchni Warstwa mrozoochronna

Warstwa ulepszonego podtoza

Podfoze gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie, zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci
podtoza od G1 do G4
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POLSKA Nowoczesne drogi asfaltowe

Co sprawia, ze nawierzchnie
asfaltowe charakteryzuja sie
coraz lepszymi parametrami
technicznymi?

AGNIESZKA KEDZIERSKA,
koordynator, Pion Strategii Rozwoju,
LOTOS Asfalt Sp. z o.0.

Dynamiczny rozwoj infrastruktury
drogowej w Polsce i rosnace wymagania
wobec nawierzchni drogowych
przyczynity sie do znacznego rozwoju
technologii asfaltowych. Od nowoczesnych nawierzchni
oczekuje sie przede wszystkim dtugowiecznosci,
odpornosci na deformacje oraz zwiekszenia
bezpieczenstwa uzytkowania. Nie bez znaczenia

jest wptyw na ochrone srodowiska oraz mozliwosc¢
wykorzystania materiatow z recyklingu. Asfalty maja
ogromny potencjat i daja najwieksze mozliwosci w zakresie
budowy trwatych i komfortowych drog. Istnieje szereg
technologii asfaltowych zapewniajacych dtuzsza
zywotnosc drog wszelkiej kategorii. Naleza do nich

m.in. bogate w lepiszcze mieszanki mineralno-asfaltowe:
odporne na koleinowanie mieszanki SMA czy betony
asfaltowe o zwiekszonym module sztywnosci i wysokiej
trwatosci zmeczeniowej. Na drogach o kategoriach ruchu
KR 1-4 sprawdzaja sie jednowarstwowe nawierzchnie
JENA SMA 16 o silnym szkielecie mineralnym i duzej
zawartosci asfaltu. Decydujacy wptyw na trwatosc

i whasnosci uzytkowe drég ma nie tylko ilos¢ lepiszcza,
ale rowniez jego wtasciwosci. Jednym z rozwiazan
poprawiajacym wtasnosci lepkosprezyste asfaltow jest ich
modyfikacja polimerami czy guma. Zastosowanie asfaltow
wysokomodyfikowanych HiMA czy modyfikowanych
polimerami lub guma pozwala znacznie przedtuzyc cykl
zycia nawierzchni. Na drogach o wyzszej kategorii ruchu
coraz czesciej stosuje sie konstrukcje dtugowieczne

o trwatosci 40-50 lat. Zgodnie ze $wiatowymi

trendami, asfalty wysokomodyfikowane wystepuja

tam nie tylko w warstwie Scieralnej, ale réwniez

w podbudowie. Zastosowanie polimeroasfaltow w dwdch
warstwach konstrukcji nawierzchni powoduje wzrost

jej trwatosci o 20-25%. Modyfikacja asfaltow miatem
gumowym z recyklingu nie tylko poprawia wtasciwosci
samego lepiszcza, lecz réwniez pozwala na powtdrne
wykarzystanie gumy, a jednoczesnie przyczynia sie do
budowy drdg redukujacych hatas. Zastosowanie lepiszczy
modyfikowanych w nawierzchniach z asfaltu porowatego
poprawia trwatosc¢ tych cichych i zwiekszajacych
bezpieczenstwo przez redukcje aguaplaningu nawierzchni.
Technologie asfaltowe pozwalaja na ponowne
wykarzystanie granulatu asfaltowego z recyklingu

w 100% zgodnie z pierwotnym przeznaczeniem, a wiec do
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Rozwoj technologii
asfaltowych i korzystanie z dobrych praktyk stanowi
szanse na budowe trwatych, nowoczesnych nawierzchni
asfaltowych w Polsce za rozsadne pieniadze.
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= warstwa mrozoochronna, ktérej gtéwnym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi
przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Materiatami sto-
sowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki
zwigzane spoiwami hydraulicznymi, mieszanki niezwigzane,
grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami
hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem, o wtasciwo-
éciach odpowiednich do warstwy mrozoochronne;j.
Zgodnie z [1], w szczegblnych przypadkach nalezy zapro-

jektowac:

= warstwe odsaczajaca, ktérej funkcje moze petni¢ warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza wykonana
z odpowiedniego materiatu,

= warstwe odcinajaca, o ile zajdzie potrzeba oddzielenia
spoistego podtoza gruntowego od najnizej lezacej warstwy
wykonanej z materiatu ziarnistego.
Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnych

i pétsztywnych oraz warstwy ulepszonego podtoza pokazano

w tabeli 1.

Typy i regeneracja MMA

Typ MMA to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagta lub niecia-
gta), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub
technologie wytwarzania i wbudowania. W [2] wyréznia sie
nastepujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton
asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,
beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM),
mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt
asfaltowy.

Drogi wysokich klas technicznych — autostrady i drogi ekspre-
sowe, ktorych warstwy, np. Scieralna i wigzaca, zbudowane sg
z MMA — narazone sa na dziatanie wielu czynnikéw zewnetrz-
nych prowadzacych do ich zniszczenia. Oprécz warunkéw sro-
dowiskowych bezposrednim i istotnym czynnikiem decyduja-
cym o trwatfosci nawierzchni jest obcigzenie od két pojazdu.
To z jego powodu w warstwach nawierzchni powstaje ztozony
stan naprezenia wywotujacy Sciskanie, zginanie oraz Scinanie.
Obcigzenie przekraczajgce nosnos¢ nawierzchni prowadzi do
natychmiastowej szkody, np. w postaci spekan bezposred-
nio pod kotem pojazdu lub (i) na dolnej czesci warstwy, co
z kolei skutkuje najczesciej zniszczeniem materiatu — brakiem
jego zdolnosci do przenoszenia obcigzen. Innym powodem
zniszczenia nawierzchni sg oddziatywania wymuszone, ktére
nie przekraczajg wytrzymatosci MIMA. Wystepuje wtedy dtu-
gotrwate zmeczenie materiatu, a jego miarg jest liczba cykli
ustalonego wymuszenia, jakie materiat jest w stanie przenies¢,
zanim ulegnie zniszczeniu.

Proces regeneracji MMA zwany healingiem, polegajacy na
odzyskiwaniu zdolnosci materiatu do przenoszenia obcigzen
(samoregeneracji), jest przedmiotem zainteresowania bada-
czy od 30 lat. Wielu z nich zauwazyto, ze inicjacja healingu
rozpoczyna sie w momencie, gdy materiat nie jest obcigzony.
Dowiedziono, ze na regeneracje MMA wptywa zastosowany
odpowiedni czas odpoczynku oraz temperatura, ktére pro-
wadzg do odzyskiwania sztywnosci, zwiekszajac liczbe cykli
przenoszonych przez materiat. Zaobserwowano takze, ze proces
regeneracji zachodzi we wszystkich warstwach nawierzchni



i jest rozny w zaleznosci od ich lokalizacji w nawierzchni. Pod-
czas badan wykazano, Ze stosujac odpowiednie czasy odpo-
czynku, mozna uzyska¢ nawet dwukrotnie wieksza trwatos¢
zmeczeniowa w poréwnaniu do ciggtego procesu obciazenia.
Zjawisko healingu wymaga ilosciowego i jakosciowego opisu.
Biorac pod uwage, ze prowadzi ono do zwigkszenia trwatosci
zmeczeniowej i odzysku sztywnosci, wydaje sie, ze zagadnienie
healingu jest wazne przy projektowaniu MMA i powinno by¢
uwzgledniane przy projektowaniu nawierzchni drogowych
przeznaczonych pod duze obciazenia [3].

Utrzymanie i remont nawierzchni

Utrzymanie istniejacej infrastruktury transportowej na po-
ziomie zgodnym ze spotecznymi oczekiwaniami i aspiracjami
to jedno z podstawowych wyzwan XXI w. Naktad srodkéw na
budowe obiektéw infrastrukturalnych jest ogromny, dlatego
ich planowa konsekwentna odnowa i racjonalna eksploatacja
wymagaja systematycznego podejscia i wykorzystania wszel-
kich dostepnych technik i narzedzi zarzadczych. Tym bardziej
ze obecnie dzieki zaawansowanym technologiom remonty
odbywaja sie przy minimum utrudnien z nimi zwigzanych.

Szczegbty napraw, remontéw i zabiegdéw utrzymaniowych
zawarte s3 w KWRNPP [4], gdzie w zataczniku F umieszczono
karty napraw w zaleznosci od réznych typéw uszkodzen na-
wierzchni asfaltowych, ktérych naprawy realizuje sie na pod-
stawie okreslonych warunkdw.

By okresli¢ zakres naprawy i dokona¢ wyboru sposobu jej reali-
zacji, konieczne jest posiadanie informacji na temat istniejacego
i przewidywanego obcigzenia ruchem drogowym, a takze ocena
stanu technicznego nawierzchni na podstawie wynikéw przepro-
wadzonych ogledzin i badan. Noénos¢ istniejacej nawierzchni
powinna by¢ dostosowana do warunkéw przewidywanego ob-

blia,com

cigzenia ruchem. Naprawa uszkodzeh nawierzchni wymaga

podjecia odpowiednich dziatan w zaleznosci od ich rodzaju

i genezy. Warto przy tym uwzgledni¢ perspektywy eksploata-

cyjne i ewentualne poszerzenie przekroju poprzecznego drogi.
W przypadku remontu, czyli naprawy bez wzmocnienia (bez

zwiekszenia nosnosci nawierzchni), naprawa nawierzchni moze

by¢ realizowana na trzy sposoby:

= w gtab (wymiana warstw istniejacej nawierzchni bez korekty
niwelety drogi),

= w gore (wykonanie jednej lub kilku warstw naktadki o facznej
grubosci ponizej 5 cm, bez korekty niwelety),

= w spos6b mieszany (potaczenie wymiany istniejacych warstw

i dodanie nakfadki o grubosci ponizej 5 cm, bez korekty

niwelety).

Zgodnie z SST [5], w przypadku remontéw czastkowych
stosuje sie rézne rodzaje zabiegdw w zaleznosci od objawow
uszkodzen. W zakresie stosowanego materiatu wedtug [5],
gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki
i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) nalezy
naprawiac:
= mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbu-

dowywanymi na zimno lub na goraco,
= technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpo-

wiednim uziarnieniu,
= przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzu-
caja pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji asfaltowej
bezposrednio do naprawianego wyboju.
Z kolei powierzchniowe ubytki warstwy scieralnej nalezy
naprawiac:
» mieszankami mineralno-asfaltowymi typu slurry seal wg OST

D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (typu slurry seal), a takze

mieszankami szybkowigzacymi,
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Co sprawia, ze nawierzchnie
asfaltowe charakteryzuja sie
coraz lepszymi parametrami
technicznymi?

DOMINIK MALASIEWICZ,
Lhoist Central Europe

o Rozwdj technologii to proces nieustanny,

i to w kazdej dziedzinie naszego zycia.

To nie tylko poszukiwanie nowych

materiatow, technologii, to takze coraz
lepsze i sprawniejsze wykorzystywanie
tych juz dostepnych. Zrozumiate jest, ze caty czas
staramy sie co$ usprawnic, lepiej wykorzystac istniejace
rozwiazanie, wycisnac z niego wiecej. To naturalny proces,
ktory jest w nas zaszczepiony juz od dziecka. Czasem
nawet prébujemy na nowo wynalez¢ koto i cho¢ brzmi to
zabawnie, udaje sie nam. Jednak w tej pogoni za nowym,
zdarza nam sie zapomniec o tym, co juz mamy, co od wielu
|at sie sprawdza i wciaz moze przyczynic sie do rozwoju,
bo mozemy wtasnie wycisnac z niego wiecej. Przyktadem
na to moze by¢ wykorzystanie wapna hydratyzowanego
do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA).
Kiedy$ wapno to traktowano tylko jako $rodek adhezyjny
poprawiajacy przyczepnosc asfaltu do kruszywa. Po latach
badan wiemy juz, ze poprawa adhezji to dopiero poczatek,
bo tak naprawde efekt ten przektada sie na poprawe
szeregu parametrow MMA, takich jak odpornos¢ na
dziatanie wody i mrozu, wzrost odpornosci na koleinowanie,
obnizenie liczby spekan niskotemperaturowych
i zmeczeniowych, opoznienie starzenia asfaltu, usztywnienie
MMA w wysokich temperaturach, mozliwos¢ produkgji
MMA w podwyzszonych temperaturach (przydatne
w chtodnym okresie) i inne. Wiemy tez, ze procesy te sa
trwate, i to w dtugim czasie. Znane sa odcinki istniejace
50 lat i wiecej. Wiemy tez, ze dzieki rozwojowi innych
materiatow stuzacych do produkcji MMA, jak np. asfalty,
technologia ta ewoluuje i pozwala na wiecej. Wtasnie takie
poszukiwanie nowego przy jednoczesnym niezapominaniu
0 obecnym powoduje, ze technologia budowy drog stale sie
rozwija. Dzieki temu mozemy budowac trwate drogi, ktore
beda stuzyc¢ coraz dtuzej i bedg wymagaty coraz mniej
wktadu w ich utrzymanie w czasie.

* mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania po-
réw w Scieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi
w szczelnych opakowaniach),

= konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi
(dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

* metoda powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem ka-
tionowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,

= przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas
przejscia spryskuja nawierzchnie emulsja, rozsypuja grysy
i wciskajg je w emulsje.

Przy budowie i remontach drég wszystkich kategorii ruchu,
zwtaszcza tam, gdzie nie ma mozliwoéci wyznaczenia objaz-
déw, a trzeba wznowi¢ ruch drogowy w krétkim czasie po
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wykonaniu naprawy, wykorzystywane sa emulsje asfaltowe.
Stosowane sa takze wtedy, gdy wykonawcy robét zalezy na
poprawie wtasciwosci uzytkowych nawierzchni, a wiec zwiek-
szeniu zywotnosci drogi, bez stosunkowo wysokich kosztow.
Emulsje asfaltowe znajdujg zastosowanie réwniez do nizej
potozonych warstw konstrukeji na tych drogach, ktére utracity
swoja no$nos¢, oraz w miejscach, w ktorych nalezy skutecznie
pofaczy¢ wczesniej wybudowana nawierzchnie z nawierzchnia
nowo powstajaca [6].

Asfalt na drogach lokalnych

Budowa drogi lokalnej w technologii asfaltowe] zapewnia
szybki proces realizacji prac drogowych dzieki duzej dobowej
wydajnosci prac asfaltowych, co oznacza mozliwos¢ oddania
drogi do ruchu do kilku godzin po utozeniu mieszanki asfalto-
wej. Samorzadowcom daje to takze mozliwos¢ tatwej kontroli
parametréw postepujacych prac oraz — w przypadku spraw
spornych — rzeczywistego sprawdzenia jakosci zastosowanych
materiatow juz po ich wbudowaniu.

Budowa drog jest dla budzetu jednostki samorzadowej du-
zym wydatkiem, dlatego realizacja dobrych i trwatych na-
wierzchni musi by¢ ekonomicznie uzasadniona i efektywna.
Podczas gdy tradycyjne technologie wielowarstwowe oproécz
wyzszych kosztéw wiaza sie takze z dtuzszym czasem budowy
czy remontu, znacznie szybsza i tansza alternatywa jest techno-
logia nawierzchni jednowarstwowych, oparta na sprawdzonej
koncepcji MMA wedtug mastyksu grysowego, znanej jako
technologia SMA.

Mieszanka wbudowywana w jednej warstwie o grubosci
4-10 cm zastepuje dwie tradycyjne warstwy — wigzaca i scie-
ralng, a czesto réwniez trzecia, profilowa. W wielu przypadkach
nawierzchnie tego typu mozna kfas¢ bez sfrezowania istniejacej
warstwy lub bez wykonywania warstwy wyréwnawczej. Jedna
z zalet tej technologii jest tez bardzo szybki proces wbudowania
i szybkie wtaczenie drogi do ruchu. Wykonywana warstwa jest
fatwo zageszczana i nie wymaga angazowania dodatkowych
walcow.

Jak pokazuje dos$wiadczenie, stosowanie nawierzchni jed-
nowarstwowej w prosty i tani sposéb umozliwia trwata mo-
dernizacje nawet bardzo zniszczonych drég — spekanych, sko-
leinowanych, dziurawych, brukowych. Trwatos¢, jaka daje
technologia nawierzchni jednowarstwowych, zapewnia nawet
kilkunastoletnie okresy niewymagajace od zarzadcy podejmo-
wania zadnych srodkéw naprawczych [7].

Wykorzystanie destruktu asfaltowego

W polskiej terminologii destruktem asfaltowym nazy-
wany jest materiat pozyskany z frezowania nawierzchni
asfaltowych, rozbiérki starej nawierzchni lub pochodzacy
z nadwyzki produkcyjnej. Przetworzony i rozdrobniony
destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci i wfasci-
wosciach jest nazywany granulatem asfaltowym. Zdjety
z drogi destrukt mozna zakwalifikowa¢ jako granulat as-
faltowy po uprzednim przebadaniu, co najczesciej wymaga
wczesniejszego posortowania i ewentualnie pokruszenia.
Dopiero granulat asfaltowy moze by¢ bowiem uzyty do
produkcji MMA. W [2] dopuszcza sie stosowanie granu-
latu asfaltowego wytacznie do betonu asfaltowego do
warstw podbudowy i wiazacej. W dokumencie okreslono



doktadnie ilos¢ i rodzaj granulatu, jakiego mozna dodac
do danej mieszanki.

Wykorzystanie catosci pozyskiwanego destruktu do budowy
nawierzchni asfaltowych niesie ze soba korzysci finansowe
i ekologiczne wynikajace przede wszystkim ze zmniejszonego
zapotrzebowania na nowy materiat, co stanowi podstawowe
uzasadnienie stosowania materiatu asfaltowego pochodzacego
z recyklingu. Kolejne zalety to zmniejszone zuzycie surowcow
nieodnawialnych, mniejsze potrzeby transportowe itp.

Technologia recyklingu nawierzchni asfaltowych w réznym
stopniu rozwija sie na $wiecie, na co wptywa wiele czynnikéw,
w tym niedostosowanie przepiséw prawnych lub obawa przed
pogorszeniem wfasciwosci nowej mieszanki zawierajacej ma-
teriat z recyklingu. W Polsce obecnie dopuszcza sie stosowanie
do 30% granulatu przy produkcji nowych MMA w zaleznosci
od rodzaju i przeznaczenia produkowanej mieszanki. Destrukt
wykorzystywany jest czesciowo jako jeden ze sktadnikéw przy
remontach lub budowie nowych nawierzchni, jednak najczesciej
sktadowany jest na hatdach jako odpad lub wykorzystywany
do formowania poboczy lub wykonywania nieutwardzonych
drog. Zdaniem ekspertéw, w celu zwiekszenia recyklingu na
goraco konieczne jest upowszechnienie wiedzy w tym zakre-
sie wsrdd inwestordw, projektantéw i wykonawcow, a takze
rozwdéj odpowiedniej bazy sprzetowej oraz stworzenie polityki
zagospodarowania destruktu [8].

Kierunki rozwoju

Wspotczesnie takze w budownictwie drogowym docenia sie
bezsprzecznie aspekty zréwnowazonego rozwoju i wspotegzy-
stujacej ochrony srodowiska. Dlatego jesli mozna zagwaranto-
wac efektywny recykling wykonanych wczesniej, a zniszczonych
w wyniku eksploatacji nawierzchni asfaltowych, to uzyskuije sie
pewnos¢ kompleksowego mysélenia o realizacji budowlanej od

fot..agnormark; fotelia.com: *

jej poczatku do konca, zgodnie z zasada odzyskiwania i po-
wtdrnego wykorzystania materiatéw budowlanych.

Specjalisci podkreslaja, ze rozwoj technologii asfaltowych
powinien sie opiera¢ na dazeniu do poszukiwania rozwig-
zan zaréwno prawnych, jak i materiatowo-technologicznych
zmierzajacych do wykonywania trwatych, dtugowiecznych
nawierzchni drogowych, spefniajacych wymagania zréwno-
wazonego rozwoju.
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W oparciu o najnowsza wiedze i doswiadczenie

ulepszamy technologie,
aby
niezmienna natura
stuzyta cztowiekowi

Z wtasciwie przetworzonego kamienia wapiennego powstaja:

Kruszywa do:

- podbudowy (niezwiazanej i zwiazanej)

- mieszanek mineralno-asfaltowych

- betonow nawierzchniowych i konstrukcyjnych

Wapno palone do:
- uzdatniania i stabilizacji gruntéw spoistych
- oczyszczania kruszyw z zanieczyszczen gliniastych

Wypetniacze mieszane i wapno hydratyzowane do:
- produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jako srodek adhezyjny poprawiajacy rowniez parametry jakosciowe

Mleczko wapienne do:
- zabezpieczania warstwy sczepnej

Kruszywa weglanowe, oprdcz jasnej barwy, niskiej
nasiakliwosci oraz duzej mrozoodpornosci wykazuja sie
doskonatym powinowactwem z asfaltem i spojnoscia

z zaczynem cementowym, co przede wszystkim
gwarantuje wysoka odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na koleinowanie i wysoka odpornos$c¢ mieszanki
betonowej na korozje.

Stowarzyszenie
Przemystu

Wapienniczego
www.wapno-info.pl




