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WELASCIWOSCI ELEKTRYCZNYCH ZRODEL SWIATLA
Z DIODAMI LED I ICH WPLYW NA SIEC

Zrodta $wiatta z diodami LED to odbiorniki energii elektrycznej matej mocy. Ich po-
pularno$¢ w przeciagu kilku ostatnich lat znacznie wzrosta i wypieraja one tradycyjne
zardwki. Powszechno$¢ stosowania takich zrodet $wiatta sktania do badania, oprocz wia-
sciwosci optycznych, oddzialtywania na sie¢ zasilajacg. W referacie zamieszczono wyniki
badan oddziatywania wybranych zrodet swiatta LED na sie¢ nn poprzez pomiar napigcia
i pradu zasilajagcego oraz analize tych sygnatow.

SEOWA KLUCZOWE: diody LED, zrédta swiatta.
1. WPROWADZENIE

Zrédta $wiatta z diodami elektroluminescencyjnych LED to zazwyczaj odbior-
niki energii elektrycznej matej mocy. NajczeSciej wystepuja w obudowach
z trzonkiem E27 lub R14, przypominajacych wygladem zewngtrznym zaréwki
z wloknem wolframowym. Ulatwia to zastgpowanie zrodel zarowych lampami
LED. Jednak prowadzi to czg¢sto do nieuzasadnionego nazywania takich zrodet
$wiatta , zarowkami LED”. Swiatto w zrédtach LED emitowane jest przez ma-
tryce diod LED sktadajaca si¢ z oddzielnych elementéw zabudowanych na PCB
lub struktur poétprzewodnikowych umieszczonych w jednej obudowie. Diody
LED sa przetwornikami pradu na promieniowanie optyczne. Jezeli takie Zrodia
LED przeznaczone sg do zasilania z sieci nn, to niezbg¢dne jest stosowanie zasila-
cza (umieszczonego w obudowie zrodta). O oddziatywaniu zrodet $wiatta z dio-
dami LED na sie¢ nn decyduja wlasciwosci zasilacza.

W referacie przedstawiono wyniki laboratoryjnych badan oddzialywania wy-
branych zrédet swiatta LED na sie¢ nn. Badania polegaty na pomiarze i rejestracji
przebiegdw czasowych napiecia i pradu zasilajacego, analizie ksztaltu przebiegow
czasowych, wyznaczeniu warto$ci mocy i wspolczynnika odksztatcenia pradu.
W trakcie badan zrédta LED umieszczono w komorze o zadawanej temperaturze.
Umozliwito to okre$lenie wptywu temperatury otoczenia na pracg zroédet LED.

* Politechnika Poznanska
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2. PRZEBIEGI CZASOWE PRADU isc(f) I NAPIECIA U4c
ZASILAJACEGO ZRODLO SWIATLA

Pomiary przebiegu pradu wejsciowego isc(f) wybranych zrodet swiatta prze-
prowadzono w uktadzie pomiarowym o schemacie przedstawionym na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowego

Do generacji napigcia zasilajacego usc(f) zrodto $wiatla wykorzystano Chroma
61502 [1]. W badaniach zastosowano napigcie o czestotliwosci f- = 50 Hz i trzy
warto$ci skuteczne Uyc = 215, 235 1 260 V. Napiecie usc(¢) 1 prad iac(f) poddano
przeskalowaniu w wykonanym uktadzie kondycjonera (na schemacie z rys. 1 pomi-
nieto czgs¢ aktywna kondycjonera). Przebiegi pradu i,(¢) i napigcia u,(f) zarejestro-
wano oscyloskopem TPS 2024 prod. Tektronix [2]. Jest to oscyloskop z czteroma
kanatami izolowanymi galwanicznie i przetwornikiem A/C o rozdzielczosci 8-bi-
tow. Niska rozdzielczos$¢ przetwornika wptyneta na jakos¢ przebiegéw czasowych
obrazujacych wyniki pomiarow. W referacie zamieszczono wyniki badan pieciu
handlowo dostgpnych zrodet §wiatta z trzonkiem E27:

— zarowki wolframowej o mocy znamionowej 70 W,

lampy LED o mocy znamionowej 5,5 W,

— lampy LED o mocy znamionowej 7,5 W,

lampy LED o mocy znamionowej 10 W,

— lampy LED o mocy znamionowej 26 W.

W trakcie badan rejestrowano 2000 probek napiecia uyc(¢) 1 pradu isc(f) odpowia-
dajacych jednemu okresowi napigcia 7.=20 ms. Zarejestrowane przebiegi cza-
sowe pradu isc(f) dla napiecia Uyc =235 V przedstawiono na rys. 2.

Porownujac przebiegi czasowe i4c(f) z rys. 2 widoczna jest roznica ksztattow
dla kazdego ze zrodet $wiatla. Przebieg czasowy pradu zaréwki jest zblizony
ksztattem do sinusoidy. Inaczej sytuacja wyglada w przypadku lamp LED. Prady
isc(f) lamp o mocach znamionowych 5,5, 7,51 10 W sg wyraznie odksztatcone.
Najbardziej zblizony ksztalt do sinusoidy z badanych lamp LED jest prad i.c(?)
lampy o mocy znamionowej 26 W. Duze odksztatcenie pradu informuje, ze lampy
LED moga by¢ silnym zroédtem zaktocen w sieciach elektroenergetycznych nn,
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zwigzanych z wystepowaniem wyzszych harmonicznych pradu wywotujacych
odksztalcenie napiecia. O ile oddziatywanie pojedynczej lampy nie powinno by¢
przyczyng znaczacego odksztalcenia napigcia, o tyle oddzialywanie grupowe
moze prowadzi¢ do znaczacego odksztatcenia napigcia.
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Rys. 2. Przebiegi czasowe pradu iac(?) badanych zrodet §wiatta dla Uac=235V

Po przeanalizowaniu przebiegdw wartosci chwilowych pradu dla wszystkich zro-
det postanowiono sprawdzi¢, jak zmiana napi¢cia wplywa na poszczegolne zro-
dta. Na rys. 3 przedstawiono przebiegi pradu wejsciowego dla kazdego ze Zrodet
dla trzech roznych wartosci skutecznych napigcia zasilajacego Usc = 215, 235
1260V. Przyjete wartosci Uyc to warto$¢ znamionowa 1 wartosci graniczne napig-
cia w sieci elektroenergetycznej nn [3].

Na rysunku 3 mozna zaobserwowaé rézny wptyw warto$ci napiecia Uyc na war-
to$¢ maksymalng pradu isc(¢). Zgodnie z przewidywaniami, zwigkszenie wartosci
U.c skutkuje wzrostem wartosci maksymalnej pradu isc(f) zarowki. Taka sama
relacje stwierdzono dla lamp LED o mocach znamionowych 7,5 Wi 10 W. Z ko-
lei dla lamp LED o mocach znamionowych 5,5 W i 26 W okreslono relacje od-
wrotng, czyli wzrost warto$ci Uyc skutkuje zmniejszeniem warto$ci maksymalnej
pradu isc(?). Z tej relacji mozna przyjaé, ze lampy LED 5,5 W 1 26 W maja wbu-
dowane impulsowe zrédlo pradowe zasilajace diody LED, a lampy o mocach zna-
mionowych 7,5 W i 10 W nie posiadaja takiego zrodta. Na uwage zastuguje
ksztalt pradu isc(f) lampy LED 26 W (rys. 3e) w okolicach ekstremow. Wskazuje
on na wystgpowanie oscylacji wysokoczestotliwosciowych, przy czym oscylacje
te narastaja ze wzrostem napigcia zasilajacego Uyc, dobrze widoczne jest to na
zblizeniu. Przy napigciu zasilajacym o wartosci ok. 235 V widoczne jest, ze oscy-
lacje rozpoczynaja si¢ w 0,04 s, a koncza w 0,06 s.
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Rys. 3. Zestawienie przebiegdw czasowych pradu isc(f) badanych zrodet §wiatta dla
Usc=215,2351260 V

3. PARAMETRY ELEKTRYCZNE BADANYCH ZRODEL SWIATELA

Na podstawie zarejestrowanych wartosci pradu isc(?) 1 napiecia uac(f) wyli-
czono wartosci skuteczne pradu /¢ 1 napiecia Uyc oraz moce: czynng P, bierng O,
odksztatcenia D 1 pozorng S. Wymienione wielkos$ci obliczono zgodnie z zalez-
nosciami definicyjnymi dla sygnatéw dyskretnych, przy czym moc bierng Q i od-
ksztalcenia D zgodnie z modelem Budeanu [4]. Ponadto obliczono wspotczynniki
odksztatcenia pradu THDy i mocy cos ¢. Wyliczona zostala tez moc deformacji,

ale jej warto§¢ byla pomijalnie mata dla kazdego ze zrodet. Wyniki obliczen
przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Obliczone parametry elektryczne badanych zrédet §wiatta dla wybranych
warto$ci napiecia zasilajacego.

Zrodto Ui | ILc | THDI P 0 S D | cos ¢
Swiatla [V] [mA] [%] [W] [var] [VA] | [var] [-]
216 306 0,9 69 0,03 65,8 0,5 | 0,99
Zaroéwka 240 325 0,9 78 -0,3 78,1 0,7 | 0,99
263 342 1 90 -0,1 89,8 0,9 | 0,99
212 48,1 107 59 -3,5 10,2 7,5 | 0,59
LED5,5W | 235 45,1 112 6,1 -3,6 10,6 7,9 | 0,57
259 42,1 123 5,8 -3,7 10,9 85 | 0,53
212 54,5 153 6,2 -1,2 11,5 9,7 | 0,54
LED7,5W | 236 64,5 151 8,2 -1,8 15,2 12,7 | 0,54
259 66,4 157 9,0 -1,9 17,2 14,5 | 0,53
212 67,5 136 8,1 -2,6 14,3 11,5 | 0,56
LED10W | 236 82,4 132 110 -39 19,4 15,5 | 0,57
259 83,6 141 11,8 4,1 21,7 17,7 | 0,55
212 136 10 28,6 -3,2 28,9 2,8 | 0,98
LED26 W | 236 123 10 28,6 -39 29,0 29 | 0,99
259 116 10 29,6 4,7 30,1 32 | 0,98

Dane z tabeli 1 potwierdzajg wezesniejsze spostrzezenia, ze dla lamp LED o mocy
znamionowej 5,5 1 26 W wartos¢ pradu maleje wraz ze wzrostem wartosci Uyc,
a moc czynna P pozostaje stata (dla rzeczywistych zrodet §wiatla w przyblizeniu
stala). Natomiast dla zarowki i pozostatych lamp LED, tj. o mocy znamionowej
7,51 10 W, wraz ze wzrostem napiecia zasilajacego rosnie prad I4c 1 moc czynna
P. Z wartosci wyliczonych mocy P, Q i S oraz wspotczynnika mocy PF stwier-
dzono, ze zrodta LED pobieraja znaczng ilo§¢ mocy biernej w porownaniu do tra-
dycyjnej zaréwki. Dla lampy LED 5,5 W stosunek pobranej mocy biernej do czyn-
nej to ponad 50%. Warto$¢ cos¢@ dla tego zrodta wynosita tez zaledwie ok. 0,5, co
oznacza, ze znaczna cz¢$¢ pobranej energii pobranej jest nieuzyteczna. Dla zrodet
LED o mocy 7,5 i 10 W warto$¢ cos¢ rowniez byta bliska 0,5. Wspdlczynnik
cos@dla lampy LED o mocy znamionowej 26 W mial warto$¢ zblizong do 1, po-
dobnie jak zarowka. Zaobserwowano rowniez, ze lampa LED o mocy 26 W po-
biera taka samg ilo$¢ mocy biernej jak lampa LED o mocy 10 W. Warto$¢ wspot-
czynnika THD przekraczajaca 100% dla lamp LED o mocach znamionowych 5,5-
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10 W potwierdza, ze przebiegi czasowe pradu i.c(f) tych lamp sg silnie odksztal-
cone. Mniejsze odksztalcenie wystepuje w przypadku lampy o mocy 26 W, dla
ktorej wartos¢ THD wynosi ok. 10%. Dla zarowki wartos¢ wsp. THD jest bliska
zeru.

Tak wysoka wartos¢ wspotczynnika THD dla zbadanych zrédet LED-owych
moze sugerowac¢ wystgpowanie u nich wyzszych harmonicznych. By to spraw-
dzi¢, zbadano widma amplitudowe pradéw wejsciowych dla tych zbadanych zro-
det.

4. WIDMA AMPLITUDOWE PRADOW ZASILANIA i4c(f)
BADANYCH ZRODEL SWIATLA

W celu wyznaczenia widma amplitudowego pradu zasilania isc(f) obliczono

wartosci poszczegolnych harmonicznych 1, zgodnie z algorytmem DFT na pod-
stawie zbioru 2000 préobek [5]. Widma amplitudowe I, = f(k) badanych Zrodet
$wiatta zamieszczono na rys. 4. Na tych charakterystykach, dla lepszej czytelno-
$ci, pokazano tylko nieparzyste harmoniczne (parzyste harmoniczne sa pomijalnie
mate).
Wykres z rys. 4 potwierdza wnioski z obserwacji przebiegéw czasowych pradow
isc(t). Najprostszym widmem charakteryzuje si¢ prad zasilania zarowki. Nieco
bardziej rozbudowane widmo opisuje prad lampy LED 26 W. Za to widma pra-
dow pozostatych lamp LED, tj. 5,5, 7,5 1 10 W sg rozbudowane na tyle, Ze ogra-
niczenie zamieszczonej charakterystyki do harmonicznej rz¢du 4 = 50 uniemozli-
wia przedstawienie pelnego widma.

[P T
ampa LED 7,5W
| [
80 Lampa LED 10 W
b Lampa LED 5,5 W
60
5
_;E | |
40
Lampa LED 26 W
||
20 <
z -
9 Zarowka —pg
0o e —ov———0—0—=0—0 ——0—0—

h[-]
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 2527 29 31 33 3537 39 41 43 45 47 49

Rys. 4. Widma amplitudowe pradu I = f(#) badanych zrodet §wiatla dla Usc = 235 V
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5. WPLYW TEMPERATURY OTOCZENIA NA PARAMETRY
ELEKTRYCZNE BADANYCH ZRODEL SWIATLA

W rozdziatach 2—4 przedstawiono wyniki badan wybranych zrodet swiatta wy-
konanych w laboratorium o niestabilizowanej temperaturze. W celu okreslenia
wplywu temperatury otoczenia na parametry elektryczne badanych zrodet §wiatta
powtorzono uprzednio przedstawione badania z tym, ze zrodta $wiatta umiesz-
czono w komorze termicznej o zadawanej temperaturze. Schemat stanowiska po-
miarowego z komorg pokazano na rys. 5.
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Rys. 5. Schemat stanowiska do badania wptywu temperatury otoczenia na parametry elektryczne
zrodet $wiatla

Podobnie jak w pierwszym stanowisku (rys. 1) do generacji napigcia zasilajacego
u4c(f) wykorzystano Chroma 61502 [1], a napigcie uac(?) i prad isc(f) poddano
przeskalowaniu w uktadzie kondycjonera. Zrodta $wiatta zasilano napieciem
o wartos$ci skutecznej Usc = 235 V 1 czestotliwosci f. = 50 Hz. Przebiegi pradu
in(?) 1 napiecia u,(¢) zarejestrowano oscyloskopem wirtualnym PicoScope 5444d
[6] (z 14-bitowym przetwarzaniem analogowo-cyfrowym) potaczonym z kompu-
terem. Rejestrowano 2000 probek odtwarzajacych jeden okres napigcia u,(¢)
1 pradu i,(f). Ze wzgledu na brak separacji galwanicznej niezb¢dne byto zachowa-
nie szczegolnej ostroznosci podczas wykonywania pomiarow. Zasadnicza mody-
fikacja stanowiska pomiarowego (wzgledem konfiguracji z rys. 1) bylo umiesz-
czenie badanego zrodla $wiatta w komorze termicznej ILW 53 [7]. Pomiaréw
1 rejestracji napiecia uyc(¢) 1 pradu isc(f) dokonywano dla trzech wartosci tempe-
ratury wewnatrz komory: -10, 50 i 70°C. Przed rozpoczg¢ciem pomiaréw zrodta
$wiatta umieszczano w komorze celem ich nagrzania/schtodzenia. Dane zgroma-
dzone dla U,c = 235 V w ukladzie na rys. 1 wykorzystano jako wyniki pomiarow
dla temperatury ¢#=20°C. W badaniach uzyto uprzednio wymienione pi¢¢ zrodet
swiatla (rys. 6).

Analizujac przebiegi czasowe z rys. 6 mozna zauwazy¢ wptyw temperatury ¢*na
ksztalt przebiegow czasowych isc(¢) dla lamp LED o mocach znamionowych 7,5
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15,5 W. Dla tych lamp uwidacznia si¢ on w zmianie ksztaltu w okolicach ekstre-
mow przebiegdw czasowych iyc(f). Dla pozostatych zrodet swiatta wptyw tempera-
tury @na ksztalt pradu isc(f) nie jest zauwazalny. Analiza wzorkowa oscylogramu
ma charakter zgrubny. Dlatego niezbedne jest wyliczenie parametréw elektrycz-
nych badanych zrédet $wiatla i skorelowanie z warto§ciami temperatury 2.

a) zarowka 70 W b) lampa LED 5,5 W
0,5
’ 0,14
0a 20°C—0~
s 20,09
=, o ™)
.2 o~ 50°C -
S -10°C 0,04
~0,1
0 0,01
0 t[s] 0,005 0,01 0 t [s] 0,005 0,01
c) lampa LED 7,5 W d) lampa LED 10 W
0,39 0,24
10 ° 20 °C
0,29 0,19 -10°C
< = 5 70 °C
< 1o =z 014 | ggeq
e 0,09
T ¢ ;.:)
e ~0,04
-0,01 -0,01
0 t[s] 0,005 0,01 0 t[s] 0,005 0,01

e) lampa LED 26 W

0 t[s] 0,005 0,01

Rys. 6. Zestawienie przebiegdw czasowych pradu isc(¢) badanych zrodet $wiatta dla Usc =235V
i wybranych temperatur ¢
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6. PARAMETRY ELEKTRYCZNE BADANYCH ZRODEL
SWIATLA DLA ZADANYCH TEMPERATUR OTOCZENIA

Na podstawie zarejestrowanych probek pradu isc(¢) 1 napigcia uac(t) zrodet
$wiatta umieszczonych w komorze termicznej wyliczono wartosci skuteczne
pradu /¢ 1napigcia Uyc, moce: czynng P, bierng Q i pozorna S oraz wspolczynniki
odksztatcenia pradu THD i mocy PF. Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Obliczone parametry elektryczne badanych zrodet §wiatta dla wybranych
wartosci temperatury 21 Uyc=231 V.

Zrodto ¢ | Ui | Iic | THDI | P 0 N D | cosg
swiatta | [°C]| [V] | [mA] | [%] | [W] | [var] | [VA] | [var] | [-]

-10 231 314 0,8 73 0,1 73 0,6 | 0,99

20 240 325 0,8 78 -0,3 78 0,7 | 0,99

Zarowka
50 231 312 0,7 72 -0,1 72 0,5 | 0,99

70 231 312 0,7 72 0,1 72 0,5 | 0,99

-10 | 231 44,6 107 6,0 | 3,6 10,3 7,6 | 0,58

LED | 20 | 235 | 451 ] 112 | 61 | -3,6 | 106 | 79 | 0,57

55W 50 | 232 40 | 114 58 | 3.4 | 102 7,7 | 0,57

70 231 43,1 118 55 | 3.3 10,0 7,6 | 0,55

-10 231 62,3 149 7,8 | -1,8 14,4 12,0 | 0,54

LED | 20 | 236 | 645 | 151 82 | 1,8 | 152 | 12,7 | 0,54

T5W | 50 | 231 634 | 153 78 | -1,8 | 14,7 | 123 | 0,53

70 231 63,7 155 7,8 | -1,7 14,7 12,4 | 0,53

-10 231 75,8 127 103 | 34 17,5 13,8 | 0,59

LED | 20 | 236 | 824 | 132 | 110 | -39 | 194 | 155 | 0,57

10 W 50 | 232 86,7 | 134 113 | 42 | 20,1 | 16,1 | 0,56

70 231 82,7 138 10,5 | 3.9 19,1 15,5 | 0,55

-10 | 231 124 9 | 284 | 38 | 287 2,6 | 0,99
LED 20 | 236 123 10 | 286 | 3,9 | 29,0 2,9 | 0,99
26 W 50 | 232 122 10 | 27,9 | -3,7 | 283 2,9 | 0,99

70 231 118 11 26,95 | 3,7 | 274 3,0 | 0,98
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Analizujac dane z tabeli 2 trudno wskaza¢ silny wptyw temperatury ¢} na obli-
czone parametry. Przyktadowo, dla lampy LED 5,5 W widoczny jest wpltyw tem-
peratury ¢*na wsp. odksztatcenia THD i mocy czynnej P zobrazowany na rys. 7.
Wartos¢ napigcia Uyc dla 7= 20°C odbiega od wartosci tego napigcia dla pozo-
stalych temperatur ¢%. Po przeanalizowaniu warunkéw pomiaru przyjeto, ze jest to
zwigzane z zastosowaniem roznych przyrzadéow pomiarowych. W trakcie pomia-
row dla = 20°C zastosowano oscyloskop TPS 2024, a dla pozostatych tempera-
tur wykorzystano oscyloskop wirtualny PicoScope 5444d.
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Rys. 7. Zaleznoéci THD = f(2%) i P = f(#}) dla lampy LED 5,5 W i Uac=231 V

Interesujacy jest zwigzek pomigdzy temperatura i mocg czynng P lampy LED
26 W. Narys. 8 przedstawiono wykres zaleznosci THD = f(¢)) i P = f( ) dla lampy
LED 26 W.
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Rys. 8. Zaleznosci THD = f(%) i P = f(¥) dla lampy LED 26 W i Uac=231V
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Wraz ze wzrostem temperatury ¢*maleje moc pobierana przez lampg LED 26 W.
Pomimo braku schematu lampy oraz zaniechania otwarcia jej obudowy zapropo-
nowano nastepujace wyjasnienie zaleznosci P = f(#). Na podstawie wczesniej-
szych analiz przyjeto, ze lampa LED 26 W zawiera impulsowe zrddto pradu zasi-
lajacego diody LED. Jezeli to zatozenie jest zgodne ze stanem faktycznym, to
zmiana temperatury otoczenia nie powinna istotnie wptywaé na wartos¢ pradu. Za
to temperatura otoczenia wplywa na temperature ztacza polprzewodnikowego
diod LED. Jezeli ze wzrostem temperatury ztgcza malej napigcia przewodzenia,
to przy zatozeniu statego pradu, maleje moc dostarczana do diod LED. W przy-
padku zasilacza impulsowego przektada si¢ na zmniejszenie mocy czynnej pobie-
ranej przez lampe LED.

7. PODSUMOWANIE

Po przeprowadzonych pomiarach i wykonanych na ich podstawie obliczeniach
stwierdzono, ze zrodla te zrodta §wiatla z diodami LED oddziatujg na sie¢ ni-
skiego napiecia. Oddziatywanie to objawia si¢ poprzez odksztatcenie przebiegu
pobieranego pradu oraz tym samym wystgpowanie wyzszych harmonicznych
w widmie amplitudowym pradu. Oddzialywanie zaktocen na sie¢ nn dla pojedyn-
czego zrodla jest niewielkie. Jednak uwzgledniajac wystgpowanie w duzych ilo-
sciach nalezy zwroci¢ uwage na ten problem. Wyzsze harmoniczne mogg by¢ bo-
wiem zrodtem zaktocen, ktoére moga negatywnie wptywaé na inne odbiorniki
elektryczne, ktore podtaczone sg do sieci i zaktoca¢ ich prawidlowe dziatanie.
Zrédta LED pobieraja tez z sieci znaczna ilo$é mocy biernej, przez co ich wspot-
czynnik mocy ma nizsze warto$ci, dla zréodet o mniejszej mocy znamionowej
(5,5-10 W) wartos¢ cos @ byta rowna okoto 0,5. Natomiast dla lampy LED o wigk-
szej mocy znamionowej, tj. 26 W warto$¢ cos ¢ byta bliska 1. To zrédto LED-
owe miato tez zdecydowanie mniej znieksztatcony przebieg pradu wejsciowego,
wartosci jego parametrow elektrycznych byly najbardziej zblizone do tradycyjne;j
zarowki. Na podstawie tych obserwacji mozna przypuszczaé, ze lampy LED
o wigkszej mocy maja lepsze parametry elektryczne i mniejszy wptyw na sie¢ nn
niz lampy LED o mniejszej mocy. Te lepsze parametry np. wspotczynnik mocy
o wartosci bliskiej 1 wynika z tego, ze lampa LED o mocy 26 W spelnia wyma-
gania podane w rozporzadzeniu ekoprojektu KE dla lamp elektrycznych, w kto-
rych zapisane jest ze kazda lampa o mocy 25 W lub wigkszej musi mie¢ wspot-
czynnik mocy rowny 0,9 lub wigkszy.

Po przeanalizowaniu wynikow badan zrédet swiatta przy réznych temperatu-
rach otoczenia stwierdzono, ze temperatura ma ograniczony wplyw na parametry
niektorych zrodet. Dla lamp LED o mocy znamionowej 5,5 W i 26 W zaobserwo-
wano, ze wraz ze wzrostem temperatury maleje ilo$¢ pobieranej mocy oraz wzra-
sta warto$¢ wspotczynnika THD; Moze to wynikaé z tego, ze zrodla te sa wypo-
sazone w impulsowe zrodto pradu zasilajacego i temperatura otoczenia wptywa
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na temperature zlacza pétprzewodnikowego diod LED. Dla pozostatych badanych
zrodet nie zaobserwowano znaczacych zmian parametrow pod wplywem roznych
temperatur.
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ELECTRICAL PROPERTIES OF LED LUMINAIRES
AND THEIR IMPACT ON THE LV POWER GRID

Light sources with LEDs are low-power electricity receivers. Their popularity in the
last few years has increased significantly and they are replacing traditional light bulbs.
The widespread use of such light sources prompts the study of their optical properties and
their impact on the power supply network. In the publication were presented the results of
research on the impact of selected LED light sources on the LV network. by measuring
the supply voltage and current and analyzing these signals.
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