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Kruszywa znajduja szerokie zastosowanie we wszystkich segmentach budownictwa. Zdecydowanie najwieksze
zapotrzebowanie na kruszywa generowane jest przez budownictwo liniowe. Nalezy mie¢ na uwadze, ze segment
ten w okresie kilkuletnim stanie sie mniej atrakcyjny dla branzy kruszyw. Po zakonczeniu nowej perspektywy
finansowej UE 2014-2020 zrealizowana zostanie zdecydowana wiekszo$¢ duzych inwestycji infrastrukturalnych
(drogowych i kolejowych). Mniej widoczny w ostatnich latach segment budownictwa kubaturowego po tym okre-
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sie bedzie miat wigksze znaczenie na rynku kruszyw.

Do budownictwa kubaturowego zaliczaja sie budynki mieszkalne
i niemieszkalne. Budynki mieszkalne to gtéwnie domy jedno-
rodzinne oraz budynki wielomieszkaniowe (bloki). Natomiast
do budownictwa niemieszkalnego nalezy przypisa¢ gtéwnie
budynki hotelowe, biurowe, handlowo-ustugowe, transportu,
facznosci, przemystowe, magazynowe oraz ogélnodostepne
obiekty uzytecznosci publicznej. Wedtug danych za 2013 r,,
na 99 606 budynkéw oddanych do uzytkowania nieco ponad
77 tys. stanowity budynki mieszkalne (w tym ok. 71 tys. budynki
jednomieszkaniowe) i blisko 22 tys. budynki niemieszkalne.
Kubatura wszystkich budynkéw mieszkalnych wynosita blisko
73,3 min m?, co odpowiadato 47% tacznej kubatury wszystkich
budynkéw oddanych do uzytkowania. Kubatura samych budyn-
kéw jednorodzinnych stanowita az 70% kubatury w budownic-
twie mieszkaniowym i ok. 33% kubatury wszystkich budynkéw
oddanych do uzytkowania [1].

Udziat poszczegolnych segmentéw budownictwa w ostatnich
kilku latach nie ulegt wiekszym zmianom. Przedstawione dane
wskazuja na wazna role segmentu budownictwa jednorodzin-
nego w strukturze wznoszonych budynkéw, a tym samym
stanowia wazny kierunek zastosowan dla wielu surowcéw
mineralnych, w tym m.in. kruszyw do betonu.

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki prowadzonych
badan w odniesieniu do zapotrzebowania na kruszywa do
betonu w budownictwie jednorodzinnym na podstawie jed-
nostkowych wskaznikéw zuzycia kruszyw, liczby budowanych
domoéw oraz ich struktury konstrukcyjno-uzytkowej.

Zapotrzebowanie na kruszywa do betonu w segmencie
budownictwa jednorodzinnego

Jako podstawe do okreslenia zapotrzebowania na kruszywa
do betonu w segmencie budownictwa jednorodzinnego przy-
jeto powierzchnie uzytkowa budynkéw, na budowe ktérych wy-
dano pozwolenie. Ze wzgledu na dtugi okres realizacji doméw
jednorodzinnych, wynoszacy blisko 60 miesiecy [2], nie wzigto
pod uwage powierzchni budynkéw oddanych do uzytkowa-
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Tab. 1. Szacunek zuzycia kruszyw do betonu w budownictwie jednorodzin-
nym w latach 2005-2014

2014 69 558 10 132 000 12.4
2013 70 120 10 430 649 12,7
2012 79 683 11 718 094 (473
2011 90 386 13 477 963 16.4
2010 92 499 13 878 495 16,9
2009 93 802 14 159 397 17.3
2008 105 491 16 069 036 19,6
2007 103 632 15 717 553 19,2
2006 70 333 10 993 581 13.4
2005 56 744 8 491 967 10.4

nia. Dane z 2014 r. odpowiadaja za zuzycie kruszyw gtéwnie
w latach 2009 i 2010, ale tez w nastepnych, przy nieznanym
rozktadzie zuzycia w poszczegélnych latach. Zapotrzebowanie
na beton (kruszywa) pojawia sie w poczatkowej fazie budowy
domu (stan surowy), ktéry realizowany jest zazwyczaj w ciggu
jednego sezonu budowlanego, najczesciej od kwietnia do paz-
dziernika. Dlatego tez dane o liczbie budynkéw z wydanym
pozwoleniem budowlanym w wiekszym stopniu odzwiercie-
dlaja faktyczne zapotrzebowanie na beton (kruszywa) w danym
roku kalendarzowym. Liczba takich budynkéw jest zblizona do
liczby rozpoczetych budéw.

Dla zidentyfikowanej — niezmiennej w ostatnich latach —
struktury architektonicznej, technologicznej oraz konstrukcyjnej
budowanych domoéw zuzycie kruszyw do betonu wynosi sred-
nio 1,22 t/m? ich powierzchni uzytkowej [3, 4]. Dane o liczbie
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Ryc. 1. Udziat wojewddztw w zuzyciu kruszyw do betonu w segmencie budownictwa jednorodzinnego

budowanych doméw, ich powierzchni uzytkowej oraz zuzyciu
kruszyw w ostatnim dziesiecioleciu przedstawiono w tabeli 1.
Zidentyfikowane wartosci zuzycia kruszyw do betonu dotycza
zarowno mieszanki betonowej bezposrednio wbudowywanej
na budowie (beton towarowy, beton wytwarzany na placu
budowy), jak i prefabrykatéw z betonu wykorzystywanych
w szczegolnosci do wznoszenia Scian fundamentowych.
Oszacowane taczne zuzycie kruszyw do betonu wyniosto
12,4 mIntw 2014 r. Maksymalne zuzycie odnotowano w 2008 .,
co jest lustrzanym odbiciem liczby oraz powierzchni budowanych
domoéw. Spadek zuzycia kruszyw w 2014 r. wzgledem maksy-
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Ryc. 2. Rozktad zuzycia kruszyw do betonu w granicach administracyjnych
powiatow

malnej wartosci wynosi 5,2 min t (26%). Najwieksze zuzycie
kruszyw — 1,9 mint, odnotowano w wojewddztwie mazowieckim,
co stanowito 15% krajowego zuzycia. Kolejne miejsca zajmowaty
wojewo6dztwa matopolskie, wielkopolskie i Slaskie, w ktérych
zuzycie kruszyw oszacowano na ok. 1,3 min t w kazdym. Zdecy-
dowanie najmniejsze zuzycie kruszyw odnotowano w wojewddz-
twie opolskim (0,21 mIn t — 2%). Zuzycie kruszyw we wszystkich
wojewddztwach przedstawiono na rycinie 1.

Pod wzgledem zuzycia kruszyw wojewddztwa zaklasyfiko-
wac mozna do trzech grup. Do grupy | o najwiekszym zuzyciu
kruszyw zaliczono wojewd6dztwa mazowieckie, matopolskie,
wielkopolskie, $laskie. Do grupy Il o umiarkowanym zuzyciu
naleza wojewddztwa dolnoslaskie, pomorskie, podkarpac-
kie, t16dzkie, kujawsko-pomorskie oraz lubelskie. Do grupy
Ill o najmniejszym zuzyciu kruszyw zaliczono wojewddztwa
zachodniopomorskie, swietokrzyskie, podlaskie, warminsko-
-mazurskie, lubelskie oraz opolskie. Udziat wojewddztw za-
liczonych do grup: I, II, Il w oszacowanej wielkosci zuzycia
wynoszg odpowiednio 48, 36, 16%.

Najnizszym szczeblem podziatu administracyjnego kraju,
dla ktérego dostepne sa dane dotyczace liczby i powierzchni
budowanych doméw, sa powiaty. Mape rozktadu zuzycia
kruszyw wzgledem takiego podziatu administracyjnego
pokazano na rycinie 2.

Zuzycie kruszyw w budownictwie jednorodzinnym koncen-
truje sie gtéownie w powiatach graniczacych z miastami woje-
waédzkimi. Wyrézniajacym sie na mapie jest powiat poznanski,
w ktérym zidentyfikowano zuzycie kruszyw na poziomie blisko
400 tys. t. Wielkos¢ ta jest wieksza niz w wojewddztwach
zajmujacych ostatnie trzy miejsca w zuzyciu kruszyw (por.
ryc. 1). Najbardziej rownomiernym rozktadem zuzycia kruszyw
charakteryzuje sie wojewddztwo matopolskie.
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POLSKA Kruszywa

Ryc. 3. Geoprzestrzenny rozktad popytu na kruszywa do betonu

Przyjmujac dla kazdego powiatu odlegtos¢ oddziatywania
wynoszaca 50 km (od jego granic), na rycinie 3 przedsta-
wiono mape maksymalnego popytu na kruszywa do betonu
generowanego przez budownictwo jednorodzinne. Pomimo
najwiekszego zuzycia kruszyw w wojewddztwie mazowieckim,
maksymalny popyt dla przyjetego promienia wystepuje na
pograniczu wojew6dztw matopolskiego i $laskiego (okolice
Oswiecimia), jego wielko$¢ oszacowano na ok. 1,8 min t.

Stworzenie bufora od granic powiatéow nie odwzorowuje
doktadnie wielkosci popytu w zadanym promieniu oddziaty-
wania. Dla oszacowania popytu w danym miejscu, np. lokali-
zacji kopalni (kruszywa), betoniarni (beton) czy tez hurtowni
lub sktadu budowlanego (materiaty budowlane), strefy nalezy
wyznaczac od tych miejsc, a w powiatach czesciowo objetych
buforami uwzgledni¢ zmniejszona wielko$¢ popytu (ryc. 4).

W przedstawionym na rycinie 4 przyktadzie popyt zostat
obliczony proporcjonalnie do powierzchni powiatu objetego
buforem. Nie jest to najlepszy sposéb ze wzgledu na mozli-
wos¢ objecia buforem wytacznie terenéw nieprzeznaczonych
pod budownictwo jednorodzinne, np. laséw. Dokfadniejsze
przypisanie popytu do czesci powiatu nastgpitoby proporcjo-
nalnie wzgledem powierzchni terenéw zabudowanych, ktére
znalazty sie wewnatrz strefy oddziatywania danej kopalni.
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Ryc. 4. Wielkos¢ popytu w strefie 50 km dla przyktadowych lokalizacji kopaln
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Sposréd przyktadowych lokalizacji najwigkszy popyt zidenty-
fikowano w kopalni K1. Okoto 14% popytu (150 tys. t) generuje
cze$¢ powiatu krakowskiego, ktérego 62% powierzchni zostato
objetych buforem. Pozostaty popyt generuje 39 powiatéw lub
ich czesci gtownie z wojewddztwa $laskiego.

Podsumowanie

Przedstawione wyniki dotyczace budownictwa jednoro-
dzinnego sa wycinkiem prowadzonych badan zuzycia kruszyw
do betonu we wszystkich rodzajach budynkéw kubaturowych.
Prowadzone badania stanowia wazny element dla poznania
struktury potoku sprzedazy kruszyw do betonu, gtéwnie
zwirowo-piaskowych. Przyjeta metodologia wyznaczania
wskaznikéw zuzycia kruszyw (identyfikacja zuzycia betonu
w budynkach) pozwala réwnoczesnie na pokazanie podob-
nych danych dla betonu oraz cementu, co w znaczacy sposéb
zwieksza utylitarnos¢ badan.

Udziat zuzycia kruszyw do betonu w segmencie budow-
nictwa jednorodzinnego w wielkosci wydobycia kruszyw
zwirowo-piaskowych w 2014 r. wynioést ok. 8,5%. Uwzgled-
niajgc sredni punkt piaskowy eksploatowanych zt6z w po-
szczegblnych wojewodztwach, daje to ok. 4,5-procentowy
udziat w wielkosci wydobycia piasku i ok. 11,5-procentowy
udziat w krajowym wydobyciu zwiru. Dla poszczegélnych
wojewoddztw, ze wzgledu na duze réznice wartosci punktu
piaskowego eksploatowanych zt6z, udziaty te sa zréznicowane.
I tak np., w wojewo6dztwie mazowieckim wynosza one 9%
(piasek) i 26% (zwir), w Lubelskiem 4% (piasek) i 50% (zwir).

Majac na uwadze alternatywne w stosunku do zwiru wy-
korzystywanie kruszyw tamanych w recepturach mieszanek
betonowych, nalezy przyja¢, ze wartos¢ udziatu w rynku
zwiru jest nieco zawyzona. Odnosi sie to w szczegdlnosci
do wojewddztw, w ktérych wydobywa sie kopaliny zwie-
zte przy jednoczesnym deficycie kruszyw zwirowych (np.
w Swietokrzyskiem ).

Poza zuzyciem kruszyw w konstrukcjach betonowych
i zelbetowych budynkéw jednorodzinnych wytypowac nalezy
réwniez inne zastosowania kruszyw, m.in. na zasypki fun-
damentéw, do zapraw, do tynkéw cementowo-wapiennych,
na kostke brukowa oraz jej podbudowe. Do powyzszych
zastosowan zuzywa sie dodatkowo ok. 6—7 min t kruszyw dla
sredniej liczby doméw budowanych w ostatnich kilku latach.

Literatura

[1] Budownictwo. Wyniki dziatalnosci w 2013 r. Gtéwny Urzad
Statystyczny. Warszawa 2014.

[2] Bank danych lokalnych. Gtéwny Urzad Statystyczny. War-
szawa 2015.

[3] Machniak t.: ,Wskazniki jednostkowego zuzycia kruszyw
w budownictwie jednorodzinnym” (ztozony w redakgji
czasopisma ,Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mi-
neral Resources Management” w 2015 r.).

[4] Machniak t.: Przestrzenny rozktad zapotrzebowania na
kruszywa w budownictwie jednorodzinnym.
.Zeszyty Naukowe IGSMIE PAN" 2015,
nr 91, s. 149-159.

Praca wykonana w ramach badan statuto-
wych nr 11.11.100.597.




