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Najwieksza podziemna inwestycja obecnie budowang w Czechach jest bez watpienia kompleks tunelowy Blan-
ka w Pradze. Ten rozlegty projekt, realizowany w ramach budowy poétnocno-zachodniego odcinka obwodnicy
miasta, ma catkowita dtugos¢ 6382 m i dopetnia juz otwarta, 17-kilometrowa cze$¢ obwodnicy z tunelami
Zlichovskim, Mrazovka i Strahovskim. Po oddaniu do uzytkowania, co zaplanowano na 2014 r., powstanie naj-
dtuzszy tunel w Czechach i najdtuzszy tunel miejski w Europie; jednoczesnie bedzie on réwniez najdtuzszym
jednolitym tunelem wykonanym metoda gornicza na terenie Czech - o dtugosci az 2,23 km.

Budowana trasa obwodnicy prowadzi przez mocno zurbani-
zowany teren na granicy historycznego centrum Pragi oraz
przez chronione tereny Krédlovskiej obory — Stromovki. Uktad
trasy wytyczono juz na poczatku lat 90. XX w., a nastepnie
wybrano optymalny wariant przebiegu tego odcinka obwodnicy.
W celu minimalizacji niekorzystnego wptywu robét budow-
lanych, a przede wszystkim pdzniejszego ruchu samochodo-
wego na nowo powstatej sieci drogowej na okoliczne tereny,
przewazajaca czes¢ inwestycji zdecydowano sie poprowadzi¢
w tunelach budowanych z powierzchni, cho¢ w duzej czesci
rowniez wykonywanych metoda gérnicza. W ten sposéb powstat
projekt kompleksu tunelowego Blanka, obejmujacy trzy odcinki
tunelowe — od skrzyzowania Malovanka do pétnocnego portalu
tunelu Strahovskiego i skrzyzowania Troja, w poblizu nowego
mostu Trojskiego przez Wettawe. Odcinki te ptynnie facza sie
na skrzyzowaniach wielopoziomowych Prasny most i U Vorlikd.

W kolejnosci od juz otwartego odcinka zachodniej obwodnicy
miasta zlokalizowane beda:
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= odcinek tunelowy Brusnice, prowadzacy od pétnocnego
portalu tunelu Strahovskiego ulica Patockova, poczatkowo
tunelami wykonanymi metoda odkrywkowa. Za skrzyzo-
waniem z ulicg Myslbekova trasa przechodzi w odcinek wy-
konany metoda gérnicza i konczy sie przed skrzyzowaniem
Prasny most, gdzie przechodzi na powrét w tunele wyko-
nane odkrywkowo. Catkowita dtugos¢ sekcji wynosi 1,4 km,
z czego 550 m to tunele wykonane metoda goérnicza;

= odcinek tunelowy Dejvice, rozpoczynajacy sie na skrzyzo-
waniu Pradny most i prowadzacy na catej dtugosci w tunelach
wykonanych odkrywkowo ulica Milady Hordkovej az do
wykopu na Letnéj, gdzie w przysztosci bedzie zlokalizowane
skrzyzowanie U Vorlikt. Catkowita dtugos¢ sekcji wynosi
1,0 km;

= odcinek tunelowy Kralovska obora, prowadzacy od skrzy-
zowania U Vorlikd najpierw krétkim odcinkiem na Letnéj,
wykonanym odkrywkowo, ktéry faczy sie z odcinkiem wy-
konanym metoda gérniczg, prowadzacym w kierunku zabu-




dowan Stromovki (Krdlovskiej obory), kanatu zeglugowego,
Cisafskiej wyspy, Wettawy i dalej odcinkiem wykonanym
odkrywkowo az do portalu trojskiego. Catkowita dtugos¢
odcinka wynosi 3,09 km, z czego 2230 m jest drazonych.
Trasa obwodnicy jest na catej dtugosci rozdzielona kierun-
kowo na samodzielne tunele dwu- i trzypasmowe w kazdym
kierunku. Liczba paséw ruchu odpowiada jego natezeniu, spad-
kowi podtuznemu trasy, a przede wszystkim potrzebie powia-
zania tacznic skrzyzowan wielopoziomowych, zapewniajacych
potaczenie obwodnicy z siecia komunikacyjna na powierzchni.
W fazie przygotowania i realizacji odcinek zostat podzielony
na cztery sekcje:
= sekcja nr 0065 Strahovsky tunel samochodowy, etap
2Ai 2B,
sekcja nr 9515 Myslbekova — Prasny most (MYPRA),
sekcja nr 0080 Prasny most — Spejchar (PRAS),
sekcja nr 0079 Spejchar — Pelc-Tyrolka (SPELC).
Zakres inwestycji jest niespotykany i mozna go poréwnac
jedynie z budowa pierwszych odcinkéw praskiego metra. Od-
powiada mu réwniez dtugos¢ przygotowan, liczba inwestycji
towarzyszacych, wielkos¢ przebudowywanych sieci inzynierskich,
organizacja transportu publicznego, koordynacja i organizacja
robdt. W trakcie realizacji, gtéwnie na jej koAicowym etapie,
inwestycja bedzie znaczaco wptywata na transport w przewaza-
jacej czesci Pragi. Przewiduje sie, ze dojdzie do znacznej poprawy
srodowiska naturalnego na granicy historycznego centrum Pragi,
wpisanego na liste dziedzictwa historycznego i kulturalnego
UNESCO. Dzi$ obszar ten jest ekstremalnie obciazony przez
ruch tranzytowy bez ograniczen tonazu, co ma oczywiscie swoje
ekologiczne nastepstwa. Dodatkowo ukonczenie i oddanie do
uzytku pétnocno-zachodniego odcinka obwodnicy miasta umoz-
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Tunele wykonane metodg odkrywkowg oraz tunele sklepione na Trji

liwi po wielu dziesiecioleciach powrét do kwestii tzw. magistrali
poétnoc — potudnie, tym razem z zamiarem zaadaptowania jej
do nowoczesnie pojmowanego historycznego centrum miasta,
z ktérego zostanie catkowicie wyfaczony ruch tranzytowy.

Usytuowanie pionowe i poziome

Ze wzgledu na rozmiary inwestycji w ramach opisu rozwia-
zan kierunkowych i wysokosciowych ograniczymy sie tylko
do informacji ogdlnych i podania wartosci maksymalnych
i minimalnych. Pod wzgledem wysokosciowym trasa tuneli
obniza sie na catej dtugosci od skrzyzowania Malovanka az
pod Wettawe, odkad wznosi sie do portalu trojskiego. Mak-
symalny spadek podtuzny wynosi 5% na odcinku tunelowym
Kralovskd obora, od zjazdu z Letnéj pod Stromovka. Réznica
niwelet pomiedzy najwyzszym i najnizszym miejscem tunelu
to 113,5 m. Na usytuowanie poziome skfada sie duza liczba
tukéw prawo- i lewostronnych oraz posrednich krzywych przej-
sciowych. Najmniejsza wartos¢ promienia fuku kierunkowego
(300 m), z pominieciem facznic na skrzyzowaniach, zostata
osiagnieta na odcinku tunelowym Kréalovskd obora. Szerokosé
paséw ruchu na cafej dtugosci odcinka wynosi 3,5 m, wysokos¢
przejazdu 4,8 m. Projektowana predkos¢ — 70 km/h.

Rozwiazania techniczne i konstrukcyjne

Jak juz wspomniano, caty kompleks tunelowy Blanka skfada
sie z kilku $cisle ze soba powiazanych odcinkéw tunelowych,
wykonanych zaréwno metoda odkrywkowa, jak i metoda
gornicza.

Wszystkie tunele gérnicze zaprojektowano jako dwuwar-
stwowe, realizowane w sposéb konwencjonalny, przy pomocy
nowej austriackiej metody tunelowej (NATM). Obudowy oraz
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Tunele wykonane metoda gormicza, drazone na odcinku Spejchar - Pelc-Tyrolka

izolacje sa zamkniete. Do zabezpieczenia wyrobiska przewi-
dziano wykorzystanie obudowy wstepnej z betonu natrysko-
wego, wzmocnionej ramami kratowymi ze stali zbrojeniowej,
spawanymi sieciami stalowymi oraz zwornikami. Drazenie
bedzie przebiegato etapami. Jako zabezpieczenie uzupetnia-
jace na odcinkach krytycznych beda wykonywane iniekcje
gruntowe, iniekcje natryskowe, parasole z mikropali, sklepie-
nia dolne kaloty, zmiany w podziale powierzchni wyrobiska,
ewentualnie kombinacje wymienionych regulacji. Profil tunelu
dwupasmowego wynosi 123,7 m?, a trzypasmowego 172,6 m?.,
Dla zapewnienia wodoszczelnosci tuneli drazonych zaprojek-
towano specjalny system hydroizolacji.

Obudowa ostateczna tuneli goérniczych jest zaprojektowana
jako zamknieta, monolityczna, zelbetowa. Tunel w przekroju
poprzecznym skfada sie z przestrzeni komunikacyjnej nad
jezdnig oraz z przestrzeni pod powierzchnig jezdni, w ktérej
zostaty przewidziane kanaty wentylacji przeciwpozarowej oraz
instalacji rozprowadzajacych sieci inzynierskie. Razem z obu-
dowa ostateczng, podzielong na sklepienie gérne i dolne, beda
realizowane réwniez niektére czesci konstrukcji wewnetrznych
(ptyta i éciana, na ktérych usytuowana bedzie jezdnia). Do
betonu sklepienia gérnego zostana dodane wtékna polipropy-
lenowe, ktére z jednej strony stuzg jako ochrona przeciw po-
wstawaniu rys przy poczatkowym kurczeniu betonu, z drugiej
strony sa skutecznym srodkiem obnizajacym wptyw tempera-
tury w czasie pozaru na straty nosnosci obudowy betonowe;j.

Tunele wykonane metoda odkrywkowa, klasyczne, sg
zaprojektowane zawsze w otwartym wykopie, zabezpieczonym
kotwionymi Scianami podziemnymi, sciankami berlinskimi lub
na mikropalach, ewentualnie skarpowaniem lub kotwionymi
$ciankami skalnymi. Noéna konstrukcje ramowa tunelu tworzy
dolna ptyta fundamentowa (z kanatem instalacyjnym) ze scia-
nami i stropem pfaskim lub sklepieniem gérnym. Wszystkie
konstrukcje sa monolityczne, zelbetowe, z dodatkiem wtdkien
polipropylenowych. Ten typ konstrukgji zostat zastosowany
w miejscach o ztozonym rozmieszczeniu przestrzennym przy
portalach koncowych, w miejscach taczenia z czedcig gérnicza,
gdzie przy tunelu w wykopie sa umieszczone nastepne obiekty,
jak np. centrale technologiczne, garaze podziemne lub facznice.

Tunele wykonane odkrywkowo metoda mediolanska
(podstropowa) sa przewidziane w miejscach o bardzo ogra-
niczonych warunkach przestrzennych oraz w miejscach z ko-
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niecznosciag minimalizacji czasowych ograniczen w ruchu na
powierzchni. Sposéb ich wykonania polega na budowie pod-
ziemnych monolitycznych $cian konstrukcyjnych z powierzchni,
ewentualnie z zabezpieczonego wykopu. Nastepnie na wy-
réwnanej powierzchni dna wykopu betonuje sie docelowa
konstrukcje nosna stropu (oparta na $cianach podziemnych),
ktéra pdzniej zostanie zasypana. W dalszej kolejnosci mozna
bedzie wykona¢ prace wykonczeniowe na powierzchni i przy-
wrocic¢ ruch. Drazenie wtasciwego profilu tunelowego wykonuje
sie z zabezpieczonego wykopu dopiero po zakonczeniu catego
odcinka, przez drazenie czofa przodka klasycznymi metodami
gorniczymi. Na catej dtugosci tunele tego rodzaju majg wspdlng
Sciane Srodkowa. W przekroju poprzecznym tunel skfada sie
z dolnej ptyty zelbetowej, podziemnych $cian posadowionych
na podtozu nosnym oraz zelbetowej ptyty stropowe;.

W catym kompleksie tunelowym Blanka jest wiele intere-
sujacych rozwigzan detali oraz bardzo wymagajacych odcin-
kéw zaréwno pod wzgledem technicznym, jak i budowlanym.
Z racji rozlegtego zakresu inwestycji poSwiecimy uwage tylko
niektérym z nich. Najbardziej interesujace i najbardziej skom-
plikowane zostaty opisane ponizej (w kierunku od Malovanki
do Pelc-Tyrolki).

Pierwszym ztfozonym odcinkiem jest czes¢ portalowa tu-
nelu, potaczona ze skrzyzowaniem Malovanka. Caty zespot
tuneli odkrywkowych z jedna tacznica wjazdowa i facznica
z przyszfa ulicg Brevnovska tworzy monolit zelbetowy. Jego
cze$¢ stanowi réwniez maszynownia systemow wentylacyjnych
z dalszymi pomieszczeniami technologicznymi umieszczonymi
miedzy tunelami.

Skomplikowane warunki projektowania i budowy wystapity
na brusnickim odcinku tuneli gérniczych, gdzie wysokosciowe
prowadzenie trasy uniemozliwito umieszczenie drazonego tu-
nelu w masywie skalnym. Czesci tuneli trzypasmowych beda
drazone w warstwach czwartorzedowych, stanowiacych prze-
waznie osady eoliczne (lessy i gliny lessowe). Jako zabezpie-
czenie uzupetniajace przy drazeniu przewidziano kolumny
poziome iniekcji strumieniowej, wykonane z wyprzedzeniem
nad gérnym sklepieniem tunelu.

W rozlegtym, otwartym wykopie budowlanym na skrzy-
zowaniu Prasny most zostaty razem umieszczone tacznice,
centrum technologiczne oraz garaze podziemne na 463 miejsc.
Fragmentem skrzyzowania jest rowniez nowy most nad trasa
kolejowa w kierunku na Vitézné ndmésti. Koordynacja prac
na poszczegdlnych czesciach obiektu, przy zachowaniu ruchu
samochodowego i tramwajowego na powierzchni, z koniecz-
noscig umozliwienia dostepu do drazonego odcinka tunelu
Brusnice oraz odcinka tuneli dejvickich wykonanych metoda
mediolanska, stanowi bardzo trudne zadanie zaréwno z punktu
widzenia organizacyjnego, jak i rozwigzan konstrukcyjnych
obiektu. Dodatkowo plac budowy jest usytuowany w zabyt-
kowej czesci Pragi, w bliskiej odlegtosci Zamku Praskiego.

Kolejnym wymagajacym odcinkiem jest przebicie tuneli me-
toda odkrywkowa w ramach dejvickiego odcinka tunelowego,
miedzy westybulem stacji metra Hrad¢anska i torowiskiem
dworca CD Praha-Dejvice. Dla celéw budowy tuneli wyko-
nywanych metoda podstropowa pétnocna czesé westybulu
zostanie rozebrana, a po ich realizacji postawiona na nowo
wraz z budowa nowego przejscia podziemnego pod torami
CD do ulicy Dejvickiej. Rozwigzania techniczne musiaty by¢



Dane techniczne inwestycji
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Dfugos$¢ kompleksu tunelowego Blanka Pétnocna nitka tunelu [m] Potudniowa nitka tunelu [m]

Odcinek Brusnice

Odcinek wykonany metoda odkrywkowa 546,07 539,29

Odcinek wykonany metoda goérnicza 534,95 550,26

Odcinek wykonany metoda odkrywkowa 323,96 308,72

Suma 1104,98 1398,27

Odcinek Dejvice

Odcinek wykonany metoda odkrywkowa 1006,82 1004,98

Suma 1006,82 1004,98

Odcinek Kralovska obora

Odcinek wykonany metoda odkrywkowa 290,69 294,93

Odcinek wykonany metoda gérnicza 2230,77 2223,83

Odcinek wykonany metoda odkrywkowa 568,94 537,22

Suma 3090,40 3085,98

Dtugos$c¢ catkowita tuneli trasy gtownej

Dtugos¢ catkowita tuneli wykonanych metoda gérnicza 2765,72 2774.09

cl?:lf)cl)\s:kza\\;r/l;owita tuneli wykonanych metoda 7736.48 2715.05

Dtugos¢ catkowita tuneli 5502 5489

Dtugos¢ tacznic tunelowych wykonanych metoda odkrywkowg

Malovanka 138,8 68

Prasny most 114 199,9

U Vorlikhi 196 353,6

Tréja 0 77

Suma 448,8 699,2

Tunele wykonane metoda odkrywkowa w sumie 6599,53 m

Tunele wykonane metoda goérnicza w sumie 5539,81 m

Tunele w sumie 12139,34 m

Powierzchnia wyrobiska

Dwupasmowa 123,7 m?

Trzypasmowa 172,6 m?

Minimalny nadktad tuneli wykonanych metoda gérnicza 8m

Maksymalny nadktad tuneli wykonanych metoda goérnicza 44 m

Roboty budowlane

Obiekty wykonane metoda gornicza 944 000 m? (obszar wyrobiska)

Obiekty wykonane metoda odkrywkowa 1 270 000 m3 (przestrzen obudowana)

Wysokos¢ przejazdu 4,8 m

Szerokos¢ pasa jezdni 3.5m

Maksymalny spadek 5%

Projektowana predkos¢ 70 km/h
ponadto koordynowane z mozliwoscia modernizacji catego Problematyczna koordynacja budowy z istniejaca siecia
obszaru dworca kolejowego i trasy kolejowej Praga — Kladno. komunikacyjna miata miejsce réwniez na catej dtugosci tuneli
Elementem tego projektu jest réwniez budowa drugiego we-  wykonanych odkrywkowo na odcinku Dejvice — Letna-Prasny
stybulu ze stacjg Hradcanska, bezposrednio powiazang ze most. Trasa jest prowadzona gtéwnie ulica Milady Horakové,
stacja kolejowa. ktora jest gtéwnga trasa faczaca wschodnig i zachodnig czesé
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Tunel Blanka, faza wykonania obudowy ostatecznej dwupasmowego tunelu

miasta na jego pétnocnym obszarze. Przede wszystkim z tego
powodu wykorzystano technologie tuneli odkrywkowych re-
alizowanych metoda podstropowa, z zabezpieczeniem w po-
staci statych konstrukcji nosnych stropu i Scian. Dzieki temu
rozwigzaniu dojdzie do bardzo wyraznego skrocenia czasu
zajecia paséw ruchu na powierzchni i ograniczed w ruchu
(z duzym udziatem komunikacji miejskiej).

Kolejnym znaczacym elementem kompleksu tunelowego
jest czes¢ portalowa tuneli wykonanych odkrywkowo na
Letnéj. W otwartym wykopie budowlanym o gtebokosci do
25 m znajduja sie — oprocz skrzyzowania (z czterema facz-
nicami tunelowymi), wtasciwych tuneli i podziemnego cen-
trum technologicznego — réwniez garaze podziemne z 863
miejscami parkingowymi. Bardzo ztozony obiekt z siedmioma
kondygnacjami podziemnymi pod rozlegtym ptaskowyzem
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Letenska jest zaprojektowany jako zelbetowa konstrukcja
monolityczna, ktérej stopniowa budowa i rozwigzania tech-
niczne beda podporzadkowane nadrzednemu celowi, jakim
jest uzyskanie dostepu do tuneli drazonych pod Stromovka.

W wykopie budowlanym na Letnéj zaczynaja sie tunele wyko-
nywane metoda gornicza odcinka Kralovska obora, prowadzace
od portalu kofo stadionu AC Sparta i koficzace sie w okolicy
Trojskiego jazu na drugim brzegu Wettawy. Wiekszych kompli-
kacji przy budowie tych tuneli gérniczych mozna spodziewac
sie tylko na odcinku o dfugosci ok. 160 m od podndza stoku
Letné do Stromovky, w poblizu strawionej pozarem budowli
historycznej restauracji Slechtovej. Oba tunele przechodza
w tym miejscu z najnizszym nadktadem na granicy warstw
libenskich tupkéw i rewnickich kwarcytéw o stabej nosnosci.
Najmniejsza wysokos¢ nadktadu skalnego wynosi tutaj ok.
1,5 m, ponad nadktadem znajduja sie nasycone woda zwiry
o grubosci warstwy ok. 11 m. Dlatego tez na tym odcinku,
przed drazeniem witasciwych tuneli ze sztolni eksploracyjnej
zostanie wykonana strumieniowo-cisnieniowa iniekcja skalna
przy pomocy systemu kotew.

Istotna czescia inwestycji jest przejscie tuneli gérniczych pod
Wettawa. Chodzi o juz czwarta w kolejnosci trase tunelowa
(trasy metra), wydrazong pod korytem rzeki. W tym przypadku
jednak osiagnieto najwiekszy profil wyrobiska (120 m?), przy
minimalnym nadktadzie pod dnem Wettawy, wynoszacym
14,5 m. Zaktada sie, ze zwiekszone przeptywy nie powinny
stanowic jakichs dramatycznych komplikacji podczas budowy.



W celu zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz wentylacji
przewazajacej czesci tuneli gérniczych odcinka Kralovska obora
pod zabudowa mieszkaniowa na Letnéj zostat zaprojektowany
ztozony kompleks drazonych, podziemnych obiektéw techno-
logicznych. Chodzi gtéwnie o maszynownie wentylacji, kanaty
wentylacyjne i sztolnie faczace, przywodzace i odprowadzajace.
Najwiekszym obiektem jest tu maszynownia wentylacyjna,
umieszczona réwnolegle do trasy tuneli. Powierzchnia wyrobi-
ska wynosi prawie 300 m?, dtugos$¢ 125 m, wysoko$¢ nadktadu
skalnego 25 m. Do obiektu maszynowni wentylacji sa szczelnie
przyfaczone kanaty wentylacyjne przywodzace i odprowadza-
jace. Ten ztozony wezet podziemny mozna byto zaprojektowac
w tym miejscu jedynie dzieki bardzo sprzyjajacym warunkom
geologicznym.

Ostatnia czescia kompleksu tunelowego Blanka jest tunel
wykonany odkrywkowo na trojskim brzegu. Tunele s3 tutaj
zbudowane w otwartych wykopach budowlanych. Pomimo
faktu, ze zostaty umieszczone za watami przeciwpowodzio-
wymi, jednym z waznych kryteriow projektu byt wptyw stanu
powodziowego w rzece na mozliwo$¢ wyparcia tunelu. Po
zamodelowaniu przepustowosci watu przeciwpowodziowego
wraz z oporem hydraulicznym, wysokoscig piezometryczng oraz
ocenie konstrukgji tunelu mozliwo$¢ ta zostata wyeliminowana.
Budowa obwodnicy miasta jest tutaj skoordynowana z budowa
zabezpieczen przeciwpowodziowych miasta stofecznego (bu-
dowa nr 0012).

Technologiczne wyposazenie tunelu

Wyposazenie technologiczne i zabezpieczajace kompleksu
tunelowego Blanka spetnia, a w wielu przypadkach nawet prze-
kracza, minimalne wymagania bezpieczenstwa, ustanowione
w dyrektywie unijnej 2004/54/EC o bezpieczenstwie tuneli
drogowych. Kompleks jest kolejnym obiektem tunelowym na
obwodnicy miasta i bezposrednio faczy sie z Strahovskim tune-
lem samochodowym. Fakt sterowania i kierowania wszystkich
praskich tuneli samochodowych z dwéch dyspozytorni (jedna
dla kierowania ruchem, druga do $ledzenia i sterowania wypo-
sazenia technologicznego) wymusit wyposazenie kompleksu tu-
nelowego Blanka w odpowiedni system monitorujacy, kierujacy
oraz zabezpieczajacy, kompatybilny z pozostatymi tunelami.

Wyposazenie technologiczne kompleksu tunelowego Blanka:
= osprzet do maszyn (tory dla zurawi),
sygnalizacja Swietlna (oznaczenie i kierowanie ruchem, szla-
bany, system informacyjny, urzadzenia sygnalizacji swietlnej),
= urzadzenia wentylacyjne (gtéwna wentylacja tunelu, wen-

tylacja pomieszczen pomocniczych),

* urzadzenia trybu automatycznego (system kierujacy, urza-
dzenia pomiarowe substancji szkodliwych oraz predkosci
przeptywu powietrza, identyfikacja warunkéw drogowych,
zamkniety system TV, urzadzenia zabezpieczajace),

» urzadzenia wysokiego napiecia (rozprowadzenie wyso-
kiego napiecia, uziemienie, oswietlenie tuneli i pomieszczen
pomocniczych),

* urzadzenia niskiego napiecia,

stacja trafo,

stacja benzynowa.

Znaczenie tunelu z punktu widzenia komunikacji w Pradze

oraz zaktadane wysokie natezenie ruchu miaty wptyw na wyso-

kie wymagania dotyczace niezawodnosci projektowanych syste-
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Maszynownia urzadzen wentylacyjnych

mow technologicznych, jak najmniejszych kosztow utrzymania,
wiacznie z minimalizacjg kosztow eksploatacji, a zwtaszcza
kosztéw energii elektrycznej. Na zuzycie energii elektrycz-
nej tuneli drogowych wptywa gtéwnie system oswietleniowy
i wentylacyjny. Z tego powodu szczegdlng uwage poswiecono
wiasnie projektowi systemu wentylacyjnego.

System wentylacyjny w kompleksie tunelowym Blanka
wykorzystuje efekt ttoka poruszajacych sie pojazdéw oraz
faczy zasady wentylacji poprzecznej i podtuznej z lokalnym
odprowadzeniem lub nadmuchem powietrza w tunelu jedno-
kierunkowym. W normalnych warunkach powietrze bedzie
doprowadzane gtéwnie portalami wjazdowymi w potaczeniu
z lokalnymi nadmuchami na cafej dtugosci tunelu. Zanieczysz-
czone powietrze bedzie odprowadzane w sposéb wymuszony
przez cztery potaczone poprzecznie maszynownie, tak aby
w jak najwiekszej mierze ograniczy¢ wydobywanie sie spalin
z portali wyjazdowych.

Odprowadzenie dymu w przypadku pozaru jest w tunelach
drazonych zabezpieczone wymuszonym odprowadzeniem
przez otwory w stropie (co ok. 80 m), potaczone zamykanymi
klapkami, do odprowadzajacego kanatu wentylacyjnego pod
jezdnig. Na odcinkach wykonanych odkrywkowo dym jest od-
prowadzany w sposéb wymuszony przez lokalne maszynownie
lub przy pomocy wentylatoréw strumieniowych umieszczonych
przy portalach facznic.

Ze wzgledu na ztozonos¢ systemu oraz pofaczenie kazdego
z tuneli facznicami wjazdowymi i wyjazdowymi z lokalna
komunikacja na powierzchni, do zaprojektowania systemu
wentylacyjnego, a gtéwnie do automatycznego systemu jego
sterowania, wykorzystano program do symulacji VENTSIM.
Program ten zostat opracowany w zwigzku z oddaniem do
uzytkowania tunelu Mrazovka w latach 2004-2005. Dla zmi-
nimalizowania mocy wentylatoréw zostaty zaprojektowane
- na podstawie modelowania matematycznego i fizycznego,
we wsp6tpracy z wydziatem budowy maszyn CVUT w Pradze
— korekty budowy wazniejszych weztéw wentylacyjnych, np.
wielkosci, liczby i ksztattu otworéw zasycajacych.

Tekst powstat na podstawie informacji przekazanych przez firme
Metrostav a.s.
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