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Podstawowym zadaniem geologéw jest poszukiwanie zt6z surowcow mineralnych. Ale w spoteczenstwach rozwinigtych
i demokratycznych podjecie eksploatacji musi mie¢ akceptacje spoteczng. Trudno jest o to w sytuacji stabej znajomosci roli
surowcow mineralnych w codziennym zyciu catego spoteczenstwa, jak i pojedynczych obywateli. Konieczne jest podjecie
edukacji w zakresie szeroko pojetych nauk geologicznych, jednakze ze szczegdlnym naciskiem na akceptacje eksploatacji
716z surowcdw mineralnych. Edukacja powinny by¢ objete szerokie kregi spoleczne, ale szczegdlng uwage nalezy poswiecic
dzieciom i mlodziezy. Prezentowany artykut zawiera rowniez szkic komiksu edukacyjnego, gdyz jest to forma bardzo dobrze
przyjmowana przez mlodych odbiorcow.

Abstract: The main task of geologists is to search for mineral deposits. However, in developed and democratic societies, exploitation

must be accepted by the society. It is difficult to achieve it in the situation of poor knowledge of the role of minerals in daily
life of the whole society and individual citizens. It is necessary to undertake education in the field of widely understood
geological sciences, but with a particular emphasis on the acceptance of the exploitation of mineral deposits. Education
should cover broad social circles, but special attention should be paid to children and young people. This paper also contains
a sketch of the educational comic book, because it is a form very well received by the young audience.
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1. Wstep

Podstawowym, cho¢ nie jedynym zadaniem geologow
jest poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z surowcdéw mineral-
nych, aby gospodarka rozwijata si¢ nalezycie i moglty by¢
zabezpieczone potrzeby spoteczenstwa. Polscy geolodzy
catkiem niezle wywiazuja sie z tego obowiazku. Zasoby na-
szego kraju sa dos¢ dobrze rozpoznane, udokumentowane sg
liczne zloza, a ich eksploatacja pozwala na stabilny rozwoj
kraju. Jednak rozpoznawanie i poszukiwanie zt6z wymaga
gruntownej wiedzy o budowie geologicznej kraju, stad tez
ogromna role musza odgrywac badania nieznanych jeszcze
przestrzeni wglebnej budowy geologicznej, szczegodlnie na
wigkszych glebokosciach. Chcac odkry¢ ztoze, nie mozna
dziata¢ bez uprzedniego rozeznania, z uwagi na ogromne
koszty poszukiwania, dokumentowania i rozpoznawania zt6z
surowcdw mineralnych.

Prowadzac prace poszukiwawcze, musimy mie¢ swiado-
mos¢ realiow, czyli wiedzie¢ jakie ztoza moga potencjalnie
wystepowaé na terenie kraju i na jakich gtebokosciach,

a wystepowania jakich zt6z nie mozemy si¢ spodziewac lub
one wystepuja, ale na razie ich eksploatacja jest nieoptacal-
na ekonomicznie. Takie ztoza powinnismy traktowac jako
strategiczna rezerwe surowcowa. W tym wzgledzie powin-
nismy korzysta¢ z bogatych doswiadczen geologow, ktérzy
dokonywali wielkich odkry¢, podchodzac do srodowiska
geologicznego w sposdb rzetelny i odwazny, a jednoczesnie
zwielka pokora. Przyktadem takiego wielkiego odkrywcy byt
Jan Wyzykowski, ktéry z zespotem pracownikow Instytutu
Geologicznego poszukiwat z16z rud miedzi. W jego pracach
»skrupulatnie analizowano dane o wystepowaniu kruszcéw
miedzi” w roznych regionach kraju, ,,zwracajac przy tym
duza uwage na aspekty gorniczo-ekonomiczne. Szukano z16z,
a nie przejawow mineralizacji, na biezaco oceniano wartos¢
przemystowa badanego obiektu i nie marnotrawiono czasu
i sSrodkow. Wazny byt efekt, a nie efekciarstwo” (Wotkowicz
1in.2017). W przeciwienstwie do takiego podejscia - od czasu
do czasu pojawiaja si¢ jednak dziatania, niemajace pokrycia
w rzetelnej i chtodnej analizie geologiczno-gospodarczej, kto-
re nadmiernie rozdmuchuja oczekiwania spoteczne. Nalezy do
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nich zaliczy¢ oczekiwania zwiazane chociazby z mozliwoscia
pozyskiwania duzych ilosci metanu z poktadow wegla, co
mialo miejsce w potowie lat 90. ub. wieku czy oczekiwania
gigantycznych zasobow tzw. ,,gazu tupkowego”, w mniejszym
za$ stopniu ropy naftowej z tupkow. Ostatnio role takiego
sztucznie pompowanego balonu wydaje sie petnic¢ hasto
,Polska jest zlokalizowana na piecu geotermalnym”. Naszym
szcze;s’ciem jestto, ze jest to raczej piecyk niz piec, dzieki cze-
mu nie trapig Polske takie katakhzmy Jak glgantyczne erupqe
wulkaniczne czy silne trzgsienia ziemi. I ten piec znajduje sic
w wilasciwie kazdym z krajow Europy i nie tylko Europy, a nie
tylko w Polsce, a mozliwosci uzyskiwania taniej energii z tego
»pieca” sa narazie zludne. Wiadomosci takie trafiaja na podat-
ny grunt stabo wyedukowanego spoteczenstwa w dziedzinie
geologii w ogole, a geologii gospodarczej w szczegolnoscei.
Dzisiaj ekscytacj¢ wzbudza mozliwos¢ eksploatacji siarcz-
kowych rud polimetalicznych z Grzbietu Srodatlantyckiego.
Mamy tam nawet juz wiasng dziatke. Owszem mamy dziatke
i na niej, by¢ moze, duza ilo$¢ surowcow metalicznych, ale
ich optacalna eksploatacja to piesn odleglej przysztosci. Ale
ta cze$¢ informacji juz raczej nie dochodzi do spoteczenstwa
lub tez podana jest w bardzo oglednej formie. I nie winmy
za wszystko dziennikarzy. Uderzmy sig tez we wlasne piersi.
Dlatego tez bardzo dobrze stalo sie, ze wzorem panstw Europy
Zachodniej, edukacja geologiczna znalazla si¢ w Projekcie
Polityki Surowcowej Panstwa (PSP).

2. Edukacja geologiczna w ramach PSP

Edukacja w ramach Projektu (PSP) zostata ujeta w postaci
odrebnego filaru (nr 6): Upowszechnienie wiedzy o geologii,
gdrnictwie i surowcach mineralnych, na ktéry sktadaja sie
nastepujace dzialania:

1. Edukacja dotyczaca pozyskiwania i znaczenia gospodar-
czego surowcow mineralnych.

2. Popularyzacja wiedzy o surowcach mineralnych w réznych
kanatach masowego przekazu.

3. Upowszechnienie specjalistycznej wiedzy o geologii

stosowanej, gornictwie i surowcach mineralnych.

Ksztalcenie na uczelniach i w szkotach branzowych.

Ochrona geologiczno-gorniczego dziedzictwa kulturowe-

go.

6. Przygotowanie w polskich uczelniach kadry dysponujacej
wiedza wspomagajaca efektywne i bezpieczne inwestycje
polskich podmiotow gospodarczych za granica w zakresie
surowcowym.

7. Ochrona dziedzictwa cywilizacji opartej na eksploatacji
zasobow geologicznych.

Analizujac te zapisy mozna stwierdzi¢, ze jedynie pierw-
sze trzy punkty odnosza sie do edukacji w zakresie geologii
sensu stricto, przy czym pierwszy wskazuje obszar edukacji,
drugi — media, za pomoca ktérych bedzie realizowany punkt
pierwszy, trzeci — merytorycznie nie wychodzi poza zakres
okreslony przez pierwsze dwa. Pozostate wskazane pola
leza raczej poza obszarem dzialania PSP, bo realizowane sa
poprzez Ministerstwo Edukacji Narodowej (MEN), Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSzW) czy Kultury i Dziedzictwa
Narodowego (MKlDN) Pamle;tac trzeba, ze edukacja doty-
czaca pozyskiwania i znaczenia gospodarczego surowcow
mineralnych nie moze odbywa¢ si¢ w oderwaniu od edu-
kacji o innych dziedzinach geologii, za ktéra odpowiada
MEN, a ta niestety pozostawia duzo do zyczenia. W efekcie
opuszczajacy szkote uczen ma mniejsze pojecie o geologii
niz jego rowiesnicy w latach 80. ubieglego wieku. Mozna
mie¢ obawy, czy spoleczenstwo zrozumie przekazywane im
informacje w ramach PSP. Przyswoi¢ mechanicznie to jedna

v e

sprawa, a zrozumie¢ — zupetnie inna. Dlatego niezbedne jest

wspotdziatanie edukacyjnych form PSP z MEN. Ale w tym

miejscu nalezy odnotowac, z bardzo duzym zdziwieniem, ze

w Tabeli 1 Projektu PSP nie wskazano w ogdle wspotpracy

z MEN. Dlaczego?

Edukacja geologiczna w ramach PSP powinna by¢ prowa-
dzona wieloptaszczyznowo, gdyz celem jest dotarcie do jak
najszerszych kregow spoteczenstwa, poczynajac od dzieci
i mlodziezy, a konczac na osobach, ktére zakonczyty okres
aktywnosci zawodowe;j.

Edukacja w odniesieniu do polityki surowcowej powinna
obejmowac nastepujace zagadnienia:

— znaczenie surowcoéw mineralnych w zyciu kazdego czlo-
wieka,

— przestanie dotyczace nieuchronno$ci korzystania z zaso-
béw naturalnych,

— odniesienie do korzystania z surowcow w zyciu codzien-
nym,

— pokazywanie zakresu korzystania z surowcow mineral-
nych w skali spoleczenstwa i pojedynczego czlowieka,

— ksztaltowanie postaw akceptacji eksploatacji surowcow
mineralnych wraz z akceptacja zmian w srodowisku, jakie
ta eksploatacja powoduje. Postawy takie mozna ksztatto-
wac tylko wtedy, gdy czlowiek zostanie u§wiadomiony,
dlaczego ingerencja w Srodowisko jest konieczna i beda
podejmowane wszystkie niezbedne dziatania, aby komfort
spoteczenstwa nie zostat drastycznie obnizony,

— promowanie rozwiazan wykorzystujacych wyrobiska
poeksploatacyjne, a stuzacych spoteczenstwu. Edukacje
tego rodzaju nalezy prowadzi¢ przede wszystkim wsrod
pracownikow organdéw administracji centralnej i tereno-
wej, zarowno rzadowej, jak i samorzadowej,

— odwolywanie sie do historycznego rozwoju kulturowego
uwypuklajacego wykorzystanie surowcow mineralnych
od zarania dziejow.

Nalezy podkresli¢, ze dziatania edukacyjne w zakresie
PSP powinny by¢ jednym z elementéw edukacji w zakresie
szeroko pojetych nauk geologicznych.

3. Dotychczasowe dzialania w zakresie edukacji geolo-
gicznej

Aby dobrze przygotowac¢ dzialania w zakresie edukacji
dotyczacej problematyki surowcowej nalezy przeprowa-
dzi¢ analize dotychczasowych dziatan i znalez¢ przyczyny
obecnego niskiego stanu poziomu wiedzy o surowcach
w spoteczenstwie. Podstawowe znaczenie ma tutaj edukacja
szkolna. Geologia jest niewielkim fragmentem przedmiotu
geografia, ktéry na roznych poziomach edukacji skupia si¢
na réznych jej elementach, poczawszy od podstawowych
informacji o tym, czym zajmuje si¢ geologia, jaka jest bu-
dowa i historia geologiczna Polski, jakie Polska ma surowce
mineralne. Na poziomie szkoty sredniej w podrecznikach
geografii gospodarczej zwykle znajduja si¢ dos¢ obszerne
rozdziaty dotyczace wydobycia i eksploatacji surowcow bez
nawiazania do budowy geologiczne;j.

Pozornie wydaje si¢, ze wszystko jest w porzadku. Ale
najwazniejsza jest wymowa przekazywanych tresci.

W jednym z podrecznikéw dla szkét ponadpodstawowych
(Skrzypczak W., 1998) rekapitulacja rozdziatu dotyczacego
gbrnictwa jest nastepujaca:

,Gornictwo (przemyst wydobywczy) odgrywa nadal
ogromna role w gospodarce Polski. Rzutuje to negatywnie
na jej ogolna efektywnos¢, gdyz:

— eksploatacja i wstepne przetwdrstwo surowcow sa bardzo
kapitatochtonne, energochtonne i pracochfonne;
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— gornictwo (zwlaszcza odkrywkowe wydobycie wegla
brunatnego, siarki i surowcow skalnych) przyczynia sie
do powaznej dewastacji sSrodowiska naturalnego;

— masowe wydobycie, dystrybucja i eksport surowcoéw
absorbuja znaczna cze$¢ zdolnosci przewozowych trans-
portu, zwlaszcza kolei i zeglugi morskiej;

— kopalnie i obstugujaca je infrastruktura stanowia bardzo
wazny (i niezmiernie trwaly) element gospodarki wielu
regionow kraju. Zapewniaja tez prace i dochody ok. 350
tysiacom ludzi (prawie 2,4% ogohu pracujacych); restruk-
turyzacja okregow przemystowych (szczegélnie GOP-u),
w ktorych tkance ekonomicznej gornictwo ma nadal wiel-
kie znaczenie, bedzie zatem kosztowna i dlugotrwata.”
A wigc, nawet jezeli gornictwo stanowi bardzo wazny

element gospodarki, daje prace i dochody dla setek tysigcy
ludzi, to i tak trzeba bedzie go zrestrukturyzowac, co bedzie
kosztowne i dlugotrwate, a ponadto jest to dziedzina gospo-
darki dewastujaca srodowisko, kapitatochtonna, energochton-
na i pracochtonna, w dodatku absorbuje $rodki transportu.
Mozna podsumowac¢ —same nieszczescia! I taki obraz wynosi
mitodziez z edukacji szkolnej. Zastanawiajaca jest pewna
bezrefleksyjnosé¢, ze autor podrecznika nie zastanowit sie
chociazby nad tym, ze cata infrastruktura zwiazana z transpor-
tem jest przeciez zbudowana z setek milion6w ton surowcow
mineralnych, ktére oczywiscie w jakis sposob musialy by¢
dowiezione na miejsce powstania tej infrastruktury. Innym
powodem do refleksji powinno by¢ to jakim krajem bytaby
Polska bez gérnictwa i przerobki surowcow na obszarze $la-
sko-krakowskim. A moze warto odwota¢ si¢ do nieco starszej
historii i przywota¢ czasy Kazimierza Wielkiego, ktory mogt
dokona¢ modernizacji panstwa polskiego, bo skarbiec kro-
lewski hojnie zasilaly wpltywy z eksploatacji soli, stanowiac
okoto 30% skarbu panstwa.

W obecnej edukacji szkolnej dominujace znaczenie ma
ochrona srodowiska, a poszukiwania i rozpoznanie geologicz-
ne, juz jako wstepny etap eksploatacji, jak i sama eksploatacja
surowcdw mineralnych jest przedstawiana jako dziatanie na
szkode tegoz srodowiska. Wynika to z pewnych ogdlnych,
Swiatowych trendow, ale i z braku rzetelnej wiedzy. W takiej
sytuacji naszym - geologow i gornikow zadaniem jest wska-
zywanie, ze istotnym elementem srodowiska przyrodniczego
sa surowce naturalne (mineralne), ktérych ztoza i ich zasoby
sa nieodnawialne (rudy metali, wegiel, kruszywa itp.) -
w przeciwienstwie do chronionych obiektéw przyrodniczych,
majacych czesto charakter odnawialny (wiatr, storice, woda
itp.). Waznym elementem $rodowiska jest tez cztowiek wraz
z jego potrzebami. Edukacja geologiczna, w tym dotyczaca
eksploatacji surowcow mineralnych, musi by¢ prowadzona
w nawiazaniu do miejscowych warunkéw. O ile np. w wielu
panstwach Afryki deforestacja prowadzi do bardzo szybkiej
erozji gleb, co sprzyja pustynnieniu i rozwojowi masowych
ruchow ziemi i osuwisk, o tyle w warunkach polskich wyrab
lasu na obszarze wystepowania ztoza surowcow mineralnych,
a nastepnie rekultywacja wyrobisk poeksploatacyjnych w
kierunku lesnym powinna by¢ naturalnym i powszechnie
akceptowanym rozwiazaniem.

Oczywi$cie liczne $rodowiska geologiczne w Polsce
prowadza dziatalno$¢ edukacyjna na dos¢ szeroka ska-
le. Najbardziej aktywne w tym wzgledzie jest Muzeum
Geologiczne PIG-PIB w Warszawie. Statg wystawe odwiedza
rocznie okoto 25-30 tys. 0sob. Organizowane sa pikniki na-
ukowe, lekcje dydaktyczne, Muzeum uczestniczy w Dniach
Ziemi i Festiwalu Nauki Polskiej. Organizowane sg konkursy
wiedzy geologicznej, zapoczatkowane przez Oddzial PIG
w Sosnowcu jeszcze w 2000 roku, a od 2007 roku majacy
charakter konkursu ogdlnopolskiego. Podobna dzialal-
no$¢ prowadza réwniez muzea w oddziatach regionalnych
w Kielcach i Sosnowcu, Muzeum Ziemi i Muzeum Ewolucji

w Warszawie i liczne muzea zorganizowane przez szkoty wyz-
sze i jednostki PAN, a takze muzea lokalne, regionalne (np.
Muzeum Zlota w Ztotoryi, Muzeum Regionalne w Lukowie).
Bardzo pozytywna role w zakresie edukacji geologicznej od-
grywaja geoparki (np. Geopark Kielce, Luk Muzakowa czy
Gora Sw. Anny), nie méwiac juz o ,,parkach jurajskich” (np.
Baltow, Krasiejow, Solec Kujawski i inne).

Z drugiej strony nalezy eksponowac bardzo liczne przykta-
dy wykorzystywania dawnych miejsc eksploatacji jako obiek-
tow turystycznych, edukacyjnych, rekreacyjnych czy nawet
balneologicznych. Na tym polu bardzo aktywne sa srodowiska
zwiagzane z gornictwem. Takie obiekty jak: kopalnie soli
w Wieliczce i Bochni, sztolnia Czarnego Pstraga
w Tarnowskich Gérach, Kopalnia Guido w Zabrzu czy
Muzeum Krzemionki Opatowskie to obiekty majace nie-
rzadko swiatowa renome, przyciagajace dziesiatki, a nawet
setki tysiecy turystow, dajac prace wielu osobom. Na terenie
Sudetow dla ruchu turystycznego udostepniane sa kolejne
sztolnie i stare kopalnie, nawet uranu. Najbardziej spekta-
kularnym przedsigwzigciem z tej dziedziny sa udostepnione
podziemne wyrobiska starej kopalni zlota i arsenu w Ztotym
Stoku. Wiasciciel obiektu jest jednym z najwiekszych praco-
dawcoéw w miasteczku.

W dyskusji po wystapieniu autora niniejszego artykutu
prezentujacego potrzebe edukacji w ramach PSP na XXVII
Konferencji: Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami
mineralnymi (Rytro, 8-10 listopada 2017) wiele osob mo-
wito o swoim aktywnym udziale w edukacji geologicznej
w szkotach, do ktorych chodza ich dzieci. Formy tej edukacji
sa rézne: wspomaganie nauczycieli geografii na lekcjach
iw czasie zaje¢ pozalekcyjnych, wycieczki terenowe, pokazy
mineratow i skat. Wszystkie takie dzialania sa niezwykle waz-
ne, ale ich sumaryczne oddzialywanie mozna podsumowacé
na okoto 100 tys. dzieci i mtodziezy rocznie. A edukacja na
poziomie szkolnym powinna by¢ liczona w milionach od-
biorcow i by¢ skierowana do wszystkich dzieci i mtodziezy,
a nastepnie obejmowac jej absolwentow w zyciu dorostym.
Jej poziom odnosimy do znanej nam, niechlubnej przesztosci
komunistycznej. A gdyby tak siegna¢ pamiecia glebiej, np. do
XIX wieku. Znane sa liczne podreczniki z historii naturalnej,
mineralogii, geologii, ktore byly wowczas publikowane
i dedykowane dla szkét. Oczywiscie nalezy mie¢ §wiadomosé
tego, ze edukacja nie miala powszechnego charakteru, ale
dbatos¢ o to, by ksztatcenie miato gruntowny charakter byta
bardzo duza. Np. Hieronim Labecki (1848) przetltumaczyt
i opublikowat podrecznik mineralogii i geologii Francois
Sulpice Beudant’a przeznaczony dla uczniow szkot srednich.
Dotaczyt do niego skompilowany przez siebie Zarys ziemio-
znawczy gor i rownin Krélestwa Polskiego i krain przyleghych.
Nalezy podkresli¢ wysoki poziom zaréwno tlumaczenia, jak
i rozdziatéw dotyczacych ziem polskich. W drugiej potowie
XIX w. i w poczatkach XX w. pismiennictwo polskie obfituje
w podreczniki poswiecone mineralogii i geologii. Nalezy
wymieni¢ przynajmniej nastepujace pozycje: Mineralogija
czyli nauka o kamieniach zastosowana do potrzeb ogdlnych
(Jastrzebowski 1851), Mineralogija i Geologija Dra Fryderyka
Schoedlera (Obrobit Feliks Berdau, 1871), Kurs przygoto-
wawczy mineralogii (Chmielewski 1879), Mineralogia dla
nizszych szkol gimnazyalnych i realnych (Klesk 1870), Krotki
podrecznik mineralogii (Kontkiewicz 1907), Mineralogia
dla nizszych klas szkot Srednich (Lomnicki 1882 - 9 wydan
do 1903), Mineralogia i geologia dla wyzszych klas szkol
Srednich (Lomnicki 1883 - 5 wydan do 1918), klasyczny
podrecznik Archibalda Geikie Geologia w thumaczeniu Karola
Jurkiewicza (1894, kilka wydan) czy Zasady mineralogii
i geologii dla klas wyzszych szkol Srednich (Wisniowski 1902-
1918, 6 wydan).
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Nalezy tez wzia¢ pod uwage i inne dziatania podejmowa-
ne przez wybitne osobistosci. Krzysztof Kluk (1781, 1782)
publikujac swoje dwutomowe dzieto Rzeczy kopalnych oso-
bliwie zdatniejszych, szukanie, poznanie i zazycie, traktujace
o wystepowaniu i wlasciwosciach surowcéw mineralnych
w Polsce mial na mysli odbiorcow w postaci witascicieli
ziemskich, ktoérzy czerpiac wiedze z tego dziela, bedacego
wiasciwie poradnikiem, mieli budowac¢ site Polski, rowniez
poprzez eksploatacje surowcdw. Innym przykladem tego typu
dzialalno$ci edukacyjnej byto publikowanie w odcinkach
przez Adama Maksymiliana Kitajewskiego (1829-1830) na
famach tygodnika ,,Stawianin”, obszernych fragmentow dzieta
Georga Gottlieba Puscha Geogrostyczny opis Polski. Pismo to
bylo dedykowane ,,dla rzemiost, rolnictwa, handlu, domowego
gospodarstwa i dla potrzeb praktycznego zycia w og6lnosci”.
Zyczeniem Kitajewskiego byto, jak pisal w Przedstowiu do
tlhumaczenia dzieta Puscha ,,(...) aby to pisemko zaszczepic
zdotato w mtodziezy naszej zamitowanie do tego rodzaju
nauki” (Dtuska, 1994).

Jozef Morozewicz (1912), pozniejszy pierwszy dyrektor
Panstwowego Instytutu Geologicznego, podajac okreslenie
mapy geologicznej pisal, ze jest ona niezbedna podstawa ,,nie
tylko zawodowego geologa, czy geografa, nie tylko gérnika
lub gleboznawcy, lecz takze rolnika i biologa, a nawet zwy-
ktego, inteligentniejszego turysty”.

W terazniejszych podrgcznikach geografii o ztozach
surowcow w Polsce méwi sie przede wszystkim w kontek-
Scie zt6z wegla, miedzi, siarki, cynku i olowiu, soli oraz
ropy naftowej i gazu. Problematyka surowcéw pospolitych
takich jak kruszywo piaskowo-zwirowe, surowce ilaste
i ceramiczne, piaski szklarskie, kamienie bloczne i tamane
jest wlasciwie marginalizowana. A przeciez to te surowce sa
obecnie wydobywane w najwickszych ilosciach, a ich eksplo-
atacja jest rozproszona po catym kraju. Ale najpowazniejszym
mankamentem edukacji szkolnej jest pomijanie faktu, ze
z przetworzonych surowcow mineralnych korzystamy,
zaréwno jako pojedynczy obywatele i jako cale spoteczen-
stwo, kazdego dnia. Domy wraz z ich wyposazeniem, drogi,
wszystkie srodki lokomocji, maszyny produkcyjne, urzadzenia
elektroniczne — wszystko zbudowane jest z przetworzonych
surowcdw mineralnych. Energia niezbedna do normalnego
funkcjonowania kazdego spoleczenstwa wytwarzana jest
rowniez prawie w catosci z przetwarzania surowcoéw mine-
ralnych. Dotyczy to takze odnawialnych zrédet energii, ktore
pozornie nie maja nic wspdlnego z surowcami mineralnymi,
ale nalezy pamigtac¢, ze do wybudowania farm wiatrowych,
paneli fotowoltaicznych czy elektrowni wodnych potrzebne
sa surowce mineralne, niekiedy o bardzo wysokim stopniu
przetworzenia. Wnikliwa lektura sktadu paszy dla zwierzat,
a nawet lekarstw, rowniez wskaze nam sktadniki mineralne
obecne w tych produktach. Sa to ,,prawdy oczywiste”, fakty
znane wszystkim geologom, ale powinny one by¢ rowniez
propagowane wsrod catego spoteczenstwa, od dzieci i mto-
dziezy poczawszy. O stopniu naszej zaleznosci od surowcoéw
mineralnych $wiadcza przeliczenia zuzycia surowcow na
statystycznego mieszkarnca, co wykazano w dalszej czgsci
artykulu. W edukacji warto uzywac i takich racjonalnych
argumentow.

W edukacji dotyczacej Wledzy o surowcach mineralnych
W naszym c0d21ennym zyciu trzeba zrobi¢ jeszcze jeden krok
dalej, bo nie wystarczy wiedzie¢, ze surowce mineralne sa
niezbedne, ale konsekwencja tego musi by¢ akceptacja ich
poszukiwan, rozpoznania i eksploatacji, niekiedy w miejscu
nieodlegtym od zamieszkania. Syndrom NIMBY (not in my
backyard) jest bardzo silny: tak, wiem, Zze surowce sa niezbed-
ne, ale dlaczego maja by¢ eksploatowane w moim sasiedztwie.
Niechec¢ do akceptacji eksploatacji surowcoéw wynika rowniez

ze ztych doswiadczen, z tego, ze wiele miejsc po eksploatacji,
zwtaszcza kopalin pospolitych, jest niezrekultywowanych,
awykorzystywanych niekiedy do nielegalnego deponowania
odpadow. Egzekwowanie obowiazku rekultywacji spoczywa
na barkach terenowej administracji geologlcznej (geolo-
dzy pow1atow1 wojewddzcey), a takze nadzoru gorniczego
i powinien by¢ on realizowany z petna bezwzglednoscia. To
w dhuzszej perspektywie czasowej powinno skutkowac lepsza
akceptacja spoleczng samej eksploatacji. Propozycja zawarta
w Filarze 6 Projektu PSP, by obszary po eksploatacji surow-
cow pospolitych byly przekazywane na potrzeby jednostek
Obrony Terytorialnej Kraju to zaproszenie do kontynuowania
zlej tradycji zagospodarowania obszaréw poeksploatacyjnych.
Inna sprawa jest to na jakich zasadach to przekazanie miatoby
by¢ zrealizowane, skoro tereny, na ktérych prowadzona jest
eksploatacja kopalin pospolitych sa wlasnoscia prywatna.

4. Propozycja komiksu o tematyce surowcowej dedyko-
wanego dzieciom i nastolatkom

Geologie, a szczegdlnie problematyke szeroko pojetych
surowcow mineralnych mozna przedstawia¢ w rozmaity
sposob. Bardzo dobra proba promocji wiedzy geologicz-
nej o surowcach mineralnych jest ksiazka Sezam polski,
w poszukiwaniu podziemnych skarbéw M. Rutkowskiego
(2012) z ilustracjami A. Olszynskiej. Idea autora niniejszego
artykutu jest przygotowanie pozycji o charakterze komiksu,
w ktorym nacisk bedzie potozony przede wszystkim na
wykorzystanie surowcow mineralnych i nieuchronnos¢ ich
eksploatacji. Komiks jest jedna z najpopularniejszych form,
za posrednictwem ktorej mozna dotrze¢ do najmlodszego
pokolenia. Dowcipny rysunek uzupeliony niezbyt rozbudo-
wanym tekstem, tatwym w przekazie i prostym w odbiorze
moze nie tylko bawi¢, ale i edukowacé. Ladunek informacyjny
moze by¢ przekazany w formie ciekawostek, ktore jedna z
postaci komiksu (np. Madra Glowa) bedzie serwowac¢ swoim
rowiesnikom. Ale obecne mozliwos$ci techniczne pozwalaja
na swobodne laczenie réznych form graficznych i osta-
teczna forma moze miec¢ ksztalt kolazu, z wykorzystaniem
roznorodnych zdjec¢ (plenerowe, mikroskopowe) czy grafiki
komputerowej. W ksiazkach popularno-naukowych jest to
formuta czgsto wykorzystywana. Uktad komiksu powinien
by¢ tematycznym ciagiem logicznym obejmujacym wszystkie
podstawowe dziedziny zycia pojedynczych osob, jak i cate-
go spoteczenstwa w postaci swoistych modutow. Ich uktad
moze by¢ dowolny, chociaz powinien rozpoczynaé sie od
dziedzin najbardziej ogolnych, a na szczegdtowych, niekiedy
zaskakujacych, konczy¢. Konieczne jest rowniez pokazanie,
ze: poszukiwanie, rozpoznanie, eksploatacja i wykorzystanie
surowcdw mineralnych towarzyszy rozwojowi ludzkosci od
zarania dziejow. Nie mozna tez unika¢ widocznych, czesto
negatywnych skutkéw eksploatacji surowcow, co czesto jest
wykazywane jako przyczyna nieakceptowania dziatalnosci
gbrniczej, ale nalezy to rownowazy¢ przyktadami dobrej
praktyki, ktora moze przynosi¢ dodatkowe korzysci, przede
wszystkim lokalnej spotecznosci.

Proponowane moduty:

— energia,
— budownictwo mieszkaniowe,
— komunikacja (drogownictwo i srodki transportu),
— rolnictwo,
— jubilerstwo.
Ciekawostki:
— przemyst spozywczy,
— farmaceutyki,
— kultura i sztuka.
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Przyktadowe sceny do komiksu dotyczace energii: dzieci
$piace w pokoju, na tym rysunek termometru, na drugim planie
plener zimowy (rys. 1). Co jest niezbedne do istnienia takiego
kontrastu: ENERGIA.

Kolejna scena: dzieci w podrozy samochodem, koleja,
statkiem, samolotem (kolaz zdjec¢ lub rysunki) (rys. 2). Co jest

niezbedne do tego, by podrézowac: ENERGIA. Madra Glowa
wytlumaczy z czego w Polsce uzyskuje si¢ energi¢, a dane
(tab. 1) mozna przedstawi¢ za pomoca barwnych wykresow,
uzupetniajac fotografiami (np. kopalni w Belchatowie) czy
rysunkami (wiatrak lub zapora wodna).

ENERGIA !

Rys. 1. Scena z komiksu: dzieci spokojnie Spiace w domu, a za oknem sroga zima. Co jest nie-
zbedne do takiego stanu rzeczy: ENERGIA !!!

Fig. 1. Scene from the comic book: children sleeping peacefully at home, and a cold winter
outside the window. What is necessary for this: ENERGY !!!

Rys. 2. Scena z komiksu: dzieci podrozuja statkiem, samochodem, samolotem, pociggiem. Co
jest potrzebne, by dzieci mogly podrézowaé? ENERGIA !!!

Fig. 2. Scene from the comic book: children travel by boat, car, plane, train. What is needed for
children to be able to travel? ENERGY !!!
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Tabela 1. Zrédla pozyskiwania energii w Polsce w 2016 r. (wg https://wysokienapiecie.pl/7958-7958/)

Table 1.  Sources of electricity in Poland in 2016. (acc. to https://wysokienapiecie.pl/7958-7958/
Zrodlo energii Procentowy udziat (%)

Wegiel kamienny 50,02

Wegiel brunatny 31,49
Elektrownie przemystowe 6,23
Elektrownie gazowe 3,55
Energia wiatrowa 7,14

Zrodla odnawialne Energia wodna 1,47
Inne odnawialne 0,1

Modut ten mozna spointowac¢ alternatywnymi rozwiaza-
niami przedstawiajac np. produkcje wegla drzewnego, ktory
w wielu krajach Afryki jest podstawowym zZrodlem energii
w gospodarstwa domowych (rys. 3), a przyczynia si¢ do
dewastacji Srodowiska naturalnego na ogromna skale (defo-
restacja, erozja gleb, zanieczyszczenia gleb rakotwdrczymi
substancjami z grupy wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych - WWA) czy transport drewna na opat piroga
(rys. 4), co w Etiopii ma ciaglo$¢ historyczng w ciagu ostatnich
kilku tysiecy lat. Wspomniany wegiel drzewny produkowany
jest réwniez, na szczescie w niewielkich ilosciach, w Polsce,
w Bieszczadach i powszechnie wykorzystywany m.in.
w roznach ogrodowych w trakcie spotkan towarzyskich.

W ptynny sposob od problematyki zrodet pozyskiwania
energii mozna przej$¢ do budownictwa mieszkaniowego, ilu-
strujac fotografiami i rycinami, ktore pokaza, ze praktycznie
kazdy element domu i jego wyposazenia (kuchnia, fazienka) to

przetworzone surowce mineralne. Na wybudowanie przeciet-
nego domu potrzeba okoto 150 Mg materialow ceramicznych,
100 Mg betonu, 4-6 Mg wapna, 2-3 Mg stali zbrojeniowej oraz
kilkaset kg miedzi, aluminium, welny mineralnej, szkfa....
Roéwniez codzienne uzytkowanie domu nie jest mozliwe bez
surowcow, co moze ilustrowaé, z pewnym przymruzeniem
oka, rycina zapozyczona z wydawnictwa EGS (2017) (rys. 5).

W podobny sposob moga zosta¢ zilustrowane i opisane
pozostate moduly. Najlepszym podsumowaniem skali wyko-
rzystywania surowcow bedzie ich przeliczenie na statystycz-
nego mieszkanca Polski na rok. A trzeba stwierdzi¢, ze nie sa
to bagatelne ilosci (tab. 2). Aby bardziej zaszokowa¢, mozna
to rowniez przeliczy¢ na statystyczna dlugos¢ zycia Polki
(81,6 lat) czy Polaka (73,6 lat) (dane GUS).

Alternatywa? — Ale z ekologia to nie ma nic wspolnego!!!

Zambia — gdzies pomiedzy Kitwe a
Lusaka — produkcja i sprzedai wegla
drzewnego

Rys. 3. Czy alternatywa moze by¢ np. wegiel drzewny? Jego produkcja to masowy wyrab laséw

Sge L I

o

i bardzo silne zanieczyszczenie Srodowiska rakotwérczymi substancjami. Czy chcialbys,
aby wegiel drzewny byl zZrédlem energii w twoim domu?

Fig. 3. Can e.g. charcoal be an alternative? Its production is mass felling of forests and very
strong pollution of the environment by carcinogenic substances. Would you like charcoal

to be a source of energy in your home?
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Alternatywa? — Konstrukcja w 100% ekologiczna!!!

Etiopia— Jezioro Tana —tutaj ma swaj poczatek Nil Brekitny

Rys. 4. Taka piroga jest wykorzystywana w Etiopii na Jeziorze Tana od kilku tysiecy lat.
Zapewne jest super-ekologiczna. Ale czy chcialbys$ tak podrézowac?

Fig. 4. Such a pirogue has been used in Ethiopia on Tana Lake for several thousand years. It
is probably super-ecological. But would you like to travel like this?

Kaoln s used i al kinds of paper
paper fable napkins, paper nandeerchiefs,
paper boxes, newspopers, books, tolet paper.

Rys. 5. Wykorzystanie kaolinu w Zyciu codziennym — dowcipna rycina z Minerals in
your life (praca zbiorowa, 2014)

Fig. 5. The use of kaolin in everyday life - witty figure from Minerals in your life (Gro-
up work, 2014)
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Tabela 2.
przez autora)

Statystyczne roczne zuzycie surowcéw mineralnych na 1 mieszkanca Polski (dane za lata 2016-2017 zebrane

Table 2.  Statistical annual consumption of mineral resources per 1 inhabitant of Poland (data for 2016-2017 collected
by the author)
Kopalina Roczne zuzycie Zuzycie na 1 osobe
Ropa naftowa 24 mln Mg 0,63 Mg
Gaz ziemny 18,9 mln m? 500 m?
Wegiel kamienny 65 min Mg 1,7 Mg
Wegiel brunatny 63 mln Mg 1,65 Mg
Miedz 234 tys. Mg 6,2 kg
Cynk 171 tys. Mg 4,5kg
Otow 130 tys. Mg 3.4 kg
Stal 13,5 mln Mg 355kg
Surowce chemiczne 2.4 min Mg 63 kg
S6l kamienna 4,1 min Mg 108 kg
Surowce skalne 296 min Mg 7.8 Mg

5. Whioski

1. Waznym elementem kazdej polityki surowcowej panstwa
jest edukacja spoteczenstwa. Edukacja ta musi zawiera¢
dos¢ szeroki zakres wiedzy ogdlnogeologicznej, ale naj-
wazniejsze jest uswiadomienie, ze surowce mineralne po-
trzebne sa kazdego dnia, zaréwno calemu spoteczenstwu,
jak i pojedynczym obywatelom.

2. Naturalng konsekwencja tej Swiadomosci musi by¢ akcep-
tacja spoteczna dla poszukiwan, rozpoznania geologicz-
nego, eksploatacji gorniczej i przerdbki surowcow, a wiec
réwniez zgoda na przeksztatcenie srodowiska naturalnego,
niekiedy nawet w naszym sasiedztwie.

3. Edukacja powinna obja¢ cale spoteczenstwo, niemniej
jednak wydaje sie, ze najwazniejsze jest dotarcie z tymi
informacjami do dzieci i mtodziezy.

4. Komiks jest forma dobrze akceptowana przez najmtod-
szych i moze by¢ jednym z narzedzi edukacyjnych. Prosty
w formie i czytelny w tresci ma szanse uzmystowic role
surowcdw mineralnych w naszym zyciu. No bo jesli dom,
w ktorym mieszkam, szklanka, talerz i sztuéce, ktorymi
sie postuguje, droga po ktdrej ide, rower, ktorym jezdze —
wszystko to powstato z surowcow mineralnych, to moze
rzeczywiscie bez tych surowcow nie da si¢ zy¢!

Praca zrealizowanaw ramach projektu finansowanego ze
Srodkow NFOSIGW: Wsparcie dzialan Gtéwnego Geologa
Kraju w zakresie prowadzenia polityki surowcowej panstwa
(PSP) w latach 2017-2018. Zadanie: Upowszechnianie
i promocja narodowego potencjatu surowcowegow kraju i za
granicq oraz ksztaltowanie relacji z interesariuszami polityki
surowcowej panstwa.
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