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Streszczenie. W artykule zaprezentowano problematyke badania wypracowanych diagnoz w logice
2- 1 3-warto$ciowej przez system diagnostyczny (DIAG 2) dla urzadzen elektrowni stonecznej. W tym
celu przedstawiono i opisano model funkcjonalno-diagnostyczny urzadzen elektrowni stoneczne;.
Na podstawie opracowanego modelu badanego obiektu wyznaczono zbidr elementéw podstawowych
oraz zbiér sygnatéw diagnostycznych, ktére s3 wypracowane przez j-te elementy funkcjonalne obiektu.
Przedstawiono takze krotki opis wykorzystywanego w badaniu inteligentnego systemu diagnostycznego
(DIAG 2). System (DIAG 2) jest autorskim opracowaniem autoréw. Program diagnostyczny w systemie
(DIAG 2) pracuje na zasadzie poréwnania zbioru wektoréw sygnaléw diagnostycznych z ich wekto-
rami wzorcami. W wyniku poréwnania sygnaléw wyznaczane s przez sie¢ neuronowg elementarne
metryki rozbieznosci wektorow sygnatéw diagnostycznych. Na podstawie metryk odlegtosci rézni-
cowej nastepuje wnioskowanie systemu co do rozpoznania stanu elementéw podstawowych obiektu.
Stowa kluczowe: diagnostyka techniczna, wnioskowanie diagnostyczne, logiki wielowarto$ciowe,
sztuczna inteligencja
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1. Wstep

W diagnostyce technicznej stosowana jest logika dwuwarto$ciowa, w ktorej ,,1”
okresla stan zdatny, a ,,0” niezdatny. Celem tego rodzaju diagnozowania jest rozpoznanie
stanu niezdatno$ci (uszkodzenia), aby dopiero w kolejnym badaniu diagnostycznym
zlokalizowac element generujacy ten stan [1, 2-13]. W przypadku organizacji dziatan
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obstugowych obiektu wazne znaczenie ma nie tylko rozpoznanie biezgcego stanu
(zdatny i niezdatny), lecz takze rozpoznanie stanéw uprzedzajacych wystapienie
w przysziosci stanu niezdatnosci. Z tego wzgledu zastosowanie logiki dwuwartosciowej
stalo sie niewystarczajace [1-3, 4-6, 7-13]. Stad rozwinela sie diagnostyka z wniosko-
waniem w logice tréjwartosciowej. W przypadku organizacji dziatan obstugowych
wazne znaczenie ma rozpoznanie w obiekcie stanéw uprzedzajacych bezposrednio
wystapienie stanu niezdatnosci, takim stanem jest stan zdatnosci niepelnej. Dlatego
zaczgto w diagnostyce technicznej stosowac logike tréjwarto$ciowa opracowana
przez J. Lukaszewicza [7]. Prace S. Duer [4-9] rozwinely diagnostyke trojwartosciows,
gléwnie poprzez zastosowanie w niej sztucznych sieci neuronowych (typu RBF).
Stosowane w niej wnioskowanie diagnostyczne wyrdznia oprdcz stanu zdatnosci ,,2”
i niezdatnosci ,,0” stan niepetnej zdatnosci — ,,1”. Jak wykazano w literaturze [4-8],
wprowadzenie tego dodatkowego stanu (stanu zdatnosci posredniej) pozwala na
zwigkszenie mozliwej do uzyskania informacji diagnostycznej. Brakuje opracowan,
ktore jednoznacznie i praktycznie wskazywatyby na jakosciowa wyrazonag liczbowo
réznice diagnostyki 3-warto$ciowej w stosunku do diagnostyki 2-wartosciowe;.

Diagnostyka techniczna w ostatnich latach efektywnie sie rozwija, procesowi
temu sprzyja wykorzystanie w diagnostyce proceséw technologicznych oraz urzadzen
technicznych sztucznej inteligencji. Efektywnie w diagnostyce technicznej stosowane
s programy diagnostyczne z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych oraz
programy funkcjonujace na bazie algorytméw ewolucyjnych i genetycznych, w tym
mréwkowych i innych [7, 18-19]. Autorzy artykulu systematycznie doskonalili
diagnostyke urzadzen technicznych poprzez doskonalenie metody diagnostyki
polegajacej na poréwnaniu obrazéw wektorow sygnalow diagnostycznych z ich
wzorcami, wykorzystywali w tym celu rozwigzania opracowane na bazie sztucznej
inteligencji (program DIAG 2) [4-17]. Program (DIAG 2) jest autorskim rozwigza-
niem zespolu badawczego na Wydziale Mechanicznym Politechniki Koszalinskiej.

W artykule zaprezentowano zagadnienie dotyczace poréwnania i analizy
wypracowanych diagnoz w logice 2- i 3-wartosciowej przez system diagnostyczny
(DIAG 2) dla badanych urzadzen elektrowni stonecznej. W literaturze brakuje tego
typu opracowan, ktére jednoznacznie prezentowalby rozwigzanie tego problemu.
Opracowane narzedzie badawcze w postaci systemu diagnostycznego (DIAG 2)
stwarza mozliwos¢ realizacji tego typu badania.

2. Wnioskowanie w logice trojwartos$ciowej

Logika tréjwarto$ciowa jest szczeg6lnym przypadkiem logiki k-wartosciowe;.
Pelny opis problematyki dotyczacej opracowania regul wnioskowania diagno-
stycznego oraz diagnozowania obiektow z wykorzystaniem logiki tréjwartosciowej
przedstawiono w pracach [4-8]. Logika 3-warto$ciowa charakteryzuje si¢ tym, ze
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jej funkcje i argumenty moga przyjmowac jedna z trzech wartosci okreslanych
przez symbole {0, 1, 2}. Istote diagnozowania obiektow w logice tréjwartosciowej
przedstawiono na rysunku 1. W procesie diagnozowania przyporzadkowujemy
rzeczywistemu stanowi badanego obiektu jeden ze standéw z nastepujacego zbioru
{0, 1, 2} (rys. 1) [1, 3-17].

P

Warto$¢ parametru obiektu

Dwuwartos$ciowa klasyfikacja stanéw

Stan zdatnosci Stan niezdatnosci

Tréjwartosciowa klasyfikacja stanow

Stan zdatno$ci Stan niepelnej zdatnosci Stan niezdatnosci

i Przedziat zmian
maloistotnych
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Rys. 1. Schemat klasyfikacji stanow obiektu w logice 2-, 3- i 4-wartosciowej

Wyréznione stany w obiekcie oznaczaja:

{2} — stan zdatnosci to taki stan, w ktérym obiekt posiada zdolno$¢ do
wykonywania zadan w ograniczonym zakresie, a zmiana warto$ci przynaj-
mniej jednej cechy sygnatu musi miesci¢ si¢ w przedziale zmian istotnych;
{1} — stan niepelnej zdatnosci jest takim stanem, w ktérym obiekt posiada
cze$ciowy (niepelng) zdolnos¢ do wykonywania zadan w mocno ograniczo-
nym zakresie, a zmiana warto$ci przynajmniej jednej cechy sygnatu musi
miesci¢ si¢ w przedziale zmian krytycznych. Jest to stan poprzedzajacy
wystapienie uszkodzenia i wymagajacy podjecia czynnosci naprawczych
odnawiajacych obiekt;

{0} — stan niezdatnosci to stan, w ktorym obiekt utracil swoj zasob funk-
cjonowania i obiekt nie jest zdolny do wykonywania swoich zadan zgodnie
z przeznaczeniem. W tym stanie nastgpita zmiana wartosci przynajmniej jed-
nej cechy sygnalu, ktdra nie mieci si¢ w przedziale zmian niedopuszczalnych.
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Wprowadzenie dodatkowego stanu charakteryzujacego obiekt techniczny zwigk-
sza dostepna informacje diagnostyczna, powodujac réwniez zwiekszenie zakresu
przedzialu zmian istotnych. Uzyskana w ten sposob informacja pozwala dokladniej
okresli¢ czas starzenia (zuzywania) si¢ obiektu, ktory stanowi wazna cze¢$¢ petnego
okresu eksploatacji. Dodatkowo umozliwia dokladniejsze okreslenie rozregulowan,
rozstrojen, zanizenia wartosci parametrow obiektu, ktére mozliwe sg do usuniecia
za pomoca napraw i regulacji. Rozpoznanie jednego ze standw czesciowej lub kry-
tycznej zdatnosci, nalezacych do tego przedzialu, powinno skutkowac podjeciem
decyzji o przeprowadzeniu obstugiwania i odnowy techniczne;j.

3. Struktura funkcjonalno-diagnostyczna urzadzen zasilania
z ukladem fotowoltaicznym

Mate elektrownie stoneczne (rys. 2) zwykle pracuja w pofaczeniu z gromadze-
niem (magazynem) energii elektrycznej w postaci baterii akumulatoréw i posiadaja
nastepujace elementy sktadowe:

— generator PV (moduly fotowoltaiczne),

— baterie akumulatorow,

— sterownik stanu naladowania akumulatoroéw,

— obcigzenie stalopradowe (DC) lub/oraz

— falownik i obcigzenie zmiennopradowe (AC).

—+ Panel OF
5 o
o Regulator 0 e Pr]z)etco/vl\grcr:lik Odbiornik
AK

Rys. 2. Schemat ukladu pomiarowego do charakterystyki ogniwa fotowoltaicznego, gdzie: panel OF
— ogniowo-fotowoltaiczne; Ak — akumulator; A — amperomierz; V — woltomierz

Schemat obwodu elektrycznego systemu zasilania elektrycznego z ukladu
energii odnawialnej, w oparciu o ktéry dokonywane jest badanie uktadu zasilania,
przedstawiono na rysunku 3. Znajduje si¢ na nim aparatura pomiarowa stosowana
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w tym badaniu. Obwdd baterii stonecznej zamyka si¢ przez regulator. Prad zwarcia I
mierzy amperomierz A, a napigcie na wyjsciu ukladu U woltomierz V.

Rys. 3. Schemat struktury funkcjonalno-diagnostycznej urzadzen w systemie elektrowni sfonecznej

Podstawg diagnostyki technicznej urzadzen i obiektéw technicznych {O(e; )}
jest wykonanie opracowania diagnostycznego badanego obiektu [4-17]. Opraco-
wanie diagnostyczne badanego obiektu to szereg dzialan i czynnosci techniczno-
-technologicznych, a takze dzialan analitycznych. Ich efektem jest opracowanie
schematu funkcjonalno-diagnostycznego, struktury obiektu technicznego zesta-
wionej w postaci jego j-tych elementéw funkcjonalnych oraz wyznaczenie zbioru
sygnalow diagnostycznych {X;;}. Zespoly funkcjonalne obiektu (unity) zobrazo-
wane na schemacie funkcjonalno-diagnostycznym przedstawionym na rysunku 3
»adresowane” — numerowane s3 w nastepujacy sposob — (E;) jest i-jest numerem
zespotu w obiekcie. Elementy zespotu ,,adresowane” s natomiast w postaci (e; ),
gdzie: j-ty oznacza numer elementu w i-tym zespole [4-17].

Wyznaczony na podstawie schematu funkcjonalno-diagnostycznego (rys. 3) zbior
elementow podstawowych, ktore wypracowuja sygnaty diagnostyczne w badanym
systemie zasilania energia stfoneczng, zestawiono w tabeli 1.

TABELA 1
Struktura wewnetrzna obiektu
Ze§poly Elementy podstawowe obiektu {e; ;}
obiektu ij
E; e e e N
E; €11 €12 €13 €14
E, €1 €. €3 %)
E; €31 €32 €33 %)
E, €41 €4, €43 %
Es 5,1 €52 % %)
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Przyjmuje sig, Ze wyrdzniony w schemacie struktury obiektu j-ty element lub
modul podstawowy to taki element (modul) obiektu, ktory jest juz niepodzielny
w swej strukturze, a ktéry wypracowuje swoj sygnal wyjsciowy. Sygnat ten dalej jest
nazywany sygnatem pomiarowym lub sygnatem diagnostycznym. W przypadku gdy
element wypracowuje wigcej niz jeden sygnal wyjsciowy, wowczas nalezy wyznaczy¢
tylko jeden sygnat uogélniony, ktéry najbardziej odzwierciedla wtasnosci uzytkowe
(diagnostyczne, niezawodno$ciowe itp.) danego j-tego elementu. Wyznaczony
w obiekcie zbior j-tych sygnaléw diagnostycznych w systemie zasilania energia
stoneczng przedstawiono w tabeli 2.

TABELA 2
Zbior elementoéw podstawowych i ich sygnaléw diagnostycznych w systemie zasilania energia
stoneczng
Zespoly obiektu Elementy podstawowe obiektu Sygnaly diagnostyczne
Symbol |  Nazwa zespotu | Symbol Nazwa elementu obiektu w j-tych elementach

e modut PV nr 1 X(ey)
e, modut PV nr 2 X(e)

E, uklad fotowoltaiczny
e modut PV nr 3 X(ey3)
e modut PV nr 4 X(eyq)
e,; | regulator napiecia (sterownika) X(ey)

uklad regulatora . o

E, napiecia (sterownika) € uklad pomiaru napiecia X(e,,)
e,3 |ukiad pomiaru natezenia pradu X(ey3)
s akumulator nr 1 X(es))

uklad gromadzacy

E; energig elektryczng es) akumulator nr 2 X(es,)
e;3 |ukiad pomiaru natezenia pradu X(es3)
e falownik (zespét PWM) X(ey)

E, przetwornik DC/AC | ey, uklad pomiaru napiecia X(ey2)
ey3 |ukiad pomiaru natezenia pradu X(ey3)
es odbiornik nr 1 X(es,)

E; uklad odbiorczy
€s) odbiornik nr 2 X(es,)

Na potrzeby diagnostyki realizowanej w badanym systemie zasilania energia
stoneczng z wykorzystaniem programu (DIAG 2) dokonano pomiaréw wartosci
sygnalow diagnostycznych i ich wzorcéw, ktdre zestawiono w tabelach 3 i 4.
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TABELA 3
Tablica wzorcowych sygnatéw diagnostycznych obiektu
Zespoly Wartosci sygnatéw wzorcowych {X((e;;)} obiektu
obiektu
E; e e, e ey
E; 11,7+12,4 11,7+12,4 11,7+12,4 11,7+12,4
E, 11,7+12,4 11,7+12,4 1+4 1%}
E; 11,7+12,4 11,7+12,4 0,5+4 %)
E, 220+235 220+235 0,5+10 %)
Es 220+235 11,7+12,4 %) %}
TABELA 4
Tablica sygnatéw diagnostycznych obiektu (przykiad)
iliisl?g Wartosci sygnatéw wzorcowych {X(,(e; )} obiektu
E; €1 ) €3 €4
E, 11,7 12,4 12,4 11,7
E, 12,4 11,7 3,5 @
E; 11,7 12,4 4 %}
E, 226 230 7 %}
E; 228 12,4 %) 4}

4. Poréwnanie diagnostyki urzadzen elektrowni sfonecznej
w logice 2- i 3-warto$ciowej

Zespoly funkcjonalne obiektu przedstawiane s3 w systemie diagnostycznym
(DIAG 2) jako ,unity”, a elementy podstawowe jako ,.elementy”. Natomiast pod-
zespoly jako elementy poziomu trzeciego pelnig role ,elementéw posrednich”
umozliwiajacych dwukierunkowe przeksztalcenie hierarchicznej postaci obiektu
do macierzowej struktury wewnetrznej przedstawionej na rysunku 4 i 5.

Stan diagnostyczny obiektu okreslany jest w programie (DIAG 2) na podstawie
badania zbioru sygnatéw wektora wyjsciowych (diagnostycznych) i poréwnywaniu
ich z wektorami wzorcowymi [2-13]. Etap klasyfikacji w procesie diagnozowania
wyznacza zatem okreslony stan dla kazdego elementu podstawowego badanego
obiektu technicznego. Klasyfikacja stanéw dla zespotdéw funkcjonalnych lub samego
obiektu okreslana jest na podstawie regul klasyfikacji i zalezy od wartosciowosci
logiki (liczby jej stanow) (rys. 61 7).
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Proces klasyfikacji stanéw w opisywanym systemie komputerowym realizo-
wany jest po wybraniu z paska narzedziowego panelu ,Classification”. W panelu
tym wystepuja opcje konfiguracyjne i wynikowe tablice stanow (mapy stanow).
W ramach konfiguracji mozna okregli¢: typ logiki standw, zakres ich przedzialow,
opcje prezentacji wizualnej w tablicy standw oraz parametry sieci RBE. Przyjete stany
obiektu dla logiki wielowartosciowej okreslono w polskich normach dotyczacych
niezawodnosci i jakosci obstugi [4, 15] (rys. 617).

Posta¢ wynikowg pracy systemu diagnostycznego DIAG 2 monitorujacego stan
uzytkowania systemu elektrowni stonecznej zobrazowano na rysunkach 6 i 7. Infor-
macja diagnostyczna jest wyrazana w badanej logice 2- i 3-warto$ciowej. Informacja
zobrazowana na rysunku 4 w postaci ,,Struktury” badanego obiektu przedstawiana jest
jako wielopoziomowa struktura wewnetrzna badanego obiektu w postaci struktury
i-tych zespoléw funkcjonalnych obiektu lub wybranej struktury j-tych elementéow
w i-tych zespotach.

Na rysunkach 6 i 7 przedstawiono wynikowa (koncowa) posta¢ informacji
diagnostycznej w logice 2- i 3-wartosciowej. To konicowa posta¢ informacji diagno-
stycznej o stanach badanego obiektu, w ktérego strukturze wewnetrznej przedsta-
wiono 15 j-tych elementéw podstawowych (modutéw) znajdujacych si¢ w i-tych
zespotach funkcjonalnych obiektu. Na pierwszym poziomie informacji diagnostycznej
badanego obiektu zobrazowanej na rysunkach 6 i 7 jest ,,Tablica stanéw elementow
podstawowych” w postaci wartos$ci logicznych stanéw ze zbioru {2, 1, 0}. Na drugim
i trzecim poziomie informacji diagnostycznej badanego obiektu moze by¢ przed-
stawiana informacja o stanach i-tych zespotéw lub informacja o stanie obiektu.

Z analizy rysunku 6 wynika, ze elementy podstawowe z podzbioru {e; ;; e, »;
€13 €145 €215 €225 €235 €315 €325 €415 €425 €433 €55 €5} posiadajg stan ,,1”7 — stan
zdatnosci. Procentowy udzial j-tych elementéw w i-tych zespolach obiektu, ktore
posiadaja stan zdatnosci w strukturze badanego obiektu, stanowi 94%. Natomiast
tylko jeden badany element podstawowy {e; ;} posiada stan ,,0” — stan niezdat-
nosci. Procentowy udzial tego j-tego elementu o stanie niezdatno$ci w strukturze
badanego obiektu stanowi 6%.

Z analizy rysunku 7 wynika, ze elementy podstawowe z podzbioru {e; ;; € 5; €; 3;
€14 €215 €315 €415 €42} posiadaja stan ,,2” — stan zdatnosci. Procentowy udziat tych
elementéw o stanie zdatnosci w strukturze badanego obiektu to 54%. Pozostalym
badanym podzbiorem elementéw podstawowych ze zbioru {e, ,; €, 3; €3, €435 €513
es,} s3 elementy, ktore posiadajg stan ,,1” — stan niepelnej zdatnosci. Procentowy
udzial j-tych elementéw o stanie niepelnej zdatnosci w strukturze badanego obiektu
stanowi 40%. Natomiast tylko jeden element podstawowy {e; ;} posiada stan ,,0” —
stan niezdatnosci. Procentowy udzial tego elementu o stanie niezdatnosci w struk-
turze badanego obiektu wynosi 6%.
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Na rysunku 8 przedstawiono ekran zbiorczej informacji diagnostycznej w pro-
gramie (DIAG 2) przy diagnozowaniu w logice 3-warto$ciowej (3VL) oraz diagnozy
wyrazanej w logice 2-wartos$ciowej (2VL).

Classification: Object 1 (0O1) - Solar Power (3VL)
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Rys. 8. Ekran zbiorczej informacji diagnostycznej w programie DIAG 2 w procesie diagnostycznym
urzadzen elektrowni stonecznej w logice 2- i 3-warto$ciowej

Z analizy rysunku 8 wynika, ze w obiekcie dla obu badanych warto$ciowosci
logik oceny stanéw system (DIAG 2) rozpoznal wérdd elementéw konstrukcyjnych
obiektu tylko jeden element o stanie ,,0” — stan niezdatnosci. Na tej podstawie
mozna stwierdzi¢, ze reguly wnioskujace opracowane w systemie (DIAG 2) sa
prawidtowe. Wnioskowanie oraz informacyjnos¢ diagnoz w logice 3-wartosciowej
(3VL) jest bardziej informacyjne, poniewaz system (DIAG 2) dodatkowo rozpoznaje
stan {1} — stan niepelnej zdatnosci.

Mozna zatem stwierdzi¢, co jest juz znane np. z rozwazan teoretycznych przed-
stawianych w literaturze [2-13], ze zinterpretowany w logice 3-wartosciowej podzbidr
elementéw obiektu posiadajacych stan ,,17, stan niepetnej zdatnosci, czyni te logike
bogatsza informacyjnie niz logika 2-wartosciowa (2VL).

Na podstawie wynikow uzyskanych z badan wynika, ze diagnozy przedstawione
w logice 3-warto$ciowej pod wzgledem informacyjnosci sa wieksze (bardziej bogate)
niz diagnozy wyrazane w logice 2-wartosciowej. Wykorzystujac procentowy udziat
j-tych elementow o stanie niepelnej zdatnosci, stan — {1}, w strukturze badanego
obiektu, mozna na tej podstawie stwierdzi¢, ze uzysk informacyjny diagnostyki
tréjwartosciowej jest w stosunku do diagnostyki dwuwartosciowej 40% wigkszy.
Na tej podstawie mozna wykazaé, ze zastosowanie w procesie diagnozowania
obiektow technicznych w logice 3-wartosciowej czyni diagnostyke w logice 3-war-
tosciowej bardziej przydatng do potrzeb wykorzystania tej informacji w procesie
organizacji obslugiwan technicznych. Zinterpretowanie (rozpoznanie) stanu nie-
pelnej zdatnosci w obiekcie daje mozliwos¢ zastosowania optymalnej strategii
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organizacji obslugiwania technicznego (odnawiania) obiektu na podstawie jego
stanu. Informacja diagnostyczna wyrazana w logice 2-warto$ciowej jest zatem zbyt
matlo informacyjna w tym wzgledzie. Problematyka dotyczaca efektywnosci logiki
3-wartos$ciowej oraz wykorzystania jej w zastosowaniach obstugowych jest w pelni
i szeroko przedstawiana w publikacjach [4-8].

5. Podsumowanie

Logika tréjwartosciowa charakteryzuje si¢ tym w stosunku do diagnostyki
w logice dwuwartosciowej, ze jej funkcje i argumenty moga przyjmowac jedna
z trzech wartosci okreslanych przez symbole ze zbioru {0, 1, 2}. Wprowadzenie
w logice 3-warto$ciowej dodatkowego stanu niezawodnosciowego (technicznego)
charakteryzujacego obiekt techniczny zwigksza dostepna dla badajacego informa-
cje diagnostyczng. Uzyskana w ten sposob informacja o stanie niepetnej zdatnosci
pozwala doktadniej okresli¢ czas wystapienia w obiekcie stanu przeduszkodze-
niowego. Zidentyfikowanie stanu zdatnosci niepelnej pozwala na dokfadniejsze
okreslenie czasu wystgpienia w obiekcie stanu bedacego najczesciej przyczyna:
rozregulowan, rozstrojen, zanizenia wartosci parametréw uzytkowych obiektu, ktore
mozliwe s3 do usunigcia za pomocg czynnosci regenerujacych obiekt w procesie
obstugi. Rozpoznanie jednego ze standw cze¢sciowej lub krytycznej zdatnosci, naleza-
cych do tego przedziatu, powinno skutkowac podjeciem decyzji o przeprowadzeniu
odnowy technicznej badanego obiektu.
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R. DUER, S. DUER

Diagnostic testing the solar power equipment in logic 2- and 3- valuable

Abstract. The article presents the problem of the study of developed diagnoses in logic2- and 3-valuable
diagnostic system (DIAG 2) devices of the solar power. For this purpose, a functional-diagnostic model
of solar power devices has been described. On the basis of the elaborated model of the investigated object,
a set of basic elements and a set of diagnostic signals, that are generated by the j-th elements of the functional
object, have been determined. Also, there was given a brief description of intelligent diagnostic (DIAG 2)
system used for the study. The system (DIAG 2) is a proprietary development of the authors. Diagnostic
software in (DIAG 2) system works on the principle of comparison of the set of vectors of diagnostic
signals with their standard vectors. By comparing the signals, elementary metrics of vectors disparity
of diagnostic signals are determined by the neural network. On the basis of the metrics of differential
distance, the system inferences about the diagnosis on the state of elements of a basic object.
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