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STRESZCZENIE

Badania zrealizowano w latach 2013-2015 w Krakowie. Ich celem byta ocena wielogatunkowej i wieloodmianowe;j
mieszanki rozrzuconych pedow rozchodnikéw do wezesnojesiennego zadarniania ekstensywnych dachow zielonych,
pod wzgledem wybranych cech biometrycznych. Mieszanka sktadata si¢ z 13 gatunkow z rodzaju Sedum. Dwa z nich
Sedum album 1 Sedum spurium byly reprezentowane kazdy przez cztery odmiany, pozostate przez jedng odmiane.
Pod wzgledem ukorzeniania si¢ oraz przezimowania najbardziej odpowiednie do wielogatunkowej mieszanki stoso-
wanej wezesng jesienig byly: Sedum acre, Sedum album, ‘Coral Carpet’, ‘Laconicum’, ‘Micranthum Chloroticum’,
‘Murale’, Sedum cyaneum, Sedum oreganum, Sedum rupestre, Sedum sexangulare oraz Sedum spurium ‘Fuldaglut’,
Roseum’. Po pierwszym roku badan z mieszanki wypadty: Sedum ewersii, Sedum floriferum Weihenstephaner Gold’,
Sedum hispanicum oraz Sedum lydium. Gatunki o wickszej masie wegetatywnej tj.: Sedum hybridum, Sedum kamt-
schaticum ‘Variegatum’ oraz Sedum spurium ‘Album Superbum’ i ‘Variegatum Tricolor’ miaty trudnosci z ukorze-
nianiem si¢. Ponadto ich stan wiosng w drugim roku badan okreslono, jako: bardzo zty, zty lub zty do przecietnego,
a wiec w porownaniu do gatunkow o mniejszej masie wegetatywnej byt duzo gorszy.

Stowa kluczowe: ekstensywne zielone dachy, wielogatunkowa mieszanka, odmiany, pedy rozchodnikow.

THE USEFULNESS OF STONECROP (SEDUM SP.) SHOOTS FOR AUTUMN SODDING OF
EXTENSIVE GREEN ROOFS

ABSTRACT

The research was carried out in the period 2013-2015 in Krakow. Its objective was to assess the usefulness of
multispecies and multi-cultivars mixture for sodding for extensive green roofs. The blend of scattered stonecrops
shoots comprised of 13 species of the genus Sedum were evaluated in terms of selected biometric features Two of
them, Sedum album and Sedum spurium, were represented by four varieties each while others — by a single variety.
In terms of rooting and wintering, most suitable for multi-species blend used in the early autumn were: Sedum
acre, Sedum album, ‘Coral Carpet’, ‘Laconicum’, ‘Micranthum Chloroticum’, ‘Murals’, Sedum cyaneum, Sedum
oreganum, Sedum rupestre, Sedum sexangulare and Sedum spurium ‘Fuldaglut’, ‘Roseum’. After the first year
of research: Sedum ewersii, Sedum floriferum ‘Weihenstephaner Gold’, Sedum hispanicum and Sedum Ilydium
disappeared from the mixture. Species with greater mass of the plant, i.e.: Sedum hybridum, Sedum kamtschati-
cum ‘Variegatum’ and Sedum spurium ‘Album Superbum’ and ‘Variegatum Tricolor’ had difficulties with rooting.
Furthermore, their condition in the spring of the second year of the study was defined as very bad, bad, or bad to
average and significantly worse in comparison to species with a smaller mass.

Keywords: extensive green roofs, multi-species mixture, cultivars, stonecrop shoots.

WPROWADZENIE w warunkach rzeczywistych (terenowych), a ra-
czej na modelach, ktore stanowig ich uzupeinie-

Dotychczas w Polsce badania zielonych da- nie [Stec i Hypiak 2011; Burszta-Adamiak i Mro-
chow 1 tarasow nie sa powszechnie prowadzone wiec 2013; Burszta-Adamiak i in. 2014; Sakson i
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Berlinski 2014]. Jednym z czynnikéw decyduja-
cym o takim stanie rzeczy jest ich kosztochton-
no$¢. Chociaz zielone dachy sg obiektem zainte-
resowan naukowcow z Europy Zachodniej, gtow-
nie z Niemiec, juz od drugiej potowy XX. wieku.
Tam tez wypracowano odpowiednie procedury
dotyczace zaktadania oraz utrzymania zielonych
dachow i tarasow, wiaczajac w to nie tylko aspekt
konstrukcyjny (architektoniczny), ale takze przy-
rodniczy (roslinny).

Ekstensywne zazielenianie dachow i tarasow
zielonych stanowi jedng z form zadarniania, kto6-
ra szczegdtowo precyzuja niemieckie normy FLL
(Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V.) [FLL 2008]. Celem eksten-
sywnego zazieleniania jest przys$pieszenie proce-
su samozadarniania, dzi¢ki korzystaniu z natu-
ralnego rozwoju roslinnosci poprzez stworzenie
trwalej populacji, ktéra nie wymaga praktycznie
zadnej zewngtrznej ingerencji dla wschodow,
rozwoju i utrzymania.

Rosliny stosowane do ekstensywnego zazie-
leniania powierzchni dachow i tarasow zielonych
muszg spelnia¢ wymagania okreslone szczegoto-
wo normami. Glowne z nich to trwata odpornos¢ na
ekstremalne warunki bytowania np. nastonecznie-
nie, przesuszenie, silny wiatr, emisj¢ zanieczysz-
czen, ograniczong pielegnacj¢. Ponadto roslinnos¢
taka powinna tatwo regenerowac si¢, wykazywac
zwiekszong odpornos¢ na szkodniki i choroby, a
jej miejsce wzrostu i rozwoju powinno by¢ tozsa-
mym z miejscem pochodzenia [FLL 2008].

Szybkie, tanie i skuteczne zadarnianie po-
wierzchni dachow i tarasow zielonych gwarantu-
ja wielogatunkowe i wieloodmianowe mieszanki
z pocietych pedéw rozchodnikow. Zwlaszcza, ze
nabywanie komponentow do mieszanek moze
odbywac sie¢ w sposob ciagly. W takiej mieszance
nie powinno zabrakng¢ nastgpujacych gatunkow:
rozchodnika biatego (Sedum album), rozchodnika
kamczackiego (Sedum kamtschaticum), rozchod-
nika kaukaskiego (Sedum spurium), rozchodni-
ka kwiecistego (Sedum floriferum), rozchodnika
mieszancowego (Sedum hybridum), rozchodnika
niebieskiego (Sedum cyaneum), rozchodnika ore-
gonskiego syn. lebiodkowaty (Sedum oreganum),
rozchodnika ostrego (Sedum acre), rozchodnika
oscistego oraz rozchodnika szesciorzedowego
(Sedum sexangulare syn. Serum mite).

Mieszanki pocigtych pedow rozchodnikow
tworzg ekologiczne dachy i tarasy zielone, ktore
sa zgodne z aktualng tendencja w nowoczesnej
architekturze miejskiej, cechujace sie wysokim
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aspektem estetycznym. Roslinnos¢ dachow i ta-
raséw zielonych przynosi wymierng korzys¢ $ro-
dowisku - natlenia i jednocze$nie oczyszcza po-
wietrze, thumi hatas, stanowi doskonata izolacje
termiczng zaré6wno latem, jak i zima, retencjonu-
je wode, stanowi miejsce bytowania dla drobnej
fauny, moze by¢ takze niebanalnym miejscem
odpoczynku dla cztowieka, ktory dazac do popra-
wy swego bytu jednoczesnie przybliza si¢ w ten
sposob do natury i otwartych obszarow zieleni
[Myszak 2010].

Rozchodniki to stosunkowo wytrzymate ro-
sliny, mato wymagajace i co wazne trwate. Wia-
sciwie najwazniejsze jest dla nich §wiatlo, znane
sg rowniez gatunki i odmiany znoszace potcien.
Rozchodniki maja mate wymagania dotyczace
wilgotnosci podtoza. Wtasciwie lepiej rozwija-
ja sie w podtozu przesuszonym niz zalewanym.
Wigkszos¢ gatunkdéw 1 odmian z rodzaju Sedum
cechuje duza odporno$¢ na niesprzyjajace warun-
ki atmosferyczne, gldwnie niskg temperature po-
wietrza oraz wysoka amplitud¢ dobowg [Butler i
Orians 2009].

Wielogatunkowe i1 wieloodmianowe mie-
szanki z pocigty pedow rozchodnikow maja
inng specyfike niz mieszanki nasienne, choc-
by ze wzgledu na sposéb wysiewu oraz termin
przydatnosci. Pocigte pedy rozchodnikoéw naj-
lepiej bezposrednio umieszczaé na podtozu we-
getacyjnym, poprzez rownomierne rozrzucenie
na catej docelowej powierzchni wegetacyjnej,
gdyz maja zdolnos$¢ szybkiego ukorzenia si¢ w
podtozu. W tym przypadku nie nalezy zapominaé
rowniez o doktadnym i regularnym podlewaniu
ros$lin jeszcze przez okoto 2-3 tygodnie od rozrzu-
cenia. Termin i spos6b przechowywania pocietych
pedow wynosi zaledwie 2—4 dni w temperaturze
okoto 5 °C, z uwagi na obumieranie roslin.

Problem pojawia si¢ w momencie doboru od-
powiednich gatunkow i odmian roslin do miesza-
nek zwlaszcza, gdy do zadarnienia przystepuje
si¢ jesienia. Aspekt wlasciwego doboru gatun-
koéw i odmian w mieszankach jest dos¢ istotny,
jednakze jego waga jest inna, je$li zadarnia si¢
powierzchni¢ dachu sadzonkami lub pocietymi
pedami rozchodnikéw z wysadzenia w okresie
jesiennym, a inna, jesli zadarnia si¢ powierzchnig
pocigtymi pedami rozchodnikow z rozrzucenia.
Chodzi, bowiem o to by rozrzucone rosliny nie
obumarty i1 zdazyly przed przymrozkami wy-
ksztalci¢ system korzeniowy.

Celem badan byta ocena wielogatunkowej i
wieloodmianowej mieszanki rozrzuconych pe-
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dow rozchodnikow do wezesnojesiennego zadar-
niania ekstensywnych dachoéw zielonych na pod-
stawie wybranych cech uzytkowych.

METODYKA BADAN

Badania zrealizowano w latach 2013-2015
na Wydziale Biotechnologii i Ogrodnictwa Uni-
wersytetu Rolniczego w Krakowie (N 50°03.878’
E 019°55.507°) (229 m n.p.m.), przy wspotudzia-
le firmy ,APK Dachy Zielone’. W pierwszym
roku badan rozstawiono 4 stanowiska badaw-
cze imitujagce zielone dachy (fot. 1), kazde o
wymiarach 1,8x1,8 m (3,24 m?). Kazde stano-
wisko badawcze zbudowane byto z nastgpu-
jacych warstw: drenazowej (systemowa mata
drenazowa Optigriin typ FKD 25-2,5 cm), hy-
droizolacyjnej (geowtoknina chtonno-ochronna
Optigriin typ RMS 600 K), wegetacyjnej oraz
roslinnej (fot. 2).

Warstwe wegetacyjng w stanowiskach ba-
dawczych umieszczono w drugiej potowie sierp-
nia 2013 r. Stanowit ja specjalny heterogeniczny
substrat glebowy, sporzadzony przez firme¢ Opti-
griin. Do badan laboratoryjnych pobrano okoto
1 kg substratu z czterech stanowisk badawczych.

Do okreslenia wtasciwosci substratu glebo-
wego wykorzystano analizy organoleptyczng i
sitowa. Wykonano nastepujace oznaczenia:

e wilgotnos$ci substratu metoda suszarkowa, po
wysuszeniu do statej masy w 105 °C,
e zawartosci materii organicznej metoda ter-

miczno-wagowa, po mineralizacji probek w

temperaturze 550 °C,

Fot. 1. Stanowiska badawcze
Fig. 1. Research positions

e pH metoda potencjometryczng w roztworze
wodnym, przy stosunku substrat — woda de-
stylowana 1:2,5,

e zasolenie przy uzyciu solomierza CC-103,
przy stosunku substrat — woda destylowana
1:2,5.

Fot. 2. Budowa stanowisk badawczych: a — warstwa
drenazowa, b — warstwa hydroizolacyjna — stanowigca
filtr, ¢ — heterogeniczny substrat glebowy
Fig. 2. The construction of research positions: a — layer
of drainage, b — layer waterproofing — consisting of a
filter, ¢ — heterogeneous soil substrate
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Ponadto oznaczono:

e azot ogdlny metoda Kjeldahla,

e przyswajalny fosfor metodg Egnera-Riehma
kolorymetrycznie,

e przyswajalny potas metoda Egnera-Riehma
przy zastosowaniu fotometrii plomieniowej,

e przyswajalny magnez metodg atomowej spek-
trometrii absorpcyjnej AAS po ekstrakcji w
0,0125 mol CaCl,-dm".

Po rozfrakcjonowaniu substratu glebowego
wydzielono dwie zasadnicze grupy: 1) ziarna @ >
2 mm (czgsci szaletowe), ktore stanowity 33,1%
(wagowo), 2) ziarna @ < 2 mm (czgs$ci ziemiste),
ktore stanowity 66,9% (wagowo).

We frakcji ziaren @ > 2 mm dominowaty ziar-
na mineralne pochodzenia antropogenicznego,
czyli keramzyt, zuzel i ziarna bedace fragmenta-
mi skat pochodzenia naturalnego (m. in. wapien).
Niewielki udzial stanowily takze duze okruchy
torfu. We frakcji ziaren © <2 mm (cze¢$ciach zie-
mistych) zdecydowanie przewazata frakcja pia-
sku, zwlaszcza piasku grubego, cho¢ wystepowa-
ly rowniez fragmenty wapienia i ceramiki.

Wilgotnos¢ substratu wysuszonego powietrz-
nie wynosita: - dla frakcji ziaren @ > 2 mm (czgsci
szaletowe) 1,16% (wagowo), - dla frakcji ziaren
) <2 mm (czesci ziemiste) 1,46% (wagowo). Do
dalszych analiz laboratoryjnych wykorzystano
frakcje czgsci ziemistych (@ < 2 mm), gdyz ona
miata zasadniczy wpltyw na zyzno$¢ substratu.
Otrzymano dla tej frakcji nastepujace wyniki: za-
warto$¢ materii organicznej 6,3% (wagowo), a co
za tym idzie popielno$¢ rowng 93,7%; pH — 7,37,
zasolenie — 2,76 g/l w odniesieniu do NaCl; N
ogbélny — 1,6 gkg'; P— 57,3 mg; K — 92,8 mg;
Mg — 51,6 mg kg'.

Warstwe roslinng stanowila mieszanka 13
gatunkéw pocietych pedéw rozchodnikow, do
ktorych nalezaty: rozchodnik biaty, rozchodnik
Ewersa (Sedum ewersii syn. Hylotelephium ewer-
sii), rozchodnik kamczacki, rozchodnik kaukaski,
rozchodnik kwiecisty, rozchodnik lydyjski (Se-
dum lydium), rozchodnik mieszancowy, rozchod-
nik niebieski, rozchodnik oregonski, rozchodnik
ostry, rozchodnik o$cisty syn. skalny (Sedum
rupestre syn. Sedum reflexum), rozchodnik siny
syn. hiszpanski (Sedum hispanicum var. minus)
i rozchodnik szes$ciorzedowy. Rozchodnik biaty
i rozchodnik kaukaski byty reprezentowane kaz-
dy przez 4 odmiany. Stosowano 200 g mieszanki
pocietych pedow rozchodnikéw na 1 m? substra-
tu glebowego. Mieszanke rozrzucono 4 wrze$nia
2013 r. Przez okres dwoch tygodni podlewano
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pedy rozchodnikéw w ilosci 2,5 | dziennie na 3,24
m?, W przeprowadzonym do$wiadczeniu nie sto-
sowano zadnego nawozenia. Ograniczono si¢ je-
dynie do zabiegéw pielggnacyjnych polegajacych
na usuwaniu zalegajacych li§ci oraz obumartych
czesci roslin.

W badaniach oceniano dlugos¢ korzeni roz-
chodnikéw 20 i1 40 dni po rozrzuceniu mieszanki,
wysokosci roslin 30 dni po rozrzuceniu i w ostat-
nim roku badan. W kazdym sezonie wegetacyj-
nym dokonywano obserwacji terenowych — wio-
sna i jesienig sprawdzano stan roslin wedtug me-
todyki opracowanej przez COBORU [Domanski
1998]. Stosowano 9 stopniowa skale bonitacyjna,
w ktorej 9 oznaczato wartos¢ najbardziej pozada-
ng. Ponadto okreslono powierzchnie roslin 30 dni
po ich rozrzuceniu i w ostatnim roku badan, za
pomoca skanera LI-3100C Area Meter.

Uzyskane wyniki poddano obliczeniom sta-
tystycznym, wykonujac analiz¢ wariancji za po-
moca programu Statistica 6.0. Istotno$¢ roznic
weryfikowano testem Tukeya na poziomie uf-
nosci a = 0,05. Roczna suma opadow w latach
2013-2014 wahata si¢ od 523,1 do 806,6 mm,
a w okresie wegetacji 2013-2015 wynosita
356,6-654,0 mm. Z kolei $rednia roczna tempe-
ratura w latach 2013-2014 zawierata si¢ w prze-
dziale 7,5-10,1 °C, natomiast w okresie wegeta-
cji 2013-2015 osiagneta wartos¢ 15,0-16,3 °C.

WYNIKI BADAN

Dtugos¢ korzeni rozchodnikow zaréwno 20,
jak 1 40 dni po rozrzuceniu wielogatunkowej i
wieloodmianowej mieszanki byla statystycznie
istotnie zréznicowana (tab. 1). Najdluzszym
system korzeniowym 20 dni po rozrzuceniu od-
znaczat si¢ rozchodnik ostry. Okoto dwukrotnie
krotszy system korzeniowy stwierdzono u roz-
chodnika o$cistego, trzech odmian rozchodnika
biatego ‘Coral Carpet’, ‘Micranthum Chloro-
ticum’, ‘Murale’ oraz u jednej odmiany roz-
chodnika kaukaskiego ‘Fuldaglut’. Najkrotszy
system korzeniowy okreslono u rozchodnika
kamczackiego, co stanowilo ponad 0,1 dtugosci
korzeni rozchodnika ostrego.

Po 40 dniach od rozrzucenia mieszanki po-
cigtych pedow rozchodnikow najdluzszym sys-
temem korzeniowym cechowat si¢ rozchodnik
ostry, a najkrotszym rozchodnik kamczacki. R6z-
nica pomiedzy tymi skrajnymi warto$ciami wy-
nosita az 6,3 cm.
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Tabela 1. Dlugos¢ korzeni w pierwszym roku badan (cm)

Table 1. The length of the roots in the first year of the study (cm)

o Dtugos¢ korzeni (cm)
Wyszczegdlnienie
po 20 dniach od rozrzucenia po 40 dniach od rozrzucenia

Sedum acre ‘Elegans Geel’ 4,2 6,9
Sedum album ‘Coral Carpet’ 1,9 3,2
Sedum album ‘Laconicum’ 1,6 3,0
Sedum album ‘Micranthum Chloroticum’ 2,1 3,4
Sedum album ‘Murale’ 2,0 3,1
Sedum cyaneum ‘Rosenteppich’ 1,7 2,9
Sedum ewersii var. homophyllum 0,6 0,7
Sedum floriferum ‘Weihenstephaner Gold’ 0,5 0,8
Sedum hispanicum var. minus 1,8 2,5
Sedum hybridum ‘Winter Lemon’ 0,5 0,8
Sedum kamtschaticum ‘Variegatum’ 0,4 0,6
Sedum lydium (r. batkanski) 1,5 1,7
Sedum oreganum 1,2 2,6
Sedum rupestre ‘Blue Spruce’ 2,4 3,5
Sedum sexangulare 1,1 2,4
Sedum spurium ‘Album Superbum’ 0,5 0,9
Sedum spurium ‘Fuldaglut’ 1,9 2,7
Sedum spurium ‘Roseum’ 1,4 2,5
Sedum spurium ‘Variegatum Tricolor’ 0,6 0,8

NIR 05 0,3 0,4

Najwickszym jesiennym przyrostem systemu
korzeniowego w ciggu 20 dni odznaczal si¢ roz-
chodnik ostry (2,7 cm). Ponad dwukrotnie nizsze
przyrosty systemu korzeniowego, wynoszace 1,4
cm, obserwowano u rozchodnikow: biatego ‘Laco-
nicum’ i oregonskiego. Z kolei najnizszy przyrosty
systemu korzeniowego stwierdzono u rozchodnika
Ewersa, ktory wynosit zaledwie 0,1 cm. Rowniez
rozchodniki: kamczacki, lidyjski oraz kaukaski ‘Va-
riegatum Tricolor’ cechowaty si¢ niewielkim, bo za-
ledwie 0,2 cm, przyrostem systemu korzeniowego.

Fotografia 3 przedstawia wielogatunkowa i
wieloodmianowg mieszanke pocietych pedow
rozchodnikéw po 40 dniach od rozrzucenia.

W pierwszym roku badan bardzo dobrym sta-
nem jesienig odznaczaty si¢ rozchodnik ostry i
dwie odmiany rozchodnika biatego ‘Laconicum’,
‘Micranthum Chloroticum’ (tab. 2). Natomiast
najgorszy stan jesienig prezentowal rozchodnik
kwiecisty. W przyjetej skali oceniony zostat na 3°.

Po pierwszym roku badan w stanowiskach
badawczych nie stwierdzono nastepujacych roz-

Sedum
hybridum

Sedum
album
‘Laconicum’

Sedum album
'Micranthum
Chloroticum'

'Fuldaglut’

'Variegatum Tricolor'

Sedum
spurium
'Album
Superbum’

Sedum
album
'Murale'

Sedum
oreganum

Sedum
hispanicum
var. minus

Sedum
sexangulare

Fot. 3. Wiclogatunkowa i wicloodmianowa mieszanka rozrzuconych pedéw rozchodnikéw
Fig. 3. Multi-species and multi-cultivars mixture of stonecrop (Sedum sp.) shoots
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Tabela 2. Stan roélin jesienig (skala 9°)
Table 2. The status of the plants in the fall (scale 9°)

Wyszczegolnienie

Stan roslin jesienig 2013 .

Stan roslin jesienig 2014 r.

Sedum acre ‘Elegans Geel’

Sedum album ‘Coral Carpet’

Sedum album ‘Laconicum’

Sedum album ‘Micranthum Chloroticum’
Sedum album ‘Murale’

Sedum cyaneum ‘Rosenteppich’
Sedum ewersii var. homophyllum
Sedum floriferum ‘Weihenstephaner Gold’
Sedum hispanicum var. minus

Sedum hybridum ‘Winter Lemon’
Sedum kamtschaticum ‘Variegatum’
Sedum lydium (r. batkanski)

Sedum oreganum

Sedum rupestre ‘Blue Spruce’

Sedum sexangulare

Sedum spurium ‘Album Superbum’
Sedum spurium ‘Fuldaglut’

Sedum spurium ‘Roseum’

Sedum spurium ‘Variegatum Tricolor’

NIR

a=0,05

«:L\l\lmoo\loooom-b\lw.h\loococoooco
;cnoooo\l@@oo—\\la—\—\—\oo\lamuam

Skala: 1° — brak roslin, 2° — stan bardzo zly, 3° — zty, 4° — zty do przecigtnego, 5° — przecigtny (50% strat),
6° — przecietny do dobrego, 7° — dobry, 8° — dobry do bardzo dobrego, 9° — bardzo dobry.

chodnikow: Ewersa, kwiecistego, hiszpanskiego
oraz lydyjskiego. Z kolei w drugim roku badan
bardzo dobrym stanem cechowaty si¢ rozchodni-
ki ostry, sze$ciorzedowy oraz dwie odmiany roz-
chodnika biatego ‘Coral Carpet’ i ‘Laconicum’.
Rozchodnik ostry, rozchodnik biaty odmiana ‘La-
conicum’, a takze rozchodnik oregonski charak-
teryzowaly si¢ identycznym stanem jesienig, tak
w pierwszym, jaki i w drugim roku badan.

Najlepszym stanem wczesng wiosng 2014
roku odznaczaty sie rozchodnik ostry i dwie od-
miany rozchodnika biatego ‘Coral Carpet’ oraz
‘Laconicum’ (tab. 3). Z kolei wiosng 2015 roku
bardzo dobry i dobry stan roslin stwierdzono u
rozchodnika ostrego, dwdch odmian rozchodnika
biatego ‘Coral Carpet’, ‘Laconicum’ oraz u roz-
chodnika sze$ciorzedowego.

W trzecim roku badan najbardziej na wiosne
poprawil si¢ stan rozchodnika mieszancowego
oraz jednej odmiany rozchodnika kaukaskiego
‘Variegatum Tricolor’, w przyjetej skali wzrost o
3°. U pozostatych gatunkéw i odmian rozchodni-
kéw réwniez obserwowano lepszy stan wiosnag.

Wysoko$¢ analizowanych roslin 30 dni po
wysiewie ksztattowala si¢ nastepujaco: rozchod-
nik kwiecisty i rozchodnik kamczacki osiaggnety
najwicksza dlugos¢, ponad 2 cm (tab. 4). Nato-
miast najnizszag wysoko$cig nie przekraczajaca
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nawet jednego cm odznaczaty si¢: rozchodnik
ostry, jedna odmiana rozchodnika biatego ‘Mi-
cranthum Chloroticum’, rozchodnik siny, roz-
chodnik lydyjski, rozchodnik oregonski, roz-
chodnik szesciorzgdowy, a takze jedna odmiana
rozchodnika kaukaskiego ‘Roseum’. Rozchodnik
lydyjski byt blisko czterokrotnie mniejszy od roz-
chodnika kamczackiego.

W ostatnim roku badah najwyzsza wysokos¢
osiggnat rozchodnik bialy odmiana ‘Laconicum’.
Niewiele nizsze byly: rozchodnik kamczacki oraz
jedna odmiana rozchodnika kaukaskiego Varie-
gatum Tricolor’. Najnizszg wysokos$cig cechowa-
fa si¢ odmiana rozchodnika bialego ‘Micranthum
Chloroticum’.

Najwyzszym przyrostem na dtugo$¢ w ostat-
nim roku badan w poroéwnaniu do roku pierwsze-
go odznaczaty sie¢: rozchodnik bialy ‘Laconicum’
— 13,2 cm, rozchodnik kaukaski ‘Variegatum Tri-
color’ — 12,4 cm oraz rozchodniki kaukaski ‘Ful-
daglut’ i kamczacki ‘Variegatum’— 11,7 cm.

W pierwszym roku badan najwicksza po-
wierzchnie roslin 30 dni po wysiewie osia-
gnety: rozchodnik kamczacki, rozchodnik nie-
bieski oraz rozchodnik kwiecisty (powyzej 30
cm?) (tab. 5). Natomiast najnizsza rozchodnik
lydyjski. Z kolei w ostatnim roku badan naj-
wigkszg powierzchnig cechowat si¢ rozchodnik



Inzynieria Ekologiczna / Ecological Engineering Vol. 46,2016

Tabela 3. Stan roslin wiosna (skala 9°)
Table 3. The status of the plants in the spring (scale 9°)

Wyszczegdlnienie Stan roslin wiosng 2014 r. Stan roslin wiosng 2015 .
Sedum acre ‘Elegans Geel’ 7 8
Sedum album ‘Coral Carpet’ 7 8
Sedum album ‘Laconicum’ 7 9
Sedum album ‘Micranthum Chloroticum’ 6 7
Sedum album ‘Murale’ 6 7
Sedum cyaneum ‘Rosenteppich’ 5 6
Sedum ewersii var. homophyllum 1 1
Sedum floriferum ‘Weihenstephaner Gold’ 1 1
Sedum hispanicum var. minus 1 1
Sedum hybridum ‘Winter Lemon’ 2 5
Sedum kamtschaticum ‘Variegatum’ 3 5
Sedum lydium (r. batkanski) 1 1
Sedum oreganum 6 7
Sedum rupestre ‘Blue Spruce’ 6 7
Sedum sexangulare 6 8
Sedum spurium ‘Album Superbum’ 4 6
Sedum spurium ‘Fuldaglut’ 5 7
Sedum spurium ‘Roseum’ 5 7
Sedum spurium ‘Variegatum Tricolor’ 2 5
NIR ;05 1,5 1,6

Skala: 1° — brak roslin, 2° — stan bardzo zly, 3° — zty, 4° — zty do przecigtnego, 5° — przecigtny (50% strat),
6° — przecietny do dobrego, 7° — dobry, 8° — dobry do bardzo dobrego, 9° — bardzo dobry.

Tabela 4. Wysoko$¢ roslin (cm)
Table 4. Plant height (cm)

Wyszczegdlnienie Wysokosc¢ roéli(r; g?;)ini po wysiewie Wysokos'(’;J ;%iir'? (\/é/oasst:;\tnim roku

Sedum acre ‘Elegans Geel’ 0,7 6,0
Sedum album ‘Coral Carpet’ 1,2 5,8
Sedum album ‘Laconicum’ 1,3 14,5
Sedum album ‘Micranthum Chloroticum’ 0,9 3,0
Sedum album ‘Murale’ 1,4 6,0
Sedum cyaneum ‘Rosenteppich’ 1,1 9,5
Sedum ewersii var. homophyllum 1,3 -
Sedum floriferum ‘Weihenstephaner Gold’ 21 -
Sedum hispanicum var. minus 0,8 -
Sedum hybridum ‘Winter Lemon’ 1,5 13,5
Sedum kamtschaticum ‘Variegatum’ 2,3 14,0
Sedum lydium (r. batkanski) 0,6 -
Sedum oreganum 0,8 8,0
Sedum rupestre ‘Blue Spruce’ 1,3 9,5
Sedum sexangulare 0,7 7,0
Sedum spurium ‘Album Superbum’ 1,1 8,5
Sedum spurium ‘Fuldaglut’ 1,8 13,5
Sedum spurium ‘Roseum’ 0,9 10,0
Sedum spurium ‘Variegatum Tricolor’ 1,6 14,0

NIR 05 0,3 1,8

kamczacki, a najnizsza rozchodnik ostry. W  najmniejsze przyrosty powierzchni stwierdzo-
latach 2013-2015 najwigkszym przyrostem  no u dwoéch odmian rozchodnika biatego ‘Co-
catkowitej powierzchni charakteryzowat si¢  ral Carpet’ oraz ‘Micranthum Chloroticum’ (o
rozchodnik kamezacki (0 55,4 cm?). Natomiast 16,2-16,4 cm?).
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Tabela 5. Powierzchnia roslin (cm?)
Table 5. Plant surface area (cm?)

Wyszczeg6inienie POWiervva;/Zir:eisv irg?gg 13??) dni po Powierzchnti)aeli (;c;?lipz\(l)v%?tatnim roku

Sedum acre ‘Elegans Geel’ 18,3 36,8
Sedum album ‘Coral Carpet’ 26,7 429
Sedum album ‘Laconicum’ 24,9 62,4
Sedum album ‘Micranthum Chloroticum’ 27,4 43,8
Sedum album ‘Murale’ 29,2 58,3
Sedum cyaneum ‘Rosenteppich’ 30,5 61,0
Sedum ewersii var. homophyllum 26,5 -
Sedum floriferum ‘Weihenstephaner Gold’ 32,8 -
Sedum hispanicum var. minus 19,3 -
Sedum hybridum ‘Winter Lemon’ 26,4 71,8
Sedum kamtschaticum ‘Variegatum’ 36,9 92,3
Sedum lydium (r. batkanski) 16,5 -
Sedum oreganum 241 54,7
Sedum rupestre ‘Blue Spruce’ 19,8 61,0
Sedum sexangulare 21,6 48,3
Sedum spurium ‘Album Superbum’ 23,5 52,6
Sedum spurium ‘Fuldaglut’ 22,9 58,9
Sedum spurium ‘Roseum’ 21,4 57,6
Sedum spurium ‘Variegatum Tricolor’ 23,2 60,4

NIR 05 4,5 5,0
PODSUMOWANIE LITERATURA

Pod wzgledem ukorzeniania si¢ oraz prze-
zimowania najbardziej odpowiednie do wie-
logatunkowej mieszanki stosowanej wczesng
jesienig byly: rozchodnik biaty ‘Coral Carpet’
‘Laconicum’, ‘Micranthum Chloroticum’, ‘Mu-
rale’, rozchodnik kaukaski ‘Fuldaglut’, ‘Roseum’
rozchodnik niebieski, rozchodnik oregonski, roz-
chodnik ostry, rozchodnik oscisty oraz rozchod-
nik szeSciorzedowy.

Po pierwszym roku badan z mieszanki wy-
padly: rozchodnik Ewersii, rozchodnik kwieci-
sty ‘Weihenstephaner Gold’, rozchodnik lidyjski
oraz rozchodnik siny.

Gatunki o wiekszej masie wegetatywnej tj.:
rozchodnik kamczacki “Variegatum’, rozchodnik
kaukaski ‘Album Superbum’ i ‘Variegatum Tri-
color’ oraz rozchodnik ogrodowy miaty trudnosci
w ukorzenianiu si¢. Ponadto ich stan wiosng w
drugim roku badan okreslono, jako: bardzo zty,
zty lub zty do przecigtnego, a wigc w porownaniu
do gatunkow o mniejszej masie wegetatywnej byt
duzo gorszy.

Podziekowania

Publikacja zostata sfinansowana z dotacji na
utrzymanie potencjatu badawczego przyznanej z
MNiSW.
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