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Przyrodniczy w Poznaniu

1. Wprowadzenie

W latach 1933-1936 wykonano prace hydrotechniczne po-
zwalajace na eksploatacje elektrowni wodnej w Dychowie
na rzece Bébr. EW Dychoéw jest elektrownig derywacyjna, tzn.
woda doprowadzona jest kanatem poprowadzonym réw-
nolegte do rzeki. Dla poprawnej pracy Dychowa konieczne
sa nastepujace budowle hydrotechniczne:

* zbiornik wodny Krzywaniec powstaty po spietrzenia wéd
rzeki Bobr,

* stopien wody w Krzywancu kierujacy wode z rzeki do ka-
natu derywacyjnego,

* kanat derywacyjny i gérny zbiornik elektrowni wodne;j.
W otoczeniu kanatu derywacyjnego i zbiornika Krzywaniec
powstat rowniez system drenazy i rowdw odwaniajacych,
ktéry pozwala na odprowadzenia wéd powierzchniowych
i wéd gruntowych do rzeki Bébr

2. Miejsce badan

Wie$ Cieszow lezy ok. 2 km na pétnoc od miejscowosci No-
wogrod Bobrzanski, w powiecie zielonogérskim, w woj. lu-
buskim. Zabudowania oraz grunty rolne nalezace do miesz-
kancow tej wsi potozone sa w dolinie rzeki Bébr, w zakolu
na jej lewym brzegu. Obszar zabudowany wyniesiony jest
na poziom 74,50-73,00 m n.p.m., a najnizsze partie grun-
téw rolnych leza na wysokosci 72,00 m n.p.m. Obserwu-
je sie spadek doliny w kierunku pétnocnym, a wiec zgod-
ny z biegiem rzeki.

Omawiany teren ograniczony jest od strony zachodniej skarpa
doliny o wysokosci 6-10 m, od strony wschodniej i pétnoc-
nej zapora boczng sztucznego zbiornika wodnego. Ok. 5 km
ponizej wsi Cieszéw, liczac po linii biegu rzeki, usytuowany
jest stopien wodny Krzywaniec. Zadaniem stopnia wodne-
go jest kierowanie wody z rzeki Bobr do lateralnego kana-
tu derywacyjnego, doprowadzajacego wode do gérnego
zbiornika elektrowni wodnej szczytowo-pompowej w Dy-
chowie. Budowle hydrotechniczne stopnia wodnego i elek-
trowni wodnej zostaty wykonane w latach 1933-36 [1, 2].
Jaz w Krzywancu pietrzy wode do rzednej 73,30 m n.p.m.,
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tj. na wysokos¢ 5,9 m wyzej od istniejgcego w tym czasie
dna rzeki i do wysokosci najwyzszego notowanego po-
ziomu wielkiej wody. Powyzej jazu powstat zbiornik o cat-
kowitej pojemnosci 2,4 hm?3, przy czym pojemnos¢ uzy-
teczng miedzy normalnym poziomem pietrzenia i rzedna
72,00 m n.p.m. okreslono na 1,14 hm3[1].

W wyniku pietrzenia rzeki Bébr w Krzywancu, w przekro-
ju wsi Cieszéw zwierciadto wody podniosto sie o ok. 3,5 m
w stosunku do normalnego poziomu wody w rzece przed
budowa stopnia. Wie$ Cieszéw i nalezace do niej grun-
ty rolne zostaty odgrodzone od zbiornika zapora boczna,
biegnaca prawdopodobnie w linii poprzednio istniejacych
watéw przeciwpowodziowych. Zapora ta chroni omawia-
ny teren przed zalewem i jednoczesnie zamyka naturalny
odptyw w tej czesci doliny. Skarpa odwodna zapory ubez-
pieczona zostata ptytami betonowymi o grubosci 15 cm,
a u jej podstawy wykonano fartuch z ptyt betonowych
o szerokosci 30 m.

Dla odprowadzenia wod powierzchniowych i wéd infiltru-
jacych do obszaru doliny z powstatego zbiornika wodnego,
w czasie budowy stopnia, tj. ok. 1936 r. wykonano dwa cia-
gi drenazy gtebokich i réw odwadniajacy potozony u pod-
stawy naturalnej skarpy doliny. Pierwszy drenaz podziem-
ny (cigg 1) dtugosci ok. 460 m poprowadzono przez wie$
wzdtuz drogi asfaltowej, drugi drenaz podziemny (ciag 2)
dtugosci ok. 800 m biegnie wzdtuz drogi gruntowej u pod-
stawy zapory bocznej. Oba drenaze koricza sie w zbiorniku
wyréwnawczym usytuowanym na pétnocnym kranicu za-
budowan wiejskich. Woda ze zbiornika odprowadzana jest
do zbiornika krzywanieckiego przy wykorzystaniu pomp
przepompowni Nr 1 (rys. 1, niem. Pumpstation I). Réw od-
wadniajacy biegnacy wzdtuz zachodniego brzegu doliny
do jej najnizszego punktu w czesci poétnocnej, odprowa-
dza wody do zbiornika wyréwnawczego skad woda jest
pompowana (przepompownia Nr 2, niem. Pumpstation Il)
do zbiornika krzywanieckiego [1, 3].

Obecnie, mimo opisanych wyzej drenazy i rowu odwad-
niajacego, obserwuje sie wysoki poziom wod gruntowych
na terenie zabudowanym wsi. Przy takim stanie wod grun-
towych piwnice budynkéw mieszkalnych sa stale zalewane
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Rys. 1. Schemat urzqdzen odwadniajqcych wies Cieszow i prze-
kréj przez lewobrzeznq doline Bobru [3]. Talhang - zbocze doliny,
Ablugflassgraben — réw odwadniajqcy, Sammelriohr - rura zbiera-
jqca, drenaz, Deich -wat, zapora

woda. Stan taki nie tylko nie pozwala lub znacznie ograni-
cza gospodarcze wykorzystywanie piwnic. Slady na $cia-
nach piwnic pokazuja, ze poziomy wody moga by¢ w nich
wyzsze niz obserwowane we wrzesniu 2021 roku. Réwno-
czesnie przy drodze asfaltowej i drodze gruntowej widocz-
ne sg liczne zapadliska powstajace w wyniku sufozji i erozji
czasteczek szkieletu gruntowej zachodzacej w sgsiedztwie
drenazy [4]. Powstajace kawerny zasypywane byly doraznie
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kamieniem famanym. O wysokim potozeniu wéd grunto-
wych pisat w 1971 r. Lewandowski [5].

3. Pomiary terenowe

Podczas badan terenowych we wrzesniu 2021 r. dokonano
pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych, wykonano inspek-
cje studzienek na drenazach, pomierzono poziomy: wody,
osadow, dna [4]. W czasie wizji lokalnej wykonano réwniez
dokumentacje fotograficzng prowadzonych prac.
Pomiary wykonano na terenie wsi, przy zbiorniku i prze-
pompowni Nr 1, przy rowie odwadniajgcym przy podstawie
skarpy doliny, na terenie miedzywala rzeki Bér oraz na ko-
ronie zapory bocznej. W listopadzie 2022 r. wykonano od-
wierty geotechniczne oraz przygotowano opinie w sprawie
warunkow gruntowo-wodnych w otoczeniu gtebokich dre-
nazy we wsi Cieszow [4].

4. Wyniki pomiaréw terenowych

4.1.Drenaz 1

Drenaz ten utozony zostat na gtebokosci ok. 4 m ponizej
powierzchni terenu, wzdtuz drogi asfaltowej przebiegaja-
cej przez wies Cieszow. Na odcinku ok. 300 m przewody
drenarskie sg drozne, o czym $wiadczyt swobodny prze-
ptyw wody. W studzienkach nie stwierdzono nadmiernej
warstwy osadow, ktore utrudniatyby odptyw wody ze stud-
ni. Powyzej tego odcinka drenaz jest niedrozny. Studzienki
na drenazu wypetnione sa wodg do poziomu ok. 1,0-1,5m
ponizej terenu.

Na rysunku 2 zwraca uwage duzy spadek zwierciadfa wéd
gruntowych miedzy studzienkami S5 i S6 na ciaggu drenar-
skim 1. Woda w drenazu ponizej S5 odptywa swobodnie
do zbiornika przepompowni. Zablokowanie przeptywu
wody w drenazu powyzej S5 powoduje utrzymywanie sie ich
na wysokim poziomie, z czym zwigzane jest m.in. podtapia-
nie budynkéw. Jednak sprawny odcinek drenazu oddziatuje
na poziom wéd gruntowych w pasie o ograniczonym zasiegu.
Juz w odlegtosci 15-20 m (po lewej
stronie drogi asfaltowej) zmierzony
zostat wysoki poziom wod grun-
towych. Duza réznica poziomow
wod gruntowych w tej czesci wsi
sprzyja powstawaniu niekorzyst-
nych zjawisk zwigzanych z filtracja
wody, a wiec erozji i sufozji. Proce-
sy te polegaja na wynoszeniu cza-
stek statych szkieletu przez prze-
ptywajaca w gruncie wode. Ostabia
to strukture gruntu, pojawiaja sie
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Drenaz ten na odcinku ok. 275 m

od wylotu w zbiorniku wyréw-

nawczym przepompowni Nr 1 do studzienki S11 jest droz-
ny i odprowadza wody gruntowe. Wedtug informacji pra-
cownika urzedu gminy w Nowogrodzie Bobrzanskim EW
Dychéw po 2011 r. wymienita przewody drenarskie na od-
cinku ok. 100 m.

Doktadny przebieg ciagu drenarskiego powyzej studzien-
ki S11 nie zostat rozpoznany. Drenaz powyzej S11 kieruje
sie na prywatne dziatki, oddalajac sie od zapory bocznej
zbiornika krzywanieckiego. W jego otoczeniu obserwu-
je sie podwyzszony poziom wéd gruntowych w stosunku
do wczesniejszego okresu eksploatacji o czym $wiadczy¢
moze warstwa namutéw obserwowana w odwiertach geo-
technicznych (rys. 3). Warstwa ta powstata prawdopodob-
nie w okresie prawidtowej pracy ciaggu drenarskiego 2 i ni-
skiego poziomu wéd gruntowych.

5. Podsumowanie

W naturalnym uktadzie dolin rzecznych rzeka odwad-
nia tereny do niej przylegte, odprowadzajac wody po-
wierzchniowe i gruntowe. W przypadku wybudowania
watéw przeciwpowodziowych wzdtuz rzeki naturalny
uktad przeptywu wéd zostaje zakiécony. Budowa zapo-
ry bocznej na lewym brzegu zbiornika Krzywaniec i spie-
trzenie rzeki Bobr ten uktad odwrécita. W zwigzku z tym,
ze poziom wody w zbiorniku jest wyzszy od poziomu te-
renu za zapora (m.in. obszar wsi Cieszéw), wody grunto-
we sg zasilane i bezposredni odptyw woéd powierzchnio-
wych jest niemozliwy.

Wraz z budowa stopnia wodnego i zbiornika Krzywaniec
wybudowano system urzadzen wodnych, zabezpieczaja-
cych przed zatopieniem terenéw lezacych w zakolu rzeki.
Na system ten skfadaja sie:

* row odwadniajacy biegnacy u stopy skarpy doliny, ktére-
go zadaniem jest odprowadzenie wéd infiltrujgcych z wyzej
potozonych terenéw doliny w kierunku rzeki;

* drenaz biegnacy wzdtuz zapory bocznej zbiornika, ktérego
zadaniem jest obnizenie krzywej depresji w korpusie nasypu
poprzez odprowadzenie wad filtrujgcych przez zapore;
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Odlegtoéé od zbiornika przepompowni Nr 1, m

* gleboki drenaz biegnacy przez tereny zabudowane wsi
Cieszéw, ktérego zadaniem jest obnizenie poziomu wéd
gruntowych zasilanych poprzez filtracje pod zapora.
Obnizenie poziomu wéd gruntowych wymaga réwnocze-
snego dziafania i utrzymania w sprawnosci wszystkich trzech
urzadzen wodnych. Oba drenaze i réw musza funkcjonowac
na catej swoje dtugosci z petng sprawnoscia.

Wizja terenowa i pomiary wykazaty, ze przyczyna wysokiego
stanu wody gruntowej na analizowanym obszarze, a zwtasz-
cza na terenach potudniowej czesci wsi, jest zty stan tych
urzadzen wodnych, a w szczegélnosci:

* row odwaniajacy jest silnie zarosniety i zamulony;

* drenaz przy zaporze drozny jest tylko na dtugosci ok.
300 m (od wylotu przy zbiorniku przepompowni do studni
S11) a powyzej S11 nie prowadzi wody;

* drenaz gteboki biegnacy przez tereny zabudowane droz-
ny jest na dtugosci ok. 320 m (od wylotu przy zbiorniku prze-
pompowni do studni S5).

Jednoczesnie nalezy wskaza¢, ze w zwiazku ze znaczna réz-
nicg poziomow wod gruntowych w sasiedztwie dziatajacych
odcinkéw drenazy moze dojs¢ do kolejnych awarii w wyni-
ku przebicia hydraulicznego i eroz;ji.
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