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STRESZCZENIE: Rozwéj technologii sieciowych umozliwil wprowadzenie zaawansowanych
sposoboéw wizualizacji kartograficznej w internecie. Obecna ekspansja ustug geoinformacyjnych
zbiega si¢ w czasie z rozwojem internetu spofecznosciowego (Web 2.0), w ktérym lokalizacja
przestrzenna jest znaczacym atrybutem wymienianych informacji. Poza serwisami firmowymi
pojawia sig coraz wigcej serwiséw mieszanych typu mashup, ktére lacza wiasne dane tematyczne
z podkladem topograficznym (wektorowym lub rastrowym) udostgpnianym przez dostawcow
geodanych. Funkcjonalno$¢ réznych serwiséw jest integrowana dzigki wykorzystaniu bibliotek
programistycznych oraz dostgpowi do baz danych. W artykule oméwiono istotg integracji ustug
i danych geoprzestrzennych, rolg, jaka petnia zintegrowane geodane w internecie, oraz korzysci
ptynace z ich wykorzystania.

1. WPROWADZENIE

Rozwdj technologii sieciowych: wprowadzanie nowych standardéw zapisu stron
internetowych, ewolucja przegladarek internetowych oraz zwigkszenie przepustowosci
sieci umozliwitlo wprowadzenie zaawansowanych sposobéw wizualizacji kartograficzne;j
w internecie i popularyzacje graficznych form przekazu informacji geograficznej. W ciagu
ostatnich kilku lat zdecydowanie zwigkszyt si¢ udzial danych przestrzennych w zasobach
internetowych. Stalo si¢ tak gtéwnie dzigki skutecznej strategii marketingowej
przodujacych dostawcéw serwiséw lokalizacyjnych tj. Google Maps, Yahoo Maps,
MapQuest i MSN Live Maps, ktérzy wspomniane wyzej efekty postgpu technologii
teleinformatycznej umiejgtnie wykorzystuja.

Charakterystycznym zjawiskiem we wspélczesnym internecie jest dbato§¢ dostawcow
ustug o uzyteczno$¢ produktu, ktéry trafia do klienta. Dwie cechy, bez ktérych zaden
produkt nie zdobedzie wigkszej popularnosci, to tatwos$¢ obstugi (ergonomia) oraz
dostegpnos¢. Pierwszej wlasnosci nie ma potrzeby definiowa¢ — jaskrawym jej przyktadem
jest surowa graficznie ale funkcjonalna strona firmowa Google.com. Druga cecha wyraza
si¢ zar6wno osiagalnoscia produktu, jak i mozliwoscia elastycznego korzystania z niego.
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Eksponowanym aspektem przedsigwzig¢ takich korporacji jak Google, Yahoo czy
MapQuest jest dostgpno$¢ danych i otwarto$¢ technologii. Stad w internecie poza
macierzystymi serwisami wymienionych firm powstaje coraz wigcej serwiséw mieszanych
okres§lanych mianem mashup, budowanych na bazie udostgpnionej powszechnie
technologii oraz danych. Niezwykle atrakcyjne stalo si¢ laczenie ustug sieciowych
(wyszukiwawczych, geoinformacyjnych, fotograficznych, wideo itp.) réznych dostawcéw.
W przypadku serwiséw geoinformacyjnych poza konsolidacja programistyczna niezwykle
wazna jest integracja danych przestrzennych. W niniejszym opracowaniu zostanie
oméwiona istota integracji ustug i danych geoprzestrzennych, rola, jaka petnia
zintegrowane geodane w internecie, i korzysci ptynace z ich wykorzystania.

2. GEOINFORMACJA WE WSPOLCZESNYM INTERNECIE
2.1. Funkcjonalno$¢ serwisow geoinformacyjnych

Internetowe serwisy geoinformacyjne sa przewaznie systemami ukierunkowanymi na
dane — mapy powstaja na zyczenie uzytkownika i wedlug jego zapotrzebowania. Obok
kartograficznych publikacji internetowych (Kraak 2001) tj. wszelkich map i atlaséw
o zamknigtej konstrukcji i $cidle okre$lonym przeznaczeniu, coraz wigkszy udzial maja
serwisy geoinformacyjne, ktére sa internetowymi odpowiednikami systemow informacji
geograficznej (Peng, Tsou, 2003). Wsréd nich najliczniej reprezentowane sg serwisy, ktdre
pelnia podobna rolg jak mapy topograficzne wéréd innych map ogélnogeograficznych
i tematycznych — rolg georeferencyjna.

Podstawowym zadaniem serwiséw o charakterze referencyjnym (zawierajacych dane
topograficzne lub przegladowe) jest dostarczanie informacji o lokalizacji poprzez
wyszukiwanie adreséw, obiektéw typu POI, atrakcji turystycznych, znajdowanie tras
przejazdu itd. (Greiner, 2007). Najczgsciej implementowane funkcje takich geoserwisow
to:

- wyszukiwanie adresu lub obiektu wg wspétrzednych, wyszukiwanie tras przejazdu wg
zadanych kryteridw,

- dodawanie do mapy i opisywanie wtasnych punktéw i tras,

- zapisywanie wynikéw w formie kartograficznej i wysylanie mapy wynikowej poczta
elektroniczna,

- umieszczanie na wlasnej stronie WWW odno$nikéw do zdefiniowanej mapy,

- umieszczanie map lokalizacyjnych lub pogladowych na wiasnej stronie,

- wspéitworzenie serwisu poprzez dodawanie obiektéw, umieszczanie uwag

i komentarzy,

- wykorzystanie okre§lonych komponentéw serwisu we wlasnych projektach
internetowych.

Ostatnia z wymienionych funkcji, oferowana przez najwigkszych dostawcéw ustug
geoinformacyjnych, znalazta rzesze odbiorcéw, gtéwnie wsréd programistéw stron
internetowych. Dzigki udostgpnionym publicznie bibliotekom programistycznym API
projektant serwisu internetowego moze wykorzysta¢ okre§lony zestaw funkcji
internetowych tworzac wlasny mashup, czyli serwis mieszany. Tak przygotowany serwis
internetowy wykorzystuje nie tylko zewnetrzny interfejs, ale takze odlegle bazy danych.
Istota realizowanej integracji jest kreatywne zestawienie wielu réznorodnych zrddet
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danych, a kluczem do sukcesu nowego serwisu jest innowacyjny sposéb prezentacji oraz
uzyteczno$¢ zaprogramowanych funkcji.

Jak pokazujq statystyki ProgrammableWeb (2007) blisko jedna trzecia serwisow
mieszanych bazuje na interfejsie kartograficznym i wykorzystuje bazy danych
przestrzennych. To pokazuje jak atrakcyjna jest geoinformacja w internecie i jak wazna jest
rola mapy jako platformy integrujacej inne zasoby danych. Jednocze$nie prawie potowa
zarejestrowanych mashapow korzysta z serwisu GoogleMaps, co jest dowodem silnej
pozycji firmy Google na tym rynku.

2.2. Serwisy geoinformacyjne w sieci Web 2.0

Obecna ekspansja serwiséw geoinformacyjnych zbiega si¢ w czasie z powstawaniem
internetu drugiej generacji (Web 2.0), w ktérym dostgpno$¢ ustug i szerokie spektrum
aplikacji sieciowych sprawia, ze uzytkownik w latwy sposéb moze wspéitworzy¢ tresci
publikowane w sieci (Scharl, Tochtermann, 2007). Takie formy publikacji jak: blogi
osobiste, wspdtredagowane artykuty wikimedialne (znane z Wikipedii), profilowane watki
RSS czy tez podcasty tworza nowa przestrzen komunikacyjng — internet spolecznosciowy.
Wplyw uzytkownikéw na treSci publikowane w sieci zwigksza takze system oznaczania
i oceny dokumentéw zwany tagowaniem, dzigki ktéremu powstaja rankingi popularnosci
stron bedace interesujaca alternatywa dla tradycyjnych, hierarchicznie uporzadkowanych
katalogéw internetowych.

W przestrzeni spoleczno$ciowej zwanej blogosferq olbrzymia rolg¢ odgrywa
informacja nacechowana geograficznie. Orientowanie w przestrzeni jest zachowaniem
przyrodzonym cztowiekowi, stad lokalizacja przestrzenna jest znaczacym atrybutem
wymienianych informacji. Charakterystyka zdarzen, zjawisk i obiektow ale i samego
uzytkownika moze zawiera¢ odniesienie przestrzenne. Dotychczas brakowalo prostych
metod zapisywania i odczytywania danych geograficznych w Internecie. Dopdki nie
pojawit si¢ Word Wide Web nie byto mowy o prezentacji graficznej, a tradycyjne strony
WWW moga zawiera¢ jedynie dane obrazowe. We wspoéiczesnej sieci funkcjonuje wiele
intuicyjnych narzedzi geograficznego kodowania danych (geotagowania) oraz
udostgpniania informacji w postaci map i wizualizacji. Praktycznie jedyny problem, to
dobor oferty odpowiadajacej wlasnym potrzebom.

Najpopularniejszym rozwiazaniem stosowanym dla stron i blogéw osobistych oraz
prostych serwiséw spolecznos$ciowych jest oczywiscie wykorzystanie gotowych wzorcow
aplikacyjnych i graficznych oraz udostgpnionych zasobéw danych ogdlnogeograficznych
w postaci wektorowej (miejscowosci, sie¢ komunikacyjna, hydrografia itd.) i rastrowej
(sceny satelitarne i zdjgcia lotnicze). Z punktu widzenia uzytkownika, przy zatozeniu, ze
zrédtem danych przestrzennych jest jeden dostawca, problem integrowania informacji
geograficznej nie powinien zaistnie¢. Odpowiedzialno$¢ za dostosowanie danych
zrédtowych (np. dla obrazéw hybrydowych) spoczywa na dostawcy, a technicznie realizuje
je oprogramowanie serwera. Ale uzytkownik Web 2.0 dzigki opisanym powyzej srodkom
technicznym moze takze samodzielnie konsolidowa¢ publiczne dane dodajac wilasne
zasoby — i tu rolg integratora przejmuje oprogramowanie klienta.
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3. INTEGRACJA DANYCH GEOGRAFICZNYCH
3.1. Jakos¢ integracji danych geograficznych

Uzyteczno$¢ serwisu internetowego jest wypadkowa jego wyposazenia, jakosci,
dostgpnosci i wygody uzytkowania. Jak wspomniano w poprzednim rozdziale bazowym
sktadnikiem geoinformacyjnych serwiséw internetowych sa dane geograficzne i one przede
wszystkim powinny jakosciowo i iloéciowo odpowiadaé potrzebom uzytkownika serwisu
(Rys. 1). Tym bardziej rygorystycznie powinny by¢ traktowane dane udostgpnione on-line
(w poréwnaniu do tradycyjnych kanatéw dystrybucji), iz sa dostgpne w trybie ciaglym,
czgsto w czasie rzeczywistym, a po wtdre dzigki aplikacjom sieciowym integrowanie
rozproszonych zasobow internetowych jest coraz tatwiejsze. Dane pochodzace od réznych
dostawcow moga by¢ natychmiastowo faczone i poréwnywane.
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Rys. 1. Wyniki wyszukiwania trasy w serwisach: Google Maps (w tle), Zumi (na dole
po lewej) i Targeo (na dole po prawej). Widoczna réznica przebiegu w trzecim przypadku
wynika z nieaktualnosci danych podstawowych.

Niezaleznie od $rodowiska pracy (program CAD, system informacji geograficznej,

serwis internetowy) integracja danych geograficznych w postaci numerycznej obejmuje:

- aspekt przestrzenny, w tym: transformacj¢ uktadu odniesienia, dostosowanie
szczegbtowosci (rozdzielczosci) danych i precyzji lokalizacji (skali opracowania);

- aspekt czasowy: uzgodnienie okresu lub momentéw rejestracji danych, ich stanu
aktualnosci, kontekstu historycznego;

- aspekt formalny: ustalenie sposobu (formatu) zapisu i kodowania danych.
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Tylko wtedy wykorzystanie ré6znorodnych danych bedzie §wiadome i sensowne, jezeli
wymienione parametry zostang uzgodnione na okre$§lonym poziomie generalizacji. Warto
doda¢, ze w idealnej sytuacji kazdy z elementéw charakteryzujacych zbiér danych
powinien znalez¢ odzwierciedlenie w metadanych Zrédlowej bazy danych a wymiana
powinna odbywa¢ si¢ za po$rednictwem standardéw zapisu geodanych. Znaczenie tak
rozumianej integracji danych dla wszelkich dzialah poznawczych, analitycznych czy
planistycznych jest niepodwazalne i nie wymaga komentarza.

W praktyce — w zalezno$ci od przeznaczenia zlozonej wizualizacji jest mozliwe
faczenie danych niespdéjnych w pewnym zakresie. Na przyktad do celéw badawczych
mozna poréwnywac¢ bazy danych o réznym poziomie skalowym — o réznej doktadnosci
lokalizacji obiektéw (Poréwnanie Bazy Danych Ogélnogeograficznych (géra) i VMapL2
(dot) udostgpnionych w postaci serwisow mapowych ArcIMS.) lub rejestrowanych
w r6znych przekrojach czasowych. Jedynym warunkiem koniecznym logicznego
polaczenia wizualizacji réznorodnych danych jest spdjno$¢ geodezyjna lub
odwzorowawcza (powierzchni odniesienia, systemu wspétrzgdnych geodezyjnych lub
parametréw odwzorowania).
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Rys. 2. Poréwnanie Bazy Danych Ogélnogeograficznych (géra) i VMapL2 (d6t)
udostgpnionych w postaci serwiséw mapowych ArcIMS.
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Moze zaistnie¢ jeszcze inny powdd integrowania danych niezsynchronizowanych pod
pewnym wzgledem. Jest to problem polskiego internetu i pafstwowego zasobu danych
przestrzennych — brak referencyjnych danych geograficznych, ktére stanowia fundament
wszelkich dzialan zwiazanych z przetwarzaniem geoinformacji i zarzadzaniem
przestrzenia. Dop6ki harmonizacja baz danych w Polsce pozostaje w fazie koncepcyjnej
(Gotlib, Iwaniak, Olszewski, 2006) prowizorycznym rozwigzaniem moze by¢ integracja
istniejacych baz danych na poziomie wizualizacji. Poczawszy od Bazy Danych
Topograficznych — TBD (1:10 000), ktéra nie ma calego pokrycia Kraju, poprzez bazy
VMapL1 i 2 az po przegladowa bazg BDO (1:250 000) mozna zaprojektowa¢ wieloskalowa
prezentacje¢ kartograficzna, ktéra dzigki zastosowaniu przedstawionych technologii
moglaby trafi¢ do internetu (Rys. 2, Rys. 3).

et AEian s | 7 ek

Rys. 3. Przyktad serwisu integrujacego dwie bazy danych: VMapL2 (w tle)
oraz wybranych warstw mapy hydrograficznej 1:50 000 (pierwszy plan)

3.2. Techniki i narzedzia integrowania danych geograficznych

Powyzsze rozwazania metodyczne pokazuja, ze najwazniejsze funkcje, w ktdre
powinno by¢ wyposazone oprogramowanie stuzace do integrowania danych
geograficznych dotycza dynamicznej transformacji przestrzennej uktadéw odniesienia.
Takie algorytmy sa od lat implementowane w programach GIS; teraz posiada je
oprogramowanie serweréw mapowych (map server / webmap servers) oraz aplikacje

400



Znaczenie integracji danych geograficznych w serwisach internetowych typu ,,mashup”

klienckie petniace rolg¢ specjalistycznych przegladarek danych przestrzennych —
geoprzegladarek.

W sensie technicznym problem integrowania danych geograficznych mozna
rozpatrywac na etapie ich przygotowania oraz — niezaleznie — podczas uzytkowania przez
klienta. W pierwszym przypadku istotna jest efektywna technologia udostgpniania danych
wektorowych 1 rastrowych, czy tez umiej¢tna konsolidacja danych wieloskalowych
(wielorozdzielczych) z  wykorzystaniem metodyki generalizacji  kartograficznej
i odpowiednich narzedzi prezentacyjnych. Oprogramowanie serwera mapowego (tak
komercyjne np. ArcIMS firmy ESRI czy GeoMedia Webmap Server firmy Intergraph, jak
i otwarte Autodesk MapGuide Open Source, UMN MapServer) zapewnia zwykle
kompleksowa obstugg baz danych, a wigc réwniez integrowanie danych.

Mozna wyr6zni¢ dwa rozwigzania: integracj¢ w obrgbie bazy danych oraz na
poziomie ustug serwera mapowego. W duzym uproszczeniu mozna powiedzie¢, Ze
pierwszy sposéb opiera si¢ na systemie zarzadzania baza danych (DBMS) i wykorzystuje
mechanizmy kwerend bazodanowych, projekcji i selekcji. Odbywa sig¢ to niezaleznie od
serwera internetowego. W drugim przypadku to wladnie oprogramowanie serwera
mapowego (map server) we wspolpracy z serwerem internetowym (web server) odpowiada
za laczenie elementarnych ustug mapowych (map services) siggajacych do réznych
serweréw danych przestrzennych (spatial server). O ile pierwsze rozwigzanie daje petne
mozliwosci kontroli i weryfikacji procesu taczenia danych (w obrgbie bazy), to w drugim —
—zwykle nie ma wgladu w skojarzone zrédta danych, a wigc podczas udostgpniania takiego
serwisu mieszanego nalezy samodzielnie zweryfikowaé poprawnos$¢ potaczenia. Jest to
natomiast bardziej elastyczne podejscie umozliwiajace dostgp do zewnetrznych baz danych
na réwni z lokalnymi systemami (Rys. 4).
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Rys. 4. Konfiguracja potaczenia dwéch niezaleznych serwiséw mapowych
w aplikacji ArcIMS Designer.

Niezaleznie od integracji po stronie serwera z pomoca odpowiedniego
oprogramowania koncowy uzytkownik informacji przestrzennej moze kompilowaé
materiaty udostgpnione w sieci. Z punktu widzenia uzytkownika najwazniejszy wydaje si¢
dobdr odpowiedniej, uniwersalnej aplikacji, ktéra zapewnitaby dostgp do wielu zrddet
danych i umozliwita czytelna prezentacje wynikow. Idealnym rozwiazaniem byloby
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oczywiscie ukrycie procesu integracji danych geograficznych w samej aplikacji
i minimalizacja niezbgdnych czynnosci podczas pozyskiwania danych. Taka uniwersalna
aplikacja mogtaby by¢ przegladarka internetowa, ale poki co standardowe przegladarki
zapewniaja tylko podstawowa funkcjonalno$¢ geoinformatyczng. Niejednorodno$é
zasobéw geodanych sprawia, Ze zaawansowane ich przetwarzanie jest mozliwe tylko dzigki
specjalizowanym systemom desktopowym lub geoprzegladarkom takim jak Google Earth
czy ArcGIS Explorer. KorzySci ptynace z dedykowanych aplikacji sa znaczne:

- obie geoprzegladarki umozliwiaja dostgp do firmowych baz danych
og6lnogeograficznych — wektorowych, obrazowych oraz prezentacji tematycznych a takze
map tematycznych innych dostawcéw geodanych;

- obie geoprzegladarki umozliwiaja taczenie wlasnych tresci tematycznych z podktadem
topograficznym lub obrazowym (Rys. 5);

- obie geoprzegladarki umozliwiaja wizualizacje tréjwymiarowa oraz integrowanie
numerycznych modeli powierzchni (Google Earth réwniez tréjwymiarowych obiektéw);

- ArcGIS Explorer 9.2 odczytuje rézne zrddta danych lokalnych (geobazy osobiste, bazy
katalogowe, dane rastrowe) oraz internetowe (udostgpnione bazy ArcGIS Server, serwisy
ArcIMS) a takze pliki KML;

- Google Earth 4.2 gromadzi informacje tematyczne od réznych dostawcéw tresci
(stowarzyszen, organizacji spotecznych i rzadowych, projektéw badawczych, itp.) oraz
wspdlnoty uzytkownikéw Google Earth Community;
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Rys. 5. Okno aplikacji ArcGIS Explorer 9.2 — wczytane dane uzytkownika (dla skali
1:25 000) na tle obrazu uzytkowania gruntéw (dane globalne o rozdzielczosci 1km)
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Pomimo wyraznego podobienstwa interfejsu obu aplikacji i zblizonej funkcjonalnosci
znamiennym jest fakt, iz produkt ESRI — firmy o wieloletnim dorobku w branzy GIS
przegrywa z beniaminkiem w lidze geoinformatycznej, jakim jest korporacja Google.
Zaréwno stabilno$¢ jak i szybko$¢ dziatania ArcGIS Explorera pozostawia wiele do
zyczenia — wydaje sig, ze zdecydowana przewage posiada jedynie dla uzytkownikéw
oprogramowania ESRIL.

Ta sytuacja dotyczy nie tylko aplikacji, ale réwniez standardéow wymiany danych
przestrzennych. Bezkonkurencyjna w ostatnich dwdéch latach stala sig¢ popularno$¢ formatu
KML (Keyhole Markup Language) zastosowanego w oprogramowaniu Google. Efektem
tego jest reakcja producentéw i implementacja funkcji eksportu danych do formatu KML
w systemach GIS. Maplnfo od wersji 8.5 dodaje aplikacj¢ Google Earth Connection Utility,
a w systemie ArcGIS 9.2 pojawily si¢ aplikacje Map to KML i Layer to KML. Z kolei
w komercyjnej wersji Google Earth Pro istnieje opcja importu danych z formatéw Maplnfo
TAB oraz ESRI Shapefile. To dowdd na to, iz w aspekcie formalnym (omdéwionym
w rozdz. 3.1) wlasciwie nie ma szczegdlnych ograniczen podczas integrowania réznych
zrédet danych.

Popularyzacja KML — tego standardu de facto wymiany danych przestrzennych niesie
jednak pewne zagrozenia, zwlaszcza dla idei internetu spoteczno$ciowego. Sposréd nich
najpowazniejszym jest dominacja kilku zaledwie firm informatycznych. Jaskrawym
przyktadem jest ekspansja serwiséw mieszanych wykorzystujacych komponenty
geoprzestrzenne (technologie i dane) jednego tylko dostawcy. W konsekwencji
w wigkszoSci tych serwiséw powielane sa ,googlowskie” rozwiazania graficzne
i funkcjonalne co prowadzi do hermetyzacji i monopolizacji tej coraz bardziej
geoinformacyjnej sieci (juz nazywanej geoweb).

4. PODSUMOWANIE

Fenomen serwisow internetowych typu mashup pokazuje jak popularna i atrakcyjna
jest geoinformacja w codziennym zyciu, co nie byto dotychczas tak oczywiste podczas
korzystania z internetu (Peterson, 2005). Uzyteczno$¢ geodanych w Sieci 2.0 sprawia, Ze
coraz wigkszy ma krag odbiorcow. Poprzez kartograficzny interfejs komunikacyjny, jakim
jest mapa internetowa mozna integrowaé rézne zrédla danych przestrzennych a takze
dowolne dane multimedialne. Obecnie funkcjonujace oprogramowanie daje pelne
mozliwosci  laczenia 1 poréwnywania réznorodnych  Zrédel réznoskalowych
i wieloczasowych.

Efektywne wykorzystanie technologii udostgpniania danych (serweréw mapowych
a zwlaszcza serwiséw lokalizacyjnych) jest kluczem do sukcesu; dodatkowo nalezy
pamigta¢ o narzedziach klientéw. Uniwersalne narzgdzie po stronie klienta to juz niedtugo
bedzie przegladarka internetowa zamiast aplikacji GIS — na razie: geoprzegladarka.
W efekcie laczenia zasobéw danych otrzymujemy nowa jako§¢. Liczba mozliwych
kombinacji przy takim bogactwie danych udostgpnionych w internecie jest niewyobrazalna.
Praktyczne korzys$ci ptynace z integracji danych wida¢ cho¢by na przyktadzie krajowego
zasobu geodezyjno-kartograficznego, ktéry potencjalnie miatby szansg sta¢ si¢ waznym,
a by¢ moze w przysztosci alternatywnym wobec komercyjnych (Zumi, Targeo) serwisow
geoinformacyjnych.

403



Pawet J. Kowalski

5. LITERATURA

ArcGIS Explorer, 2007. http://www.esri.com/software/arcgis/explorer/index.html

Scharl A. (red.), Tochtermann K. (red.), 2007. The Geospatial Web: How Geo-Browsers,
Social Software and the Web 2.0 are Shaping the Network Society. Springer

Cartwright W., Peterson M.P., Gartner G., 1999. Multimedia Cartography. Berlin,
Springer-Verlag

Greiner J., 2007. A Look at MapQuest's Users. O’Reilly Where 2.0 Conference.

Google Earth, 2007. http://earth.google.com/

Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R., 2006. Budowa krajowej infrastruktury danych
przestrzennych w Polsce — harmonizacja baz danych referencyjnych. Wydawnictwo
Akademii Rolniczej, Wroctaw, 2006

Kraak M.-J., 2001. Web Cartography - Developments and Prospects. London, New York,
Taylor & Francis

Nielsen J., 2003. Projektowanie funkcjonalnych serwisow internetowych (Designing Web
Usability). Gliwice, Helion

Peng Z., Tsou M., 2003. Internet GIS. Hoboken John Wiley & Sons

Peterson M.P., 2005a. Foundations of research in internet cartography. W: Peterson M.P.
(red.) Maps and the Internet.

Peterson M.P.(red.), 2005b. Maps and the Internet. Oxford Elsevier Applied Science
Publishers Ltd.

ProgrammableWeb, 2007, http://www.programmableweb.com

IMPORTANCE OF GEOGRAPHIC DATA INTEGRATION
IN MASHUP WEB SERVICES

KEY WORDS: web cartography, geovisualisation, geoservices, Web 2.0, social networks

SUMMARY: Development of network technologies allowed to introduce advanced methods of
cartographic visualisation in the Internet. The present expansion of geoinformation services coincides
in time with development of the social Internet (Web 2.0), where the spatial location is an important
attribute of exchanged data. Besides home servers like maps.google.com, there are numerous mashup
websites which combine their own thematic content with topographic, vector or raster background
supplied by selected geodata providers. The functionality of various services is integrated as a result
of utilisation of programming libraries and different databases. The principle and the role of geodata
integration is presented in this paper.
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