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Badania zdolnosci zwilzajacej roztworow wodnych
stosowanych do gaszenia pozarow materiatow
statych

Wiekszos¢ pozaréw, podczas ktérych dziafania gasnicze podejmuja jed-
nostki ratownicze, personel przedsiebiorstw lub osoby postronne, stanowia
pozary materiatéw statych. Podstawowym Srodkiem gasniczym stosowa-
nym do tego typu pozaréw jest woda. Czesto jednak skutecznos¢ gasnicza
wody jest mata ze wzgledu na stabe zdolnosci zwilzajace, zwtaszcza w sto-
sunku do materiatéw hydrofobowych i porowatych. Dla zwiekszenia
efektu gasniczego konieczne moze by¢ zastosowanie dodatkéw do wody,
ktore poprawig jej zdolnosci zwilzania powierzchni oraz wnikanie w gtab
materialéw porowatych, zwiekszajac koricowy efekt gasniczy przez sku-
teczniejsze chfodzenie materiatu palnego.

W artykule przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych zdolnosci zwilza-
nia prébek ptyt pilsniowych przez roztwory wodne Srodkéw pianotwor-
czych. Badania przeprowadzono zgodnie z metodyka przedstawiong
w standardzie NFPA 18 oraz wprowadzajac modyfikacje dotyczace roz-
miaru probek i konfiguracji stanowiska badawczego. Przedstawiono dysku-
sje wynikéw i zaproponowano procedure laboratoryjnych badan zdolnosci
do zwilzania, ktéra mogfaby stuzy¢ do oceny przydatnosci srodka zwilza-
jacego do zwiekszania skutecznosci wody przy gaszeniu pozaréw grupy A.

Stowa kluczowe: pozary grupy A, zwilzacz, gaszenie.

Keywords: class A fires, wetting agent, extinguishing.

1. Wstep

Rodzaj materialu palnego jest podstawowym czynnikiem, ktory musi zostaé
uwzgledniony przy doborze Srodkow gasniczych i metod gaszenia pozarow. Kla-
syfikacje pozaréow pod tym wzgledem przedstawia Polska Norma PN-EN 2 [1].
Pozary materialow stalych, ktére podczas spalania tworzg zar, zalicza si¢ do gru-
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py pozaréw A. Na przebieg spalania i mozliwosci gaszenia pozaréw tej grupy
wplywa takze struktura i konfiguracja materiatu palnego.

Pozary grupy A stanowig znaczng wigkszos¢ pozarow gaszonych przez jed-
nostki strazy pozarnych oraz personel przedsiebiorstw i osoby postronne. Tylko
niewielkie pozary grupy A mogg by¢ skutecznie zgaszone przez sttumienie lub za
pomocg proszku gasniczego ABC. Skuteczng metoda gaszenia wszystkich poza-
row grupy A jest chlodzenie, dlatego w praktyce stosuje si¢ przede wszystkim
wodg oraz wodne roztwory Srodkow zwilzajacych badz pianotworczych.

W przeciwienstwie do pozaréw grupy B, podczas ktérych wystepuje wylacznie
spalanie ptomieniowe, przy pozarach grupy A wystepuje dodatkowo tworzenie si¢
zaru 1 tlenie. Te dwa rodzaje procesow spalania, czyli spalanie plomieniowe i tlenie,
traktowac nalezy odrebnie, gdyz w rézny sposob uzyskuje si¢ efekt gasniczy [2].
Proces gaszenia pozar6w materiatéw stalych podzieli¢ mozna na dwa etapy:

e sttumienie ptomieni — wyeliminowanie spalania ptomieniowego,

 schiodzenie i wygaszenie ognisk zaru.

Pierwszy etap mozna zrealizowac¢ przy uzyciu nie tylko wody i jej roztworow,
lecz takze piany gaSniczej lub proszkéw typu ABC. Natomiast drugi etap gasze-
nia wymaga ochlodzenia materialu ponizej temperatury tlenia, co mozna
osiaggnac przy uzyciu wody, pod warunkiem ze wystarczajaca jej ilos¢ bedzie szyb-
ko docierata do gorgcego i zarzacego si¢ materialu. W wielu wypadkach na tym
etapie wystepuja trudnosSci wynikajace nie tylko z hydrofobowych wiasciwosci
powierzchniowych materialow stalych, ale takze z ich porowatoSci, struktury
geometrycznej i utozenia. Wszystkie te czynniki mogg znacznie ograniczaé
szybkos¢ chlodzenia materiatu przez podawang w celu zgaszenia pozaru wode.

2. Warunki ugaszenia pozaru materiatu statego

Krytycznym warunkiem zgaszenia pozaru grupy A jest szybkie schiodzenie
materialu 1 wygaszenie ognisk zaru. Zgaszenie nastepuje, jeSli woda lub roztwor
srodka pianotworczego lub zwilzajacego, penetrujac material, dociera do ognisk
zaru z wystarczajaco duzg szybkoscia, zeby odprowadzany w wyniku jej ogrzewa-
niaiodparowania strumien ciepla g., byt wigkszy od strumienia ciepta spalania gy,:

qeh>Y9sp... (1)

W wielu przypadkach szybko§¢ penetracji pozaru grupy A przez wodg jest
znacznie mniejsza niz szybkos¢ podawania. Nadmiar wody splywa, nie biorac
udzialu w gaszeniu. Miarg skutecznosci zastosowanej metody podawania i/lub
dodatkéw do wody moze by¢ stopienn wykorzystania podawanej wody do chlo-
dzenia materialu w, ktory mozna okreslic jako:

W = (qcn / Q:eor... (2)
gdzie ¢, — odpowiada maksymalnemu efektowi chtodzacemu podawanej wody
—sytuacji, w ktérej woda ogrzewa si¢ i odparowuje z takg sama szybkoscia, z jakg jest
podawana.
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Rzeczywista szybkos$¢ chlodzenia materialu q,;, jest ograniczana przez szyb-
ko$¢ penetracji przez wode, co ma szczeg6lne znaczenie w przypadku materialow
porowatych.

Zalezno$¢ t¢ mozna wykorzysta¢ do zaproponowania testow laboratoryjnych
skutecznoSci gasniczej wody i roztwordw zwilzaczy, polegajacych na pomiarze
szybkosci rozptywania si¢ i wsigkania wody w probki materialow grupy A. Testy
te powinny by¢ tak opracowane, aby pozwalaly na r6znicowanie i ocen¢ srodkow
gasniczych pod wzgledem skutecznosci gasniczej i zakresu stosowania przy tego
rodzaju pozarach.

Skutecznos¢ gasniczg danego Srodka lub metody mozna okresla¢ bezposred-
nio — mierzac czas i/lub zuzycie srodka potrzebne do zgaszenia pozaru o okreslo-
nej wielkosci. To podejscie jest stosowane na przykiad przy dopuszczaniu do
stosowania gasnic przenosnych wedtug Polskiej Normy PN-EN 3-7 [3]. Testy ta-
kie wymagajg jednak specjalnych warunkow, wigzg sie ze znacznymi kosztami
1 czesto tylko w ograniczonym stopniu odzwierciedlajg warunki rzeczywistego
pozaru grupy A.

Réznorodnos¢ wlasciwosci powszechnie wystepujacych stalych materiatéw
palnych, takich jak np. materialy drewno- i celulozopochodne, guma, tworzywa
sztuczne, czy materialy drobnoporowate, stwarza istotne trudnoSci w opracowa-
niu uniwersalnego i pelnego sytemu oceny skutecznosci gaSniczej preparatow na
bazie wody lub dodatkéw do wody

Obecnie w Polsce nie ma jednolitego i klarownego systemu oceny skutecznos-
ci gasniczej lub zdolnosci zwilzajacej sSrodkow przeznaczonych do gaszenia poza-
row grupy A. Nie przedstawiono wymagan dla tego typu preparatow. W zwigzku
z tym, ich uzytkownicy opierajg swojg wiedz¢ o mozliwosciach i sposobach ich
stosowania na deklaracjach producentoéw oraz doniesieniach z literatury branzo-
wej.

3. Badanie skutecznosci gasniczej zwilzaczy
wedtug standardu NFPA 18

Przykladem systemu wymagan dla srodkow zwilzajacych wspomagajacych
gaszenie pozarow grupy A moze by¢ ,Standard on Wetting Agents” NFPA 18
[4]. Zawiera on wymagania dla srodkéw zwilzajacych przeznaczonych do zwiek-
szania skutecznosci wody przy gaszeniu pozaréOw materialow statych. Ogolne
zalozenia standardu mozna okresli¢ nastepujgco: Srodek zwilzajacy powinien
zwigkszac szybkos¢ gaszenia materiatow stalych w poréwnaniu z wodg podawang
w ten sam sposob, ale takze wykaza¢ akceptowalng skuteczno$¢ przy gaszeniu
testowego pozaru grupy B.

Wedlug NFPA 18 roztwor zwilzacza podawany z gasnicy o pojemnoSci
9,5 dm’ o skutecznosci gasniczej 2A powinien zgasi¢ pozar testowy 3A wediug
UL 711 [5]. Testy gasnicze grupy A wedtug UL 711 polegaja, podobnie jak testy
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opisane w normie PN-EN 3-7, na probach gaszenia stoso6w o r6znych rozmiarach
ulozonych z beleczek z drewna sosnowego. W obu normach stosuje si¢ jednak be-
leczki o r6znym przekroju i inaczej utozone, dlatego tylko orientacyjnie mozna
powiedzieé, ze testy 2A i 3A wedlug UL 711 sg zblizone do testow SA i 8A,
wedlug norm europejskich.

Poza zgaszeniem pozaru testowego grupy A, zwilzacz zgodny z NFPA 18 po-
winien zgasi¢ takze pozary tlacych si¢ materialow porowatych, wykazujgc
wiekszg skutecznos¢ w poréwnaniu z wodg. W tym przypadku testy prowadzi
si¢ z wykorzystaniem surowej, odziarnionej bawelny oraz probek ptyty pilSnio-
wej.

W metodzie badania zwilzalnosci i gaszenia ptyty pilséniowej (Wood Fiber Bo-
ard Penetration) wg standardu NFPA 18, uzywa si¢ probek plyty pilsniowej
o grubosci 13 mm i wymiarach 305 mm X 305 mm. Probke umieszczong na stela-
zu poddaje si¢ przez 105 s dzialaniu ptomienia alkoholu ptongcego na tacce
umieszczonej pod probka. Nastepnie usuwa si¢ tacke z alkoholem, a pod probka
umieszcza naczynie do zbierania sciekajgcej wody i roztworu. Tak przygotowans,
tlaca si¢ od spodu prébke, spryskuje sie od gory 250 cm® wody lub badanego roz-
tworu zwilzacza. Jako wyniki testu zapisuje si¢ ilo§¢ wody lub roztworu, ktdora
Sciekla do naczynia odbiorczego oraz ubytek masy probki po jej wysuszeniu. Te-
sty prowadzi si¢ trzykrotnie dla wody i badanego roztworu. Roztwor zwilzacza
powinien zgasi¢ plyte pilSniowg z mniejszym ubytkiem masy plyty oraz
mniejszym odciekiem niz podczas gaszenia wodg.

Przedstawiona w NFPA 18 procedura badania zdolnosci zwilzania i gaszenia
plyty pilsSniowej pozostawia dowolno$¢ w zakresie techniki 1 szybkosci podawa-
nia roztworu lub wody na wierzchnig warstwe plyty pilSniowej przy uzyciu spry-
skiwacza. Nie podano takze informacji dotyczacych wymiarow tacki z alkoholem
oraz jej odlegtosci od powierzchni probki. Istotne jest przeprowadzenie testow
dla wody i roztworéw badanego zwilzacza w doktadnie ten sam sposob. W bada-
niach przedstawionych w dalszym ciggu artykutu wprowadzono pewne mody-
fikacje oryginalnej procedury testowe;j.

4. Badania zdolnosci zwilzajacej
4.1. Cel badan

Okreslenie warunkow przeprowadzania testu, ktory pozwalalby na réznico-
wanie i ocene Srodkow gasniczych pod wzgledem skutecznosci gasniczej wobec
pozaréw grupy A. Punktem wyjScia byly zalozenia standardu NFPA 18 — testu
gaszenia plyty pilSniowej. Test powinien umozliwi¢ dokonywanie oceny porow-
nawczej zdolnosci zwilzajacych roztwordéw Srodkow pianotworczych i zwilzaczy.
Badania dotyczyly doboru materiatu palnego, konfiguracji testu gasniczego oraz
sposobu podawania sSrodkow gasniczych.
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4.2. Metodyka badan

Badanie zdolnosci zwilzajacych dodatkow do wody powinno umozliwiac oce-
ne ich przydatnoSci do gaszenia pozaréw grupy A oraz pozwalaé na porownanie
roznych srodkéw gasniczych. Odpowiednim kryterium oceny zdolnoSci zwil-
zajacej jest minimalne stezenie danego preparatu w roztworze wodnym zapew-
niajace pozytywng ocen¢ testu gasniczego. Dla testu z wykorzystaniem probek
plyty pilsniowej przyjeto, ze wynik pozytywny wymaga ugaszenia probki, czyli
likwidacji wszystkich ognisk spalania plomieniowego i tlenia, przy czym ubytek
masy plyty pilSniowej w wyniku wypalenia oraz ilos¢ roztworu, ktory sptynat
z plyty muszg by¢ mniejsze niz dla czystej wody w tych samych warunkach
badania.

W przeprowadzonych testach modyfikacje w stosunku do NFPA 18 polegaja
przede wszystkim na zmniejszeniu wymiarow plyty pilSniowej, tak aby istniala
mozliwo$¢ przeprowadzenia testow pod wyciagiem laboratoryjnym. Zastosowa-
no takze inny sposéb podpalania probek.

W badaniach wykorzystano probki plyt pilSniowych o wymiarach 200 mm
X 200 mm i o grubosSci 5 oraz 7 mm. W zwigzku z mniejszg masg materialu
zmniejszono ilo§¢ podawanej cieczy do 150 cm’. Na plyte pilsniowa w jej §rodko-
wej czgsci oddzialtywano lokalnie ptomieniem przy uzyciu palnika gazowego
Mekera-Fishera. W badaniach pominigto analizg ilosci ubytku masy plyty w wy-
niku wypalenia.

Badania przeprowadzono w trzech etapach, r6znigcych si¢ sposobem nano-
szenia wody 1 badanych roztworéw na probki plyty pilsniowe;j:

e etap I — nanoszenie roztworu na powierzchnie piyty odbywato si¢ poprzez
standardowa wylewke kranows;

« etap II — wylewke stosowang w etapie I zastgpiono butelks plastikowg o dnie
w ksztalcie kwadratu o boku diugosci 7 cm, w ktdrej rOwnomiernie nawiercono
otwory o Srednicy 0,15 mm;

o etap III — zastosowano bezposrednie, reczne spryskiwanie gornej powierzch-
ni probek plyt pilsniowych.

4.3. I etap badan

4.3.1. Metodyka badan

Gaszenie plyt o grubosci 5 1 7 mm, ktore zostaly poddane dzialaniu ptomie-
nia, prowadzono przy uzyciu 150 cm’ wody wodociagowej oraz roztworéw srodka
pianotworczego klasy A o stezeniach 0,5%, 0,25%, 0,1%, 0,05%. Probki plyt
umieszczone na statywie laboratoryjnym zapalano od spodu ptomieniem palnika
gazowego, ktory oddzialywatl na nie przez 30 s. Po usuni¢ciu plomienia palnika
gazowego spod plyty natychmiast przystgpowano do gaszenia poprzez naniesie-
nie na powierzchni¢ plyty 150 cm® wody lub roztworu $rodka pianotwoérczego
klasy A. Nanoszenie roztworu na powierzchni¢ probki ptyty odbywalo si¢ po-
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przez standardowa wylewke kranowg
stosowang w gospodarstwach domo-
wych. Dolna krawedZz wylewki znajdo-
wala sie w odlegtosci 10 cm od goérnej
powierzchni probki. Czas wyciekania
roztworu poprzez wylewke wynosil
12+16 s. Na fot. 1 i 2 przedstawiono
stanowiska podczas I etapu badan.

Fot. 2. Stanowisko badawcze zastosowane

Fot. 1. Stanowisko badawcze zastosowane w | etapie badar — dziafanie ptomienia palnika
w | etapie badan na probke
Zrédto: fot. Bernard Krol. Zrédto: fot. Bernard Krol.

4.3.2. Wyniki badan

W badaniach prowadzonych przy tym sposobie nanoszenia roztworu nie
osiggnieto catkowitego ugaszenia probek w kazdym z przypadkow odnotowano
tlenie plyty po podaniu roztworu. Na wykresach 1 i 2 przedstawiono ilosci
wchlonigtego roztworu przez plyte pilSniows (odpowiednio: 5 i 7 mm grubosci)
w zaleznoSci od stezenia roztworu. Poniewaz wykorzystywane w badaniach prob-
ki ptyty ro6znity si¢ nieznacznie wymiarami i masg, zdolno$¢ zwilzania okreslano
jako stosunek ilosci wchionigtego roztworu do masy probki przed zapaleniem.

Probki plyty pilsSniowej o grubosci S mm poddane dzialaniu ptomienia zmie-
nialy swoj ksztalt — dochodzito do ich wygiecia i wybrzuszenia. Zmiana ksztattu
probki powodowala nieréwnomierne rozptywanie si¢ roztworu po jej powierz-
chni, w efekcie wigksza czg§¢ roztworu sptywata z powierzchni ptyty. Zwilzeniu
1 ugaszeniu ulegla tylko srodkowa cz¢S¢ plyty, natomiast na jej krawedziach
w wigkszosci przypadkéw nadal wystepowalo tlenie. Probki plyty pilSniowej
o grubosci 7 mm poddane dzialaniu plomienia nie zmienialy swoich ksztaltow,
jednak roztwor nadal nie pokrywal w catosci powierzchni plyty. Probki zostaly
zwilzone 1 ugaszone tylko w Srodkowej czeSci, a na krawe¢dziach w wiekszosci
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przypadkow nadal wystepowalo tlenie. Zgodnie z oczekiwaniami, roztwory srod-
ka pianotwdrczego o wigkszym stezeniu lepiej zwilzaty plyte.
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5 mm przy nanoszeniu wylewka kranowa

—_
(53]
I

—_
I

[cm’/g]

o
(3,1
\

llo§¢ wcehtonigtego roztworu

¢=0,5% ¢=0,25% c¢=0,1% ¢=0,05% Woda
Stezenie roztworu [%)] [ Ptyta nieugaszona

Wykres 2. Zdolnos¢ wchfaniania wody i roztworéw dla zapalonej prébki ptyty pilsniowej o grubosci
7 mm przy nanoszeniu wylewka kranowa

Na rysunku 1 przedstawiono graficznie przyktadowe efekty zapalenia i gasze-
nia probek w I etapie badan.
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Rys. 1. Przyktadowe efekty zapalenia i gaszenia probek ptyty pilsniowej 7 mm
uzyskane w | etapie badan
(M - tlenie lub spalanie pfomieniowe, Bl— ugaszona czes$¢ zweglona, [ — cze$¢ zwilzona,
ktéra nie ulegta zapaleniu)
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4.3.3. Whioski I etapu badan

Zastosowany czas dzialania plomienia na plyt¢ (30 s) byl zbyt krotki,
aby plyta zaczgla si¢ tli¢ w znacznej objetosSci. Dlatego zdecydowano, by w kolej-
nych badaniach zwilzalnosci wykorzystac tylko plyte pilSniowg o gruboSci 7 mm,
poniewaz plyta o grubosci 5 mm ulegla znacznej deformacji pod wplywem
plomienia. Stosunkowo szybkie wylewanie roztworu powodowato, ze zdecydo-
wana jego wiekszo§¢ splywala z powierzchni probki do kuwety. Postanowiono
zmieni¢ spos6b nanoszenia roztworu Srodka pianotworczego na powierzchnie
plyty pilSniowej oraz wydiluzy¢ czas dziatania ptomienia na probki.

4.4. Il etap badan

4.4.1. Metodyka badan

Badania przeprowadzono na plycie o grubosci 7 mm w dwoch wariantach,
prowadzac zwilzanie probki plyty pilSniowej bez zapalenia, oraz gaszac probki
plyty pilsSniowej zapalonej plomieniem por
palnika gazowego oddzialujacego na prob-
ke przez 45 s. Po usunieciu ptomienia pal-
nika gazowego spod plyty gaszenie roz-
poczynano po nast¢gpnych 45 s. Lgcznie
czas od chwili zapalenia do rozpoczegcia ga-
szenia wynosil 90 s. Mialo to zapewnié
efekt tlenia sie plyty w objetosci wigkszej
niz w I etapie.

Zastosowano zmodyfikowang metode
nanoszenia roztworu Srodka pianotwor-
czego 1 wody, w taki sposob, aby zwilzy¢
jak najwigkszg powierzchnie ptyty pil$nio-
wej. W tym celu wylewke zastosowang
w etapie I zastgpiono butelkg plastikowg
o dnie w ksztalcie kwadratu i boku o diu-
gosci 7 cm, w ktorej dnie w odlegtosci
0,5 cm od krawedzi rOwnomiernie nawier-
cono 16 otworéw o srednicy 0,15 mm. Od-
stepy miedzy otworami wynosily 1 cm.
Wyglad stanowiska przedstawiono na
fot. 3.

W badaniach wykorzystywano po i
150 cm?® wody oraz roztworu srodka piano- e e

J .. Fot. 3. Stanowisko badawcze zastosowane
tworczego klasy A o stezeniu 0,5%. Czas w Il etapie badas
wyciekania roztworu lub wody poprzez ,sdio: fot. Bernard Krol.
otwory w dnie butelki wynosit 1520 s.
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4.4.2. Wyniki badan

Nanoszenie roztworu Srodka pianotworczego na probke przy uzyciu zmodyfi-
kowanej wylewki bylo rownomierne, gorna czg§¢ probki zostata prawie catkowi-
cie pokryta roztworem 1 zwilzona. Wystepowalo przesigkanie plyty na jej
krawedziach i pod spodem plyty siegajace okolo 15 mm w kierunku jej Srodkowej
czeSci. Nanoszenie wody wodociggowej na powierzchnie probki powodowato tyl-
ko nieznaczne jej zwilzanie, wieksza czeS¢ wody splywala.

Zapalenie probki i zwloka do momentu podjecia gaszenia wynoszaca 90 s spo-
wodowala nieznaczne wybrzuszenie plyty. Nanoszenie roztworu $rodka piano-
tworczego bylo w tym przypadku mniej rownomierne niz podczas zwilzania
niezapalonej probki. Pokryte zostato okoto 80% powierzchni probki, a krawedzie
pozostaly niezwilzone. Wszystkie proby zakonczyly si¢ ugaszeniem Srodkowej
czeSci probki, jednak od spodu na jej krawedziach w wiekszoSci prob nadal wy-
stgpowalo tlenie. Gaszenie woda wodociggowsg powodowalo pokrycie i zwilzenie
tylko Srodkowe;j czgsci probki, pozostala czes¢ wody sptywata. W efekcie zgaszenie
nastepowato tylko na Srodku probki, natomiast na jej krawedziach wystepowato
tlenie, a w kilku przypadkach pojawial si¢ ptomien.

B Bez zapalenia ptyty
B Zapalenie ptyty

llo$¢ wchtonietego roztworu
[em’/g]

Woda
Wykres 3. Zdolnos¢ wchfaniania wody i roztworéw dla probki plyty pilsniowej o grubosci 7 mm
przy nanoszeniu zmodyfikowana wylewka

gora plyty po zwilzeniu dof plyty po zwilzeniu
2 Na wykresie 3 przedsta-
érednio 15mm wiono wyniki pomiaréw
Z zwilzania ptyty pilSniowej
o grubosci 7 mm z zastoso-
waniem zmodyfikowanej
wersji wylewki. Na rysun-
777/ S kach 2 i 3 pokazano przy-
RyS. 2Przyk’radowe efekty sziléania niezarpalréhyrchrbrél;ek kiadowe efekty zwilzania

ptyty pilsSniowej 7 mm uzyskane w Il etapie badar 1 gaszenia plyt.
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Rys. 3. Przyktadowe efekty zapalenia i gaszenia probek ptyty pilsniowej 7 mm
uzyskane w Il etapie badar

4.4.3. Whnioski Il etapu badan

Probki poddane dzialaniu plomienia wchianialy kilkakrotnie wigcej wody
i roztworu Srodka pianotworczego niz material nie ulegajacy tleniu. Ttumaczy¢
to mozna bardziej hydrofilowym charakterem zweglonej czeSci plyty pilSniowe;.
Dtuzszy czas dziatania plomienia i czas zwloki do rozpoczecia gaszenia probki
plyty pilSniowej, powodowal jej nieznaczne wybrzuszenie. Zastosowanie zmo-
dyfikowanej wylewki powodowato lepsze pokrycie i zwilzenie plyty roztworem
srodka pianotworczego niz w etapie I, jednak nie zdotano skutecznie ugasic poza-
ru przy zadnej z prob, co wynikato nadal ze zbyt krotkiego czasu oddzialywania
wody 1 roztworO6w z powierzchnig probek. Splywanie roztworu z plyty
skutkowato brakiem efektu zwilzania dolnych warstw plyty pilSniowe;.

4.5. Wyniki 1ll etapu badan

4.5.1 Metodyka badan

Badania przeprowa-
dzono, podobnie jak w II
etapie, ale przy bezpo-
Srednim nanoszeniu wo-
dy i roztwor6w na po-
wierzchnie zapalonych
probek za pomocg recz-
nego spryskiwacza, co
pokazano na fot. 4.

Stosowano 150 cm’
wody oraz roztworow
srodka pianotworczego
klasy A o stgzeniach
0,4%, 0,3%; 0,2%; 0,1%; : ;
0,05%; 0,02%. Pozostale ot 4. Stanowisko badawcze w Il etapie — gaszenie roztworem
warunki badania nie zo- nanoszonym przy uzyciu spryskiwacza
staly zmienione. Reczne Zrodio: fot. Bernard Krol.
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nanoszenie wody i roztworé6w zapewnialo réwnomierne pokrycie powierzchni
probek, a dobre rozpylanie znacznie przedluzato czas oddzialywania z probka
1 ograniczato splywanie.

4.5.2. Wyniki badan

Zapalenie plyty pilSniowej i czas zwloki do podjecia gaszenia wynoszacy 90 s
powodowal nieznaczne wybrzuszenie probek. Wystepowalo tlenie w Srodkowej
czesci probek oraz na jej krawedziach. Podanie poprzez natryskiwanie 150 cm?
roztworu Srodka pianotworczego klasy A o stezeniach 0,4%; 0,3% 1 0,2% pozwo-
lito na catkowite ugaszenie probek ptyty pilsniowej. Natryskiwanie roztworu
srodka pianotworczego o stezeniu 0,1%, 0,05%, 0,04% strumieniem rozpylonym
nie zapewnialo catkowitego ugaszenia.

Na wykresie 4 przedstawiono wyniki prob gaszenia plyty pilséniowej roztwora-
mi wodnymi Srodka pianotworczego klasy A o réznych stezeniach w roztworze.
Na rysunku 4 pokazano natomiast przykladowe efekty gaszenia w przeprowadzo-
nych probach.

25

llo$¢ wchionietego roztworu
[em*/g]

c=0,4% c=0,3% ¢=0,2% c=0,1% c=0,05% c=0,02% woda

W plyta ugaszona O plyta nieugaszona

Wykres 4. Zdolnos¢ wchfaniania wody i roztworéw dla zapalonej prébki ptyty pilsniowej o grubosci
7 mm przy nanoszeniu recznym spryskiwaczem

A plyty po zapalsnn gira phyty DO AN dal phty po gaszenmiu gora phyty Do Gasremw
Towrum | 20 Filrum « 20mem Fovmm | 2(0mem PO ¢ 20mm
E E E E E E E E
5 & 3 & E £
w1 5 — - o - 4 - o
£ E E E £
E E E - E E E
= = = = o = = =]
L adimm £ CL £ L] edimm = La o

Rys. 4. Przyktadowe efekty zapalenia i stan po zgaszeniu probki ptyty pilsniowej 7 mm
roztworem 0,4% Srodka klasy A przy uzyciu recznego spryskiwacza
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4.5.3. Whioski z 11l etapu badan

Podobnie jak w II etapie badan, dluzszy czas dzialania ptomienia i czas zwtoki
do rozpoczgcia gaszenia plyty pilSniowej powodowaly jej nieznaczne wybrzusze-
nie oraz tlenie probek. Zmiana metody nanoszenia wody i roztworow wywarta
znaczny wplyw na uzyskiwane wyniki. Bezposrednie natryskiwanie 150 cm’
wody i roztwordw silnie rozpylonym strumieniem z r¢cznego rozpylacza trwalo
znacznie dluzej, niz w przypadku wylewek stosowanych w I oraz II etapie badan,
1 przy stezeniach wigkszych niz 0,2% dla stosowanego srodka klasy A pozwolito
skutecznie ugasi¢ probki ptyty pilsniowej o grubosci 7 mm. Mniejsze stgzenia
srodka i czysta woda nie zapewnialy zgaszenia probek.

5. Whnioski

Probki plyty pilsniowej uzyte do badan zdolnosci zwilzajacej wody i roztworow
zwilzaczy wykazujg charakter czeSciowo hydrofilowy, w pewnym stopniu
wchianiajg wodg. Jednoczesnie jednak zdolnos¢ wchianiania znacznie rosnie przy
wzroscie stezenia dodatku zwilzajgcego. Wyniki badan zdolnosci zwilzajgcej zaleza
od grubosci 1 wstepnego przygotowania probki. Bardzo istotny jest sposob zapala-
nia probki i czas oddziatywania ptomienia. Decydujacy wptyw na uzyskane wyniki
ma ilo$¢ nanoszonej wody lub roztworu oraz sposob nanoszenia. Ograniczony czas
kontaktu wody lub roztworu z powierzchnig probki powoduje lepsze zréznicowa-
nie pod wzgledem zdolnosci zwilzajgcej, w poréwnaniu z przedtuzonym natryski-
waniem rozpylonego roztworu. Wskazuje na to poréwnanie wynikow zdolnosci do
wchlaniania roztworu przedstawionych na wykresach 2 i 4.

Metody wzorowane na tescie ,,Wood Fiber Board Penetration” ze standardu
NFPA 18 mogg stuzy¢ do oceny zdolnosci zwilzajgcych dodatkow przeznaczo-
nych do zwiekszania skutecznosci wody przy gaszeniu pozaréw grupy A. Odpo-
wiedni dobor rodzaju i wielkoSci probek, iloSci wody/roztworu oraz sposobu ich
nanoszenia umozliwia przeprowadzenie badan w warunkach laboratoryjnych.
Poréwnanie zdolnosci do wchianiania wody i roztworéw badanego Srodka o roz-
nych st¢zeniach, zwlaszcza w warunkach szybkiego nanoszenia, jak w badaniach
I oraz II etapu, pozwala na oceng zdolnosci zwilzajacej takze bez zapalania probek
plyty pilSniowej. Testy prowadzone przy dlugim czasie nanoszenia wody/roz-
tworéw pozwalajg z kolei na okreslenie minimalnego stezenia badanego Srodka
zwilzajacego, ktore pozwala na ugaszenie zapalonej probki.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan mozna zaproponowac za-
stosowanie do oceny srodkoéw zwilzajgcych przeznaczonych do gaszenia pozaréw
grupy A nastepujacych metod opartych na NFPA 18:

» Badanie zdolnoSci zwilzajacej roztworu w stosunku do wody — na podstawie
zdolnosci do wchianiania roztworu w probke plyty pilsniowej o grubosci 7 mm
przy ograniczonym czasie kontaktu.

o Badanie zdolnosci do gaszenia probki wstepnie zapalonej od dotu piyty pilsnio-
Wwej roztworem nanoszonym na gorng powierzchnie za pomocg recznego rozpylacza.
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Pierwsza metoda moze stuzy¢ na przyktad do poréwnywania zdolnosci zwil-
zajacych réznych srodkéw. Drugg metode mozna wykorzystaé do okreSlania mi-
nimalnych stezen dodatkow zwilzajacych potrzebnych do zgaszenia pozarow
materialow stalych porowatych.

Ponadto w nast¢pnych badaniach rozwazy¢ nalezy zastosowanie takiej meto-
dy podawania Srodkow gasniczych, ktora umozliwi state i rOwnomierne ich na-
noszenie na material palny oraz kontrolowanie intensywnoSci podawania
poprzez ciagla regulacje wydajnoSci.
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Researches on Wetting Ability of Water
Solutions Used for Fighting Solid Fires

Most of the fires, where rescue units, the staff of the enterprises
or members of the public take the firefighting activities, are the fires
of solids. Water is the primary extinguishing agent used for this type of fire.
However, often the effectiveness of firefighting water is low because
of poor wetting ability especially in relation to the hydrophobic and porous
materials. To enhance the extinguishing effect, water additives may be
required. That improve the ability to wet the surface and penetrate into
porous materials, enhancing the extinguishing result due to efficient cooling
of combustible material.

The paper presents the results of foaming agents solutions wetting ability
laboratory tests conducted using wood fiber board samples. The study was
conducted in accordance with the methodology set forth in the NFPA 18
Standard and introducing modifications to the sample size and
configuration of the test bench. Based on the results of laboratory tests the
procedure for wetting ability was proposed. It could be used to assess the
suitability of the wetting agent to increase the efficiency of water for
extinguishing class A fires.



