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Electric Cables in the Context of Fire Hazard and Fire Protection Regulations
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ABSTRAKT

Cel: Gtéwnym celem niniejszego artykutu jest przeglad wymagan w zakresie bezpieczeristwa pozarowego kabli elektrycznych i $wiattowodéw. Dodat-
kowym celem jest przedstawienie sposobdw badania ich cech palnosci.

Wprowadzenie: Od 2016 roku kable elektryczne i $wiattowodowe sg uznawane za wyroby budowlane. W zwigzku z tym przy wprowadzaniu ich na rynek
podlegajg one — jak kazdy inny wyréb budowlany — przepisom rozporzadzenia CPR. W artykule przedstawione zostaty wymagania stawiane kablom przed
dopuszczeniem ich do obrotu na rynku europejskim (w tym takze polskim) oraz wtasciwosci tych wyrobdw weryfikowane w obszarze bezpieczeristwa
pozarowego. W zwigzku z tym, ze norma zharmonizowana nie obejmuje swoim zakresem pewnych grup kabli (gtéwnie w systemach bezpieczenstwa
pozarowego), w kontekscie tych grup oméwiono wymagania krajowe stosowane przy wprowadzaniu ich na rynek. W artykule dokonano réwniez synte-
tycznej analizy przepiséw krajowych w obszarze wymagan dla kabli elektrycznych i $wiattowodowych w kontekscie ochrony przeciwpozarowej.
Metodologia: Dokonano przegladu wymagan prawnych na gruncie europejskim oraz krajowym w konteks$cie mozliwoséci wprowadzenia do obrotu
kabli elektrycznych lub $wiattowodowych. Przeprowadzono réwniez analize stanu prawnego w Polsce pod katem wymagan z zakresu ochrony prze-
ciwpozarowej dla kabli elektrycznych lub $wiattowodowych stosowanych w budownictwie, a takze zaprezentowano metodyki badawcze stosowane do
charakteryzowania tych wyrobdw i oceny zwigzanego z nimi zagrozenia pozarowego.

Whioski: Podczas doboru okablowania w budynku, oprécz aspektéw uzytkowych w postaci funkgeji elektrycznych, nalezy zwrdcic¢ réwniez uwage na
zagrozenie pozarowe, jakie stanowi duze nagromadzenie kabli w wigzkach kablowych. Zaprezentowany w artykule przeglad potwierdzit, ze nie wszystkie
kwestie sg uregulowane przepisami prawa, a w niektérych przypadkach sg uregulowane niewtasciwie. W zwigzku z powyzszym projektanci i rzeczoznawcy
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych powinni stosowac wtasng wiedze techniczng na temat kabli, tym bardziej, ze przepisy okres$lajg dla tych wyrobéw
tylko minimalne wymagania. Pomimo funkcjonowania od ponad roku (dwdch przy zatozeniu okresu przej$ciowego) wymagan CPR w zakresie okreslenia
reakcji na ogien kabli elektrycznych, przepisy dotyczace zastosowania poszczegodlnych klas nie zostaty opracowane, przez co nie ma jasnego przekazu,
jakie wymagania nalezy stawiac¢ kablom elektrycznym. Oprécz znajomosci obowigzujacych wymagan dla kabli elektrycznych i $wiattowoddw, sposobu
ich badan oraz zagrozen, jakie niesie za sobg okablowanie w budynku, przy doborze okablowania potrzebna jest takze wiedza techniczna. Nalezatoby
przyja¢, aby przynajmniej w obszarze drég ewakuacji, stosowane byty kable elektryczne i $wiattowody o wyzszych klasach reakcji na ogien.
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ABSTRACT

Purpose: The purpose of this article is to review the fire safety requirements for electric and optical fibre cables and to present the methods for testing
their flammability characteristics.

Introduction: Since 2016, electric and optical fibre cables have been recognised as construction products. Therefore, like all other construction products,
they are subject to the Construction Products Regulation (CPR). This paper presents the requirements which must be met before placing cables on the
European (including Polish) market, and their properties verified in the field of fire safety. Due to the fact that the harmonised standard does not cover
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COMPLIANCE ASSESSMENT

certain groups of cables (mainly in fire safety systems), the national requirements for placing the product on the market are also discussed. This paper
alsoincludes a synthetic analysis of national regulations in the area of requirements for electrical and optical fibre cables in the context of fire protection.
Methodology: A review of European and national legal requirements was performed in the context of the possibility of placing electric or optical fibre
cables on the market as construction products. An analysis of the legal status in Poland was also carried out in terms of fire protection requirements
for electric or optical fibre cables normally used in construction. This paper also presents the research methodologies allowing the characterisation and
assessment of the fire hazard.

Conclusions: The large accumulation of cables in cable bundles is also a major fire hazard. The review confirmed that not all issues regarding the fire
hazard caused by cables are regulated by law, and at some points they even lack proper regulation. However, this does not exempt designers and fire
safety experts from using the available technical knowledge, bearing in mind that the regulations only specify the minimum requirements. Despite the
fact that CPR standards specifying the reaction-to-fire performance of electric cables have been in force for over a year (two, if the transition period is
taken into account), regulations as to the use of particular classes of cables have not been developed. This situation means that in Poland there is no
clear specification of fire requirements for electric cables. In addition to the knowledge of the applicable requirements for electric cables and optical fibre,
their testing methods and hazards related to wiring in buildings, technical knowledge is essential for the selection of wiring. An assumption can be made
that, at least in the area of escape routes, electric cables and optical fibre with a higher reaction-to-fire performance should be used.
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AHHOTALMA

Llenb: OCHOBHOW LLENbIO aHHOWM CTaTby IBASETCA pacCMOTpeHMe TpeboBaHN MOXapHOK 6€30MacHOCTH K 9/1eKTPUYECKUM KabensM 1 ONTOBOOKHY.
[ononHuTenbHas Lenb — 3TO NpeACcTaBfieHe METOAO0B TECTUPOBAHUSA UX XapaKTepUCTNK BOCMTAMEHAEMOCTH.

Beepenue: C 2016 rofa anekTpuyeckme n BONOKOHHO-ONTUYECKME Kabenu CUnTarnTCa CTPOUTENbHOM NPOAYKLMEN. B CBSA3M C 9TUM, NpuY pasmellle-
HWUW Ha PbIHKE, OHK, KaK 1 F060W ApYro CTpoUTeNbHbIM NPOAYKT, NOANAAA0T NO4 AeNCTBMe NONOXeHN PernameHTa EBponeiickoro napnamMmeHTa
1 CoseTa EBponbl. B cTaTbe NnpefcTaBneHbl TpeboBaHWs K Kabensm nepes nx AonyeHneM K 060poTy Ha eBPOMenNcKOoM pbiHKe (BKtoYasa TakxKe Ha
NOSIbCKOM), @ TaK>Ke NpoBepKa CBOWCTB 9TUX NPOAYKTOB B 061aCTW NOXapHOW 6€30MacHOCTU. B CBA3M C TEM, UTO rapMOHWU3UPOBaHHbI cTaHAapT
He pacrnpocTpaHaeTCst Ha onpeAenieHHble rpynnbl Kabenel (B OCHOBHOM B CUCTEMAaX MOXapHO 6€30MaCHOCTH), B KOHTEKCTE 9TWX rpynn 06Cyxaa-
NUCb HaUMoHaNbHble TpeboBaHWA, NMpeabaBseMble K X pasMeLLeHnto Ha pbiHKe. CTaTbs TakyKe BKJHOYaeT CUHTETUYECKUA aHann3 HaluoHanbHbIX
HOPMAaTUBHbIX aKTOB B 06/1aCTV TPE6OBAHUI K 3NEKTPUYECKUM U ONTOBOSTOKOHHbIM KabenaM B KOHTEKCTE MPOTUBOMOXAPHOW 3aLUUThI.
MeTtoponorus: 0630p NPaBoOBbIX TPEOOBAHMI HAa EBPONENCKOM U HAaLMOHaNbHOM YPOBHE B KOHTEKCTe A0MNYyCKa K peann3aummn aneKTpuyecKnx nim
OMTOBOJIOKOHHbIX Kabenel. Bbin Takke NpoBeAeH aHannM3 NnpaBoBoOro ctatyca B [osiblue C TOUYKM 3peHns TpeboBaHuii MpOTUBOMOXAPHO 3alnThI
K 9N1eKTPUYECKUM UM BONTOKOHHO-ONTUYECKUM KaBenam, UCrnofb3yeMbiM B CTPOUTENbCTBE, @ Tak)Ke MeTO00r Mt UCCNejoBaHWMi, UCMONb30BaHHbIX
N9 XapaKTEPUCTUKM 3TUX NPOAYKTOB M OL|EHKM COMYTCTBYOLLEN MNOXKAPHON ONACHOCTMU.

Beieoabl: [py BbiGOpe TvNa KabenbHON NPOBOAKMN AN 3AaHNS, MOMUMO hDYHKUMOHANbHbIX aCMeKTOB B BUAE 9M1eKTPUYECKnx hyHKUWIA, cneayeT
Tak>Xe 06paTUTb BHUMaHME Ha NOXaPHYH ONacHOCTb, KOTopas 3akftoyaeTcs B 60MbLLIOM CKOMMeHUN kabeneit B KabenbHbIx nyykax. 063op, npea-
CTaBJ/IEHHbIN B CTaTbe, MOATBEPANII, UTO HE BCE BOMPOCHI PErYIMPYOTCS 3aKOHOM, @ B HEKOTOPbIX Cily4asnXx peryampytoTcs HenpaBuibHo. MoaTomy
NPOEKTUPOBLLMKM 1 OLIEHLLMKYM MO NOXKapHOV 6€30MacHOCTM JONXKHbI MICNONb30BaTh CBOM COBCTBEHHbIE TEXHWYECKME 3HaHWS 0 Kabensix, Tem 6onee
UYTO HOPMAaTUBHbIE aKTbl YCTaHABNMBAOT TOSIbKO MUHUMaNbHble Tpe6oBaHWA K 3TUM NPoAYyKTaM. HecMoTpa Ha To, YTo TpeboBaHua PernameHTa
EBponeiickoro napnameHTa n CoseTa EBponbl OTHOCUTENBHO ONpeAeneHuns peakLmmn Ha BO3ropaHune afekTpuyeckunx kabenen cyliectasyet 6onee
rofa (ABa, ecnv cunTaTh NepexoAHbI Neprnos), NpaBuia NCnoNb30oBaHNA OTAENbHbIX K1aCCOB He pa3paboTaHbl, @ 3TO 03HAYaET, YTO HET YeTKOro
Co06LIEHMA 0 TOM, KaKne TpeboBaHWA cneayeT BbIABUraTh K 9N1eKTpUYecKnM kabensm. B ononHeHne K 3HaHWIO TEKYLLIMX TPeGOBaHNUI K 9N1eKTpu-
YecKUM KabensMm 1 BOTOKOHHOW ONTUKeE, CNOCO60B WX TECTUPOBAHMSA M PUCKOB NPOKaAKW Kabene B 34aHNKn, HEOOXOAUMbI TakKe TeXHnYeckume
3HaHKUs Npw BbiGope Kabenei. CnedyeT NpeanonoXnTb, YTo, MO KpaiHel Mepe, B 30He NyTei 9Bakyalun creayeT UCMONb30BaTh af1eKTpUYeckmne
Kkabenu 1 onTu4eckune BOMOKHA TeX TUMNOB, KOTOPble UMEIOT 6oslee BbICOKYHO CTeNeHb peakummn Ha BO3ropaHue.

Knioueesle crnoea: anekTpuyeckme kabenum, onTuyeckne BONOKHa, peakLns Ha BosropaHue, PEM, 3Hak B, ucnbiTaHne kabens, BocnnameHseMocTb
kabens, TpeboBaHus K kabesnto
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Wprowadzenie Introduction

Od ponad roku — po wielu latach ustalen na szczeblu euro- The regulations laying down the rules for the flammability
pejskim — obowigzujg przepisy regulujgce kwestie oceny ka-  assessment of electric cables and optical fibre were adopted
bli elektrycznych i $wiattowodéw pod wzgledem ich palnosci.  on the European scale more than a year ago, following many
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Stosowane sg one przy wprowadzaniu tych wyrobéw na rynek
europejski. Przy obecnym stanie zaawansowania technologicz-
nego budynkéw wykorzystanie kabli w jednym tylko obiekcie
liczone jest w kilometrach biezgcych. Pomimo ze istnieje wy-
maog prowadzenia gtéwnych ciggdéw instalacji elektrycznej poza
mieszkaniami i pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt lu-
dzi (w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych), to
nalezy mie¢ na uwadze podstawowy przepis Dziatu VI warunkéw
technicznych dla budynkéw [1], ktéry wymaga zaprojektowania
i wykonania urzadzen zwigzanych z budynkiem w sposéb za-
pewniajacy w razie pozaru ograniczenie rozprzestrzeniania sie
ogniaidymuw budynku oraz mozliwos¢é ewakuacji ludzi. Kable
elektryczne i Swiattowody w razie wystgpienia pozaru moga
spowodowac zagrozenia w postaci:

— eskalacji pozaru wskutek obecnosci duzej ilosci mate-

riatu palnego,

— rozprzestrzeniania sie ognia,

— wydzielania duzych ilosci dymu,

— wydzielania sie substancji toksycznych,

— wytwarzania agresywnego srodowiska korozyjnego.

W zwigzku z powyzszym nie mozna lekcewazyé kwestii
bezpieczenstwa pozarowego w obiektach budowlanych, ktére
z kolei uwarunkowane jest zastosowaniem wyroboéw kablowych
o odpowiednich cechach palnosci. Istnieje potrzeba przepro-
wadzenia analizy, czy stan prawny w sposéb jednoznaczny re-
guluje te kwestie.

Obowigzujace przepisy prawa

Kable elektryczne zasilania (elektroenergetyczne)', sterujace
i telekomunikacyjne (komunikacyjne)? stanowig 31. grupe wyrobdw
budowlanych wymieniong w zatgczniku IV do rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011(CPR) z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania
do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajagcego dyrektywe Rady
89/106/EWG [2]. W zwigzku z powyzszym producenci kabli elek-
trycznych i Swiattowoddéw powinni dokonywaé deklaracji wtasci-
wosci uzytkowych (DoP) zgodnie z normg zharmonizowang, euro-
pejska oceng technicznej wyrobu, a takze oznakowywa¢ wyroby
wymienione w DoP znakiem CE. W 2006 roku decyzjg komisji nr
2006/751/WE ustanowiono oddzielne klasy odpornosci na dziata-
nie ognia dla kabli elektrycznych [3]. W roku 2015 zostata opubli-
kowana i ogtoszona zharmonizowana norma wyrobu PN-EN 50575
[4], ktéra zostata w petni wdrozona z poczatkiem lipca 2017 roku
(Dz. Urz. UEZz 13.11.2015 1. 2015/C 378/03). Zgodnie z zapisami tej
normy producenci majg obowigzek potwierdzi¢ wtasciwosci kabli
elektrycznych i $wiattowoddéw w zakresie reakcji na ogien na pod-
stawie wymagan normy klasyfikacyjnej PN-EN 13501-6 [5]. Majac
nauwadze powyzsze, wszystkie kable elektryczne stosowane w bu-
downictwie powinny mie¢ potwierdzone wtasciwosci pozarowe,
atakze powinny by¢ dobierane odpowiednio do miejsca zastosowa-
nia — jak mato miejsce w przypadku innych wyrobéw budowlanych.

' W polskim ttumaczeniu znajduja sie dwie formy w zaleznosci od aktu
prawnego.
2 jw.
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years of discussions. They apply to placing such products on
the European market. At the current stage of technological ad-
vancement of buildings, any engineering structure contains kilo-
metres of cables. Although it is required for the core part of the
electrical system cables to be located outside flats and rooms
intended for human occupation (in separate ducts or conduits),
the basic regulation of Section VI of the technical requirements
for buildings [1] must be borne in mind. It requires that devices
connected with the building should be designed and produced
in a manner that reduces the spread of fire and smoke within
the building and facilitates egress. In the event of a fire, electric
cables and optical fibre may cause such hazards as:

— the escalation of fire due to the presence of a large

amount of flammable materials,

— the spread of fire,

— therelease of large amounts of smoke,

— therelease of toxic substances,

— the appearance of aggressive corrosive agents.

Considering the above, it is important not to neglect fire
safety in civil structures, which largely depends on the use of
cable products with specific flammability properties. There is
aneed to analyse whether this issue is clearly addressed in the
current legislative framework.

Legal regulation in force

Power (Polish: zasilania, elektroenergetyczne)', control
(sterujgce) and communication (telekomunikacyjne, komunika-
cyjne)? cables constitute Area 31 of construction products list-
ed in Annex IV to Regulation (EU) No 305/2011 of the Europe-
an Parliament and of the Council of 9 March 2011 laying down
harmonised conditions for the marketing of construction prod-
ucts and repealing Council Directive 89/106/EEC [2]. Due to the
above, electric cable and optical fibre manufacturers should
draw up declarations of performance (DoP) in accordance with
the harmonised standard and the product’s European Technical
Assessment, as well as provide the products listed in DoP with
CE marking. In 2006 Commission Decision No 2006/751/EC laid
down the separate classes of reaction-to-fire performance for
electric cables [3]. The harmonised standard for products PN-
EN 50575 [4] was published in 2015 and fully implemented in
early July 2017 (OJ EU of 13.11.2015, 2015/C 378/03). Pursuant
to this standard, manufacturers must certify the reaction-to-fire
performance properties of electric cables and optical fibre on
the basis of classification standard PN-EN 13501-6 [5]. Taking
the above into consideration, all electric cables used in con-
struction should have certified fire performance and should be
selected on the basis of their area of application, as for other
construction products.

' The Polish translation includes two forms, depending on the legisla-
tion.
2 See above.



W celu omdéwienia wymagania dotyczacego stosowania
odpowiednich kabli elektrycznych w obiektach budowlanych
nalezy dokona¢ rozgraniczenia na:

I. Kable elektryczne i Swiattowodowe do ogdlnych zasto-

sowan;

Il. Kable do dostaw energii elektrycznej, zastosowan te-

lekomunikacyjnych oraz detekcji pozaru i alarmowania
o pozarze w budynkachiinnych obiektach budowlanych,
ktérych nadrzednym celem jest zapewnienie ciggtosci
zasilania i/lub sygnatu instalacji bezpieczenstwa, takich
jak instalacje alarmowe, ewakuacyjne i przeciwpozaro-
we, zespoty kablowe (kabel plus mocowanie).

Pierwsza grupe wyrobéw mozna zastosowaé w budynku
po spetnieniu wymagan okreslonych w rozporzadzeniu UE nr
305/2011 tj. opatrzeniu wyrobu deklaracja wtasciwosci uzytko-
wych wydang przez producenta, zgodnie z przyjetym systemem
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego i oznakowaniem znakiem CE [2].

W przypadku pozostatych dwéch grup mamy do czynienia
z wyrobami wytgczonymi z normy zharmonizowanej PN-EN
50575, w tym stuzgcymi zapewnieniu bezpieczenstwa publicz-
nego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia. Wyroby te pod-
legajg obowigzkowi oceny technicznej na poziomie krajowym
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownic-
twa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym [6] oraz w zalezno$ci od
przyjetego systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych, certyfikacji krajowej i/lub procesowi dopuszcze-
nia do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej (jezeli zali-
czone sg do grupy 14.1 i 14.2 wyrobéw wymienionych wykazie
wyrobéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczeinstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia) [7] .Dla tych wyrobow
zastosowanie ma art. art. 9 pkt. 1 ustawy o wyrobach budow-
lanych [8]. Oznacza to, ze mozna dokonac krajowej oceny tech-
nicznej wyrobu. Jednostki upowaznione do wydawania, uchy-
lania i zmiany krajowej oceny technicznej sg wyznaczone przez
ministra wtasciwego ds. budownictwa, ktéry monitoruje ich
dziataniai kompetencje. Jednostka takg w odniesieniu do wyro-
béw budowlanych wykorzystywanych przez podmioty ochrony
przeciwpozarowej do alarmowania o pozarze lub innym zagro-
Zeniu oraz stosowanych do prowadzenia dziatan ratowniczych
jest np. CNBOP-PIB. Krajowa ocene techniczng (KOT) udziela
sie na podstawie oceny wtasciwosci uzytkowych i przewidywa-
nej trwatosci zidentyfikowanego wyrobu budowlanego. Wtasci-
wosci te potwierdza sie na podstawie przedstawionych badan,
obliczen, ogledzin, opinii ekspertéw lub innych dokumentéw,
zgodnie z przepisami szczegdlnymi, np. techniczno-budowla-
nymi lub polskimi normami wyrobéw [9]. Po uzyskaniu krajowej
oceny technicznej producent w zaleznos$ci od wskazanego sys-
temu oceny moze otrzymac krajowy certyfikat zgodnosci i po
wystawieniu krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych moze
wprowadzi¢ wyréb do obrotu.

Wyroby z grupy Il i lll zostaty takze ujete w wykazie wyro-
béw przywotanych w zatagczniku do rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie wykazu wy-
robéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
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To discuss the requirement of using appropriate electric ca-
bles in civil structures, the cables should be divided into:

I. General-purpose electric cables and optical fibre;

Il. Cables used for power supply, telecommunications, fire
detection and signalling in buildings and other civil struc-
tures, the main purpose of which is to ensure the conti-
nuity of power supply and/or the operation of security
systems, such as alarm, evacuation and fire protection
systems. Cable systems (cable and fixing).

Thefirst of these product areas can be used in buildings af-
ter complying with the requirements set out in Regulation EU No
305/2011 i.e. providing a declaration of performance issued by
the manufacturer in accordance with the adopted system for the
assessment and verification of the constancy of performance
of a construction product and CE marking [2].

For the remaining two areas, these are products excluded
from harmonised standard PN-EN 50575, including products
used for ensuring public security and the protection of health,
life and property. These products are subject to the obligation
to undergo technical assessment at the national level pursuant
to the Regulation of the Minister of Infrastructure and Construc-
tion of 17 November 2016 on the manner of declaring the perfor-
mance of construction products and the procedure of marking
them with a construction mark [6] and depending on the adopt-
ed system for the assessment and verification of the constan-
cy of performance, national certification and/or the process of
product approval in fire protection (if they are included in areas
14.1 and 14.2 of the products on the list of products used for
ensuring public security and the protection of health, life and
property) [7]. Such products are subject to Article 9 (1) of the
Act on Construction Products [8]. This means that a National
Technical Assessment can be issued for the product. The bodies
authorised to issue, revoke and amend the National Technical
Assessment are designated by the Minister in charge of con-
struction, who monitors their activities and competences. With
regard to construction products used by fire protection entities
for signalling fires or other hazards and used during rescue ac-
tions, such an entity is CNBOP-PIB (the Scientific and Research
Centre for Fire Protection — National Research Institute). A Na-
tional Technical Assessment (KOT) is issued on the basis of an
assessment of performance and the expected durability of the
identified construction product. These properties are verified on
the basis of the presented tests, calculations, inspections, ex-
pert opinions or other documents, in accordance with specific
provisions, e.g. technical and construction standards or Polish
standards for products [9]. After obtaining a National Techni-
cal Assessment, the manufacturer, depending on the indicated
assessment system, may obtain a National Certificate of Com-
pliance and, following the issue of the National Declaration of
Performance, may place the product on the market.

Products from groups Il and Il were also included on the
list of products listed in the Appendix to the Regulation of the
Minister of the Interior and Administration on the specification
of products used to assure public safety or the protection of
health and life and property, as well as issuance rules for cer-
tificates of admittance for the use of those products [7], which
means that the manufacturer must obtain a relevant certificate
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lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wyda-
wania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania [7], i co za
tym idzie, producent przed wprowadzeniem ich do uzytkowania
musi uzyskaé odpowiednie swiadectwo dopuszczenia wydawa-
ne przez CNBOP-PIB. Wyroby te powinny spetnia¢ wymagania
techniczne okreslone w zatgczniku do rozporzadzenia. Obecnie
brak jest polskiej normy wyrobu dla kabli (nieobjetych normg
PN-EN 50575) i zespotéw kablowych. Nalezy wiec uprzednio
uzyskacé krajowg ocene techniczng, ktéra stanowi podstawe do
udzielenia $wiadectwa dopuszczenia. Po uzyskaniu swiadec-
twa dopuszczenia mozna wprowadzi¢ wyréb do uzytkowania.

Kable zasilania (elektroenergetyczne), sterujace i telekomu-
nikacyjne sg wyrobami budowlanymi, przy czym nie dokonano
zadnego formalnego podziatu kabli ze wzgledu na zastosowa-
nie (budownictwo ogdlne czy systemy bezpieczenstwa). Taki
podziat wynika z zapiséw normy PN-EN 50575, w ktdrej, w roz-
dziale 1 — ,Wprowadzenie”, pojawit sie zapis, ze wymagania
normy nie dotycza kabli elektrycznych, ktérych najwazniejszym
celem jest zapewnienie ciggtosci dostaw energii elektrycznej
i/lub sygnatu do instalacji alarmowych, dr6g ewakuacji i insta-
lacji gasgniczych [4]. Nie nalezy jednak tego interpretowa¢ w ten
sposob, ze kablom stosowanym w tych systemach nie stawia
sie wymagan dotyczacych reakcji na ogien, tylko, ze powinny
one spetniaé jeszcze dodatkowe kryteria wynikajace z ich za-
stosowania koricowego.

Powyzej oméwione zostaty wymagania, ktére muszg spet-
ni¢ kable elektryczne, jako wyréb budowlany, aby méc je wpro-
wadzi¢ na rynek. Poza wyzej wymienionymi kablom elektrycz-
nym stawia sie takze wymagania stricte pozarowe. Podczas
projektowania instalacji elektrycznych nalezy wzigé¢ pod uwage
wymagania przepiséw techniczno-budowlanych oraz rozwazyé
dobér kabli elektrycznych pod katem ich zachowania w czasie
pozaru (1j. czy wydzielajg duzo ciepta, rozprzestrzeniajg ogien,
wydzielajg duzgilo$¢ dymu, sg toksyczne lub wytwarzajg agre-
sywne $rodowisko dla elementéw metalowych oraz czy po-
wodujg powstawanie kapigcych ptongcych czgstek). Analiza
przepisow krajowych pozwala stwierdzi¢, ze obecnie nie ma
jednolitych i precyzyjnych wymagan dla kabli elektrycznych.
Funkcjonuje takze wiele metod badawczych sprawdzania ich
cechy ogniowych.

W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich
usytuowanie [1] znajdujg sie ogdlne wymagania dla instalacji
elektrycznych, w tym kabli. Nalezy je tak dobiera¢, aby zapew-
ni¢ ochrone przed pozarem (§180 ust. 2 [1]), a ciagi instalacji
elektrycznej w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbioro-
wego i uzytecznosci publicznej nalezy wykona¢ zgodnie z pol-
skg norma PN-IEC 60364-5-52:2002 [10]. Warto zwrdci¢ uwage,
ze w obiegu jest rowniez dostepny dokument harmonizacyjny
o statusie polskiej normy PN-HD 60364-5-52:2011 ze zmiang
A1, ktéry wprowadza IEC 60364-5-52:2009.

W normie wskazano miedzy innymi na konieczno$¢ zmini-
malizowania ryzyka rozprzestrzeniania sie ognia przez oprze-
wodowanie. Mozna to osiggngé poprzez spetnienie wymagan
serii norm PN-EN 60332-1 [11] oraz PN-EN 60332-3 [12]. Pierw-
sza seria norm wskazuje metode badania, ktére musi przejsé
kazdy kabel elektryczny. Metoda ta sprawdza, jak zachowuje
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of admittance issued by CNBOP-PIB. These products should
meet the technical requirements specified in the Appendix to
the Regulation. Currently there is no Polish product standard
for cables (not covered by standard PN-EN 50575) and cable
systems. A National Technical Assessment must first be ob-
tained, as it forms the basis for issuing a certificate of admit-
tance. After obtaining the certificate of admittance, the prod-
uct may be put into use.

Power, control and communication cables are construc-
tion products, although there is no formal division of cables
by application (general construction or safety systems). Such
a division results from the PN-EN 50575 standard, which, in
Chapter 1 - “Introduction” provides that the requirements of
the standard do not concern electric cables, the main pur-
pose of which is to maintain the continuity of electric energy
supplies and/or signal for alarm systems, evacuation routes
and fire extinguishing systems [4]. However, this does not
mean that cables used in these systems are not subject to
requirements concerning reaction-to-fire performance, but
that they should also comply with additional criteria result-
ing from their end use.

The requirements to be met by electric cables as a con-
struction product to be placed on the market are discussed
above. In addition to the above-mentioned requirements, elec-
tric cables must also comply with strictly fire-related regula-
tions. The design process of electric systems should take into
account the requirements of technical and construction reg-
ulations and consider the selection of electric cables on the
basis of their behaviour during a fire (i.e. whether they release
large amounts of heat, spread the fire, release large amounts
of smoke, are toxic, create an aggressive environment for met-
al elements, or cause flaming droplets). An analysis of the na-
tional regulations demonstrates that there are currently no
uniform and precise requirements for electric cables. There
is also a variety of test methods used to determine their fire
characteristics.

The Regulation of the Minister of Infrastructure on the tech-
nical conditions to be met by buildings and their location [1] con-
tains general requirements for electric systems, including ca-
bles. Their selection should be based on fire protection (§180
(2)[1]) and electric system lines in residential buildings, mul-
ti-apartment residential buildings and public utility buildings
should be made according to Polish standard PN-IEC 60364-5-
52:2002 [10]. It should be noted that a harmonisation document
having the status of a Polish standard, PN-HD 60364-5-52:2011
with amendment A1, which introduces IEC 60364-5-52:2009, is
also in circulation.

The standard includes the need to minimise the risk of fire
spreading through wiring. This can be achieved by complying
with the requirements of the PN-EN 60332-1 [11] and PN-EN
60332-3 [12] series of standards. The former indicates the meth-
od of testing to which each electric cable must be subjected.
This method tests the behaviour of a single insulated cable or
duct during the vertical spreading of the flame. This method
makes it possible to determine whether the insulation or coat-
ing material is a self-extinguishing material. The test involves
the point application of anignition source of 1 kW to the sample,



sie pojedynczy izolowany przewdd lub kabel podczas piono-
wego rozprzestrzeniania sie ptomienia. Na podstawie tej me-
tody mozna okreslié, czy materiat, z ktérego wykonana zostata
izolacja lub powtoka, jest materiatem samogasngcym. Badanie
polega na punktowym przytozeniu zrédta ognia o mocy 1 kW
do badanej prébki, a nastepnie zmierzeniu dtugosci spalenia na
powierzchni kabla oraz obserwacji, czy nie wystepuja kapigce,
palace sie czastki[11]. Narycinie 1 przedstawiono przyktadowe
badanie wedtug opisanej metody.
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followed by the measurement of the cable surface’s length of
incineration and observation whether flaming droplets appear.
Figure 1 presents an example test conducted according to the
said method.

Rycina 1. Przyktadowe badanie wg PN-EN 60332-1-2
Figure 1. Example test according to PN-EN 60332-1-2
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Spetnienia wymagan drugiej z wymienionych norm badaw-
czych wymaga sig, gdy przewidywane jest wystapienie w insta-
lacji szczegdlnego zagrozenia. Wymaganie wskazano w normie
w postaci uwagi do zapisu podstawowego. Metody badawcze
wskazane w serii norm PN-EN 60332-3 dotyczg rozprzestrze-
niania ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych wigzek kabli
lub przewodéw. Stosuje sie tam zrédto ognia w postaci palnika
o mocy 20,5 kW. Liczbe odcinkéw kabli wymaganych do bada-
nia okreslana jest za pomocg przelicznika objeto$ci materiatu
palnego na 1 metr badanej wigzki, w zaleznosci od tego, na jaka
kategorie bedzie badany wyréb. Rozréznia sie pie¢ kategorii od
najlepszej do najgorszej: A F/R, A, B, C, D. Im lepsza kategoria
kabla, tym wiecej materiatu palnego (objeto$ciowo) przypada
na metr badanej wigzki. Czas aplikacji Zrédta ognia réwniez jest
uzalezniony od kategorii i wynosi 20 lub 40 min. Kabel elektrycz-
ny przechodzi pozytywnie probe, gdy wysokos$¢ wypalenia nie
przekracza 2,5 m od poziomu palnika.

The latter of the test standards must be complied with in
systems with expected elevated fire hazards. The requirement
is identified in the standard in the form of a comment to a pri-
mary entry. The test methods indicated in the PN-EN 60332-3
series of standards relate to the spreading of the flame along
cable or duct bundles installed vertically. They make use of an
ignition source in the form of a torch with a power of 20.5 kW.
The number of cable sections required to be tested is calculated
according to the conversion factor of flammable material vol-
ume per 1 metre of the tested bundle, depending on the class to
which the product is tested. There are five classes ranked from
best to worst: AF/R, A, B, C, D. The higher the cable’s class, the
more flammable material (by volume) there is per one metre of
the tested bundle. The duration of application of the ignition
source also depends on the class and is equal to 20 or 40 min-
utes. Electric cables pass the test when the char height does
not exceed 2.5 m from the torch level.
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Rycina 2. Stanowisko badawcze wg serii PN-EN 60332-3 w CNBOP-PIB
Figure 2. Test stand according to PN-EN 60332-3 series in CNBOP-PIB
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Rycina 3. Przyktadowa prébka badawcza przed badaniem wg PN-EN 60332-3-22
Figure 3. An example of a test sample before testing according to PN-EN 60332-3-22
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Rycina 4. Przyktadowa prébka badawcza po badaniu wg PN-EN 60332-3-22
Figure 4. An example of a test sample after testing according to PN-EN 60332-3-22
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.
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Kolejne zapisy na temat wymagan, jakie musi spetnié oprze-
wodowanie w obiekcie, znajdujg sie w normie PN-HD 60364-4-42
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego [13]. Wyma-
ganiateréznig sie w zaleznosci od oddziatujgcych na urzadze-
nia elektryczne (w tym i kable)wptywdéw zewnetrznych, . ktére
zostaty okreslone w tablicy 51A w normie PN-HD 60364-5-51
[14]. W warunkach BD2 (mata gesto$¢ zaludnienia, trudne wa-
runki ewakuaciji), BD3 (duza gesto$¢ zaludnienia, tatwe warunki
ewakuaciji), BD4 (duza gesto$¢ zaludnienia, trudne warunki ewa-
kuacji) oprzewodowanie powinno prowadzi¢ sie poza drogami
ewakuacji, chyba ze prowadzone jest w odpowiednich ostonach
lub obudowach. Dodatkowo droga kablowa powinna by¢ mozli-
wie najkrétsza, nie moze rozprzestrzeniac ognia, a takze powin-
na mie¢ ograniczong intensywno$¢ wydzielania dymu. W normie
wskazano, jako warunek nierozprzestrzeniania ognia, spetnie-
nie wymagan wg PN-EN 60332-1-2 oraz serii PN-EN 60332-3.
Kable spetniajgce wymdég 60% przepuszczalnosci $wiatta wg
PN-EN 61034-2 [15] traktowane sg jako wyroby o ograniczonej
intensywnosci wydzielania dymu. W warunkach BE2 (ryzyko
ognia) wskazany jest warunek nierozprzestrzeniania ognia po-
twierdzony w ten sam sposéb. W warunkach CB2 (rozprzestrze-
nianie ognia) kable powinny przej$é probe wedtug serii norm
PN-EN 60332-3. W pomieszczeniach, w ktérych zagrozone sg
dobra znaczacej wartosci, nalezy instalowaé kable i przewo-
dy z ulepszonymi cechami odpornosci ogniowej w przypadku
zagrozenia ogniem, spetniajgce kryteria podane wg serii IEC
60331-1 [16] oraz IEC 60331-21 [17]. Pierwsza z norm jest kom-
pilacja IEC 60331-12 i IEC 60331-31 (wystepujacych w zbiorze
polskich norm) i obecnie nie ma jeszcze statusu polskiej normy.

Warto zwrécié szczegdlng uwage na zapis §258 ust. 2 wa-
runkéw technicznych [1], ktéry wprowadza zakaz stosowania
materiatéw i wyrobéw budowlanych tatwo zapalnych na dro-
gach komunikacji ogélnej stuzacych do ewakuaciji. Do tej pory
nie zdefiniowano parametru tatwozapalnos$ci w stosunku do ka-
bli i przewodéw elektrycznych, pomimo ze jest sg one wyrami
budowlanymi. Pewnym krokiem w tym kierunku jest stosowa-
nie klasyfikacji reakcji na ogiert wg PN-EN 13501-6 i préba od-
niesienia jej przez analogie do innych materiatéw budowlanych,
o czym bedzie mowa w dalszej czesci artykutu. W kolejnym za-
pisie dotyczacym kabli i przewodéw stosowanych w przestrzeni
podpodtogowej oraz ponad sufitem podwieszanym, wykorzysty-
wanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia (§259 ust.
2) znajduje sie wymaganie cechy niepalnosci [1]. Bazujac na
normie klasyfikacyjnej PN-EN 13501-6 oraz w odniesieniu do
wymagan stawianych innym materiatom budowalnym, za ka-
bel lub przewdd niepalny mozna by uzna¢ wyréb, ktérego ciepto
spalania jako catego wyrobu (poza cze$ciami metalowymi) jest
nie wieksze niz 2 MJ/kg — czyli w klasie reakcji na ogien Aca.
Wskazanie innej klasy (np. Blca) wymaga dodatkowej analizy
wynikéw wielu badan.

Poza ogdlnymi wymaganiami dla przewodéw i kabli okreslo-
nymi przez rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych
[1] pojawiajg sie réwniez zapisy dotyczgce przewoddw i kabli
stosowanych w systemach ochrony przeciwpozarowej oraz ze-
spotéw kablowych (§187 ust. 3). Jak juz wcze$niej wspomniano,
wyroby te sg badane wedtug krajowych ocen technicznych wy-
dawanych przez CNBOP-PIB. Poprzez zespoty nalezy rozumie¢
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Further provisions on the requirements to be met by wir-
ing in a civil structure can be found in the PN-HD 60364-4-42
standard — Protection against thermal effects [13]. The re-
quirements differ depending on the external impacts affect-
ing the electric device (including cables), which were speci-
fied in Table 51A in the PN-HD 60364-5-51 standard [14]. Under
BD2 conditions (low-density occupation, difficult evacuation
conditions), BD3 (high-density occupation, easy evacuation
conditions), BD4 (high-density occupation, difficult evacu-
ation conditions), wiring routes should be installed outside
escape routes, unless it is provided with suitable coatings
or housings. The cable route should also be as short as pos-
sible, it should not contribute to spreading fire and it should
also have a limited intensity of smoke release. As a condi-
tion for preventing the fire from spreading, the standard indi-
cates compliance with the requirements of PN-EN 60332-1-2
and PN-EN 60332-3 series. Cables complying with the 60%
light transmission requirement according to PN-EN 61034-2
[15] are treated as products with a limited smoke production
rate. Under BE2 conditions (risk of fire) a requirement for fire
spread prevention certified in the same way is indicated. Un-
der CB2 conditions (spread of fire), cables should be subject
to atest according to the PN-EN 60332-3 series of standards.
In rooms where high-value goods are stored, cables and con-
duits with elevated fire resistance compliant with the criteria
specified according to series IEC 60331-1 [16] and IEC 60331-
21 [17] should be installed. The former is a compilation of the
IEC 60331-12 and IEC 60331-31 standards (present in the col-
lection of Polish standards) and currently does not have the
status of a Polish standard.

Particular attention should be drawn to §258 (2) of the tech-
nical conditions [1], which introduces a ban on using flamma-
ble construction materials and products along general routes
used as escape routes. To date, the parameter of flammability
in relation to electric cables and conduits has not been defined,
even though these are construction products. Some progress
towards this definition has been made by the application of the
reaction-to-fire performance classification according to PN-
EN-13501-6 and an attempt to relate it by analogy to other con-
struction materials, which is discussed further in this paper.
Another provision regarding cables and conduits used in the
sub-floor space and over the suspended ceiling used for ventila-
tion or heating the room (§259 (2)) mentions the requirement of
non-flammability [1]. On the basis of the PN-EN 13501-6 classifi-
cation standard and with reference to the requirements imposed
on other construction materials, a non-flammable cable or con-
duit can be defined as a product with a heat of combustion (for
the whole product except its metal parts) no higher than 2 MJ/
kg —i.e. inthe Acareaction-to-fire performance class. Applying
adifferent class (e.g. Blca) would require performing additional
analysis of the results of numerous tests.

In addition to the general requirements for cables and con-
duits specified by the Regulation on the technical conditions [1],
there are also provisions regarding cables and conduits used
in fire protection systems and regarding cable systems (§187
(3)). As already mentioned, these products are studied accord-
ing to national technical assessments issued by CNBOP-PIB.
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przewody i kable elektryczne oraz swiattowodowe wraz z ich
zamocowaniami. Gtéwnym badanym parametrem w przypadku
zespotdéw kablowych jest zapewnienie ciggtosci dostawy energii
elektrycznej lub przekazu sygnatu przez wymagany czas. Kla-
syfikacji zespotu kablowego wyrazonego w postaci parametru
,E" ze wskazaniem minut (30, 60, 90) dokonuje sie na podsta-
wie normy DIN 4102-12 [18]. Metoda ta jest wskazywana w kra-
jowej ocenie technicznej jako bardziej adekwatna do badane-
go wyrobu niz przywotana w rozporzadzenia [1] norma PN-EN
1363-1:2001. Przy czym w obu metodach krzywa nagrzewania w
piecu badawczym jest tozsama. Nalezy w tym miejscu zwrécié
uwage na fakt, ze krajowa ocena techniczna moze by¢ wydana
oddzielnie na kabel, system mocowan (kablowych konstrukgji
nosnych) oraz kompletny zesp6t kablowy spetniajgcy kryterium
podtrzymania funkcji ,E” w okres$lonym czasie. Nie oznacza to
jednak mozliwosci ,mieszania” zespotéw kablowych. Odpor-
nos$¢ ogniowa potwierdza sie dla kompletnego zespotu kablo-
wego, tj. konkretny kabel na konkretnej konstrukcji nosnej [18].
Rozdzielenie tych wyrobéw spowodowane jest wymogiem uzy-
skania swiadectwa dopuszczenia dla kazdego z nich osobno,
poniewaz w rozporzgdzeniu [7] regulujgcym kwestie wydawa-
nia $wiadectw dopuszczenia, wyroby te funkcjonujg oddzielnie.

Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze w 2016 roku do katalogu
polskich norm wprowadzona zostata norma PN-EN 50577 [19],
ktéra réwniez dotyczy badania zespotéw kablowych i wpro-
wadza nowg klasyfikacje ,P" wyrazong takze w minutach.
Niemniej jednak ta klasyfikacja nie ma jeszcze odniesienia w
polskich przepisach. Dotyczy ona standardowych wykonan
zespotdéw kablowych zawierajgcych kable badz inne przewody
elektroenergetyczne o napieciu znamionowym nieprzekracza-
jacym 600 V/1000 V lub $wiattowody. Same systemy mocowa-
nia kabli powinny by¢ zgodne z EN 61537 Prowadzenie przewo-
déw — Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych [20].
W tym przypadku klasyfikacja dopuszcza mieszanie badanych
wyroboéw tj. ré6znych kabli i zamocowan posiadajgcych klasy-
fikacje ,P”", przy czym przyjmuje sie gorszg klase dla catego
zespotu kablowego.

W przypadku stosowania zespotéw kablowych w pomiesz-
czeniach chronionych statymi wodnymi urzgdzeniami gasniczy-
mi, o czym mowa w §187 ust. 4[1], powinny one by¢ odporne na
dziatanie wody. Nie wskazano jednak rodzaju badan potwierdza-
jacych ten parametr. W praktyce CNBOP-PIB przyjeto, ze wa-
runek ten jest spetniony w przypadku, gdy kabel zastosowany
w zespole kablowym przechodzi pozytywnie badanie wg PN-EN
50200 [21] z uzyciem wody (zatgcznik E do normy).

Jeszcze inne wymagania stawia sie kablom i przewodom
elektrycznym, o ktérych mowa w §187 ust. 5 [1]. Dotyczy to
kabli wykorzystywanych w obwodach systeméw alarmu po-
zarowego, oswietlenia awaryjnego i tgcznosci. Powinny one
sie charakteryzowa¢ parametrem ,PH” odpowiednim do czasu
wymaganego dziatania. Klase PH potwierdza sie poprzez bada-
nie wedtug PN-EN 50200. Badanie to polega na sprawdzeniu,
czy kabel zamocowany wskazanymi uchwytami do podtoza
niepalnego, poddany dziataniu Zrédta ognia w postaci palnika
wytwarzajgcego ptomien o temperaturze ok. 840°C, jest zdol-
ny do zachowania ciggtosci obwodu. Na rycinie 5 pokazano
przyktadowe badanie.
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Cable systems mean electric cables and conduits and optical
fibre, along with their fixing. The primary parameter tested for
cable systems is their ability to ensure the continuity of power
supply and signal transmission over the required time period.
Cable system classification expressed as parameter “E” and
the number of minutes (30, 60, 90) is performed pursuant to
the DIN 4102-12 standard [18]. This method is suggested in the
national technical assessment as more suitable for the test-
ed product than the PN-EN 1363-1:2001 standard mentioned
in Regulation [1]. Both methods share the same heating curve
in the test furnace. It should be pointed out that the national
technical assessment may be issued separately for the cable,
fixing system (for cable bearing systems) and a complete ca-
ble system meeting the criterion of maintaining function “E"
over a specific period of time. This does not mean that cable
systems can be combined. Fire resistance is certified for the
complete cable system, i.e. a specific cable on a specific ca-
ble bearing system [18]. The reason for the separation of these
products is the requirement to obtain a certificate of admittance
for each of them separately, as in Regulation [7] laying down
the rules of issuing certificates of admittance these products
are referred to separately.

It should be noted that in 2016 the collection of Polish
standards was extended by the PN-EN 50577 standard [19],
which also concerns cable system testing and introduces the
new “P” classification, which is also expressed in minutes.
However, this classification is not yet referred to in Polish reg-
ulations. It concerns standard implementations of cable sys-
tems containing electric cables or other conduits with a rated
voltage of no more than 600 V/1000 V or optical fibre. The fixing
systems for cables, separately, should comply with EN 61537
Cable management - Cable tray systems and cable ladder sys-
tems [20]. In this case, the classification allows combining
the tested products, i.e. various cables and fixing systems
with the “P” classification, with the lower class applied to the
whole cable system.

Cable systems used in rooms protected by fixed water fire-
fighting equipment, as mentioned in §187 (4)[1], should be wa-
ter-resistant. However, the type of tests to confirm this param-
eter has not been provided. In CNBOP-PIB’s practice, it was
assumed that this condition is complied with where the cable
used in a cable system successfully passes the test accord-
ing to PN-EN 50200 [21] which uses water (Appendix E to the
standard).

Still other requirements are imposed on electric cables and
conduits mentioned in §187 (5)[1]. This is applicable to cables
used in fire alarm system, emergency lighting and communica-
tion circuits. They should be characterised by the “PH” param-
eter applicable to the duration of the required operation. The
PH class is confirmed by a test conducted according to PN-EN
50200. This test involves verifying whether the cable fixed with
the indicated handles to a non-flammable base, when subject
to an ignition source in the form of a torch producing a flame
with a temperature of 840°C, manages to maintain circuit con-
tinuity. Figure 5 shows an example test.



OCENA ZGODNOSCI

Rycina 5. Przyktadowy test wg PN-EN 50200 w CNBOP-PIB
Figure 5. Test according to PN-EN 50200 in CNBOP-PIB
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration..

Krajowa ocena techniczna dla kabli przeznaczonych do sto-
sowania w systemach stuzacych do ochrony przeciwpozaro-
wej — poza omoéwionymi powyzej testami — moze stawiaé jesz-
cze wymog pozytywnego wyniku badan wedtug norm: PN-EN
60332-1-2, PN-EN 60332-3, PN-IEC 60331-21, PN-EN 61034-2,
PN-EN 60754-1(w przypadku kabli bezhalogenowych), PN-EN
60754-2 i PN-EN 50362. Norma PN-EN 50362 [22] dotyczy ba-
dania na klase PH kabli o srednicach powyzej 20 mm. Norma
ta nie zostata ujeta w wykazie norm w zatgczniku do rozporza-
dzenia w sprawie warunkéw technicznych [1], pomimo ze cze-
sto takie kable sg stosowane w obiekcie. Dodatkowo dla tych
kabli nie przewiduje sie testu z wodg, jak ma to miejsce w przy-
padku kabli o $rednicy ponizej 20 mm. Obecnie trwaja réwniez
prace nad nowelizacjg normy klasyfikacyjnej EN 13501-3, kt6-
ra wprowadzi dodatkowe ograniczenie klasyfikacji PH dla kabli
o przekroju zyty do 2,5 mm?2.

Wymagania pozarowe dla przewodoéw i kabli elektrycznych
zostaty zawarte réwniez w innych przepisach. W rozporzadzeniu
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty budowlane metra i ich usytuowanie [23], w zatgczniku
nrw punkcie 11 okreslono, ze ,[k]able, przewody oraz ich ostony
zainstalowane wewnatrz tunelu lub stacji metra powinny by¢, co
najmniej klasy reakcji na ogien B-s3, d0, a produkty ich rozkta-
du termicznego o kwasowosci mniejszej niz pH 4,3". Okreslona
klasa reakcji na ogien dotyczy innych wyrobéw budowlanych
niz kable i przewody elektryczne, dla ktérych obecnie funkcjo-
nuje klasyfikacja odrebna. Zapis ten wymaga jak najszybszej
korekty. Wskazana klasa moze by¢ wymagana np. dla oston ka-
blowych. Zapis ten w poprawnym brzmieniu powinien wskazy-
wac klase reakcji na ogien B2ca-s3, d0. Parametr kwasowosci
w obecnym ksztatcie zapisu jest btedny. Kwasowo$¢ definiuje
sie zapomoca klasy al, a2 lub a3, przy czym wazna jest réwniez
konduktywnos¢. Dodatkowo okreslenie, ze pH ma by¢ mniejsze
niz 4,3 oznacza stosowanie kabli, ktérych produkty rozktadu sg
bardzo agresywne, czyli w klasie a3, a jednoczesnie nie dopusz-
cza sie stosowania kabli o lepszych wtasciwosciach (produkty

The national technical assessment for cables designed
for use in fire protection systems — in addition to the tests de-
scribed above — may also require the positive result of tests con-
ducted according to the following standards: PN-EN 60332-1-2,
PN-EN 60332-3, PN-IEC 60331-21, PN-EN 61034-2, PN-EN 60754-1
(for halogen-free cables), PN-EN 60754-2 and PN-EN 50362. The
PN-EN 50362 standard [22] concerns the PH class testing of
cables with diameters over 20 mm. This standard has not been
included on the list of standards in the appendix to the Regu-
lation on the technical conditions [1], although such cables are
often used in civil structures. In addition, no water tests are pro-
vided for them, as is the case for cables with a diameter below
20 mm. There is work in progress on the amendment of the EN
13501-3 classification standard, which will introduce an addi-
tional limitation on the PH classification for cables with a con-
ductor cross-sectional area of 2.5 mm?.

The fire requirements for electric cables and conduits were
also included in other regulations. Section 11 of the Appendix
to the Regulation on the technical conditions to be met by civil
structures of the metro and their location [23] provides that “[c]
ables, conduits and their coverings installed inside a tunnel or
metro station should have at least the B-s3, dO reaction-to-fire
performance class and their thermal decomposition prod-
ucts should have an acidity lower than pH 4.3. A specific re-
action-to-fire performance class concerns other construction
products than electric cables and conduits, for which a sepa-
rate classification is currently in force. This provision should be
corrected as soon as possible. The indicated class may be re-
quired e.qg. for cable coverings. In its correct form, this provision
should indicate the reaction-to-fire performance class B2ca-s3,
dO0. The acidity parameter is incorrect in its current form. Acidity
is defined using the a1, a2 or a3 class and conductivity is also of
importance. In addition, the provision that pH should be lower
than 4.3 leads to the use of cables with highly aggressive de-
composition products, i.e. a3, and does not allow the use of ca-
bles with better performance characteristics (less aggressive
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spalania mniej agresywne). Stad poprawnym zapisem bytoby
,0 kwasowosci nie mniejszej niz pH 4,3".

W rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytu-
owanie [24] znajdujemy dwa zapisy dotyczgce wymagarn poza-
rowych dla kablii przewoddéw elektrycznych, tj.: ,§320 przewody
i kable umieszczone w obiektach inzynierskich powinny mie¢ ce-
che nierozprzestrzeniania ognia” oraz ,§321 ust. 1c [ulrzadzenia
i instalacje stanowigce istotne z punktu widzenia bezpieczen-
stwa wyposazenie tunelu powinny by¢ wykonane w sposéb za-
pewniajacy ich funkcjonowanie w warunkach pozaru przez wy-
magany czas”. W obu przypadkach nie sprecyzowano wymagan.
W odniesieniu do §320 nalezy uzna¢, ze w pojedynczy przewdd
powinien spetni¢ wymagania PN-EN 60332-1-2, a w wigzka kabli
odpowiednie wymaganie z serii PN-EN 60332-3. Jezeli chodzi
0 §321 ust. 1c, mozna wymag ten rozpatrywaé w kontekscie
potrzeby zapewnienia zasilania lub sterowania poprzez zespét
kablowy i stawia¢ wymog klasy ,E” lub pojedynczy kabel z mo-
cowaniami i stawiaé wymag klasy ,PH" o odpowiednich cza-
sach. W rozporzadzeniu Komisji UE nr 1303/2014 [21] odkrytym
kablom elektrycznym w tunelach kolejowych o dtugosci ponad
1 km stawia sie wymaog minimalnej klasy B2CA, s1a, al zgodnie
z przywotang powyzej norma klasyfikacyjna.

Zagrozenia i badania

Jak wynika z przeprowadzonej powyzej analizy przepisow,
na ptaszczyznie wymagan pozarowych dla przewodéw i kabli
elektrycznych jest mato precyzyjnych zapiséw. Przepisy nie sg
spoéjne oraz zawierajg btedy. Przy projektowaniu bezpieczen-
stwa pozarowego obiektéw w kwestii kabli elektrycznych nale-
zy kierowac¢ sie nie tylko zapisami przepiséw, ale réwniez wie-
dza techniczng lub podejsciem inzynierskim. W celu doboru
odpowiedniego oprzewodowania warto zapoznac¢ sie z zagro-
zeniami, jakie one powodujg oraz metodami badawczymi, ktére
w lepszy sposéb zobrazujg wtasciwosci palnosci kabli i przewo-
déw. Z punktu widzenia poczatkowego okresu rozwoju pozaru
najistotniejsza jest kwestia okreslenia reakcji na ogien, jak to
ma to miejsce w przypadku innych materiatéw budowlanych
oraz cech dodatkowych, takich jak: dymotwérczos¢, kwaso-
wos$¢ i toksyczno$é. Parametry te powinien mie¢ zdefiniowany
kazdy przewdd czy kabel elektryczny wprowadzany do obro-
tu. Ponizej przedstawiono zagrozenia pozarowe oraz metody
badawcze okreslajgce stopien zagrozenia, ktére bedg sktadaé
sie na petna klasyfikacje reakcji na ogieri wg PN-EN 13501-6 tj.:

— PN-EN 60332-1-2;

— PN-EN 50399;

— PN-EN 61034-2;

— PN-EN 60754-2;
oraz inne wazne pod katem oceny zagrozen powodowanych
przez kable w czasie pozaru.

Najwazniejszym zagrozeniem z punktu widzenia ewakuacji
ludzi, jakie wystepuje podczas pozaru kabli i przewodéw elek-
trycznych, jest wydzielanie toksycznych gazéw oraz dymoéw
ograniczajgcych widocznos$¢. Poza badaniem zawartosci ha-
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incineration products). Therefore, the correct provision would
be “a pH no lower than 4.3.”

The Regulation on the technical conditions to be met by road
civil engineering structures and their location [24] features two
provisions involving fire requirements for electric cables and
conduits, i.e.: “§320 cables and conduits located in engineer-
ing structures should prevent fire spreading” and “§321 (1c) [d]
evices and systems constituting important safety equipment of
atunnel should be fitted in a manner which guarantees that they
remain operational during a fire for a required period of time.”
In both cases no requirements were specified. With regard to
§320, it should be concluded that a single conduit should com-
ply with the requirements of PN-EN 60332-1-2, and the cable
bundle — with the relevant requirement of the PN-EN 60332-3
series. As for §321 (1c), this requirement may be seen in the con-
text of the need to provide power or control by a cable system
(with the “E” class requirement) or by a single cable with fixings
(withthe “PH" class requirement) for appropriate periods of time.
Pursuant to Regulation (EU) No 1303/2014 [21] exposed electric
cables in railway tunnels of more than 1 km in length must fulfil
as a minimum the requirements of classification B2CA, sla, al,
as per the above-mentioned classification standard.

Hazards and tests

On the basis of the above analysis of the regulations, it can
be concluded that there is a shortage of accurate provisions with
regard to the fire requirements for electric cables and conduits.
The regulations are inconsistent and contain errors. When de-
signing the fire safety of civil structures in the aspect of electric
cables, one should not only follow the content of the regulations,
but also draw on one's technical expertise and apply an engi-
neering approach. To select the suitable wiring, the engineer
should consider their potential hazards and the test methods
which can better identify the flammability properties of cables
and conduits. In the context of the early period of development
of a fire, the most important issue is to define reaction-to-fire
performance, as with other construction materials, and such ad-
ditional properties as smoke density, acidity and toxicity. These
parameters should be defined for every electric cable or conduit
placed on the market. Below is a presentation of the fire haz-
ards and test methods to determine the hazard level, which will
comprise the full classification of reaction-to-fire performance
according to PN-EN 13501-6, i.e.:

— PN-EN 60332-1-2;

— PN-EN 50399;

— PN-EN 61034-2;

— PN-EN 60754-2;
and other having importance for the assessment of hazards
caused by cables during a fire.

In the context of the evacuation of people, the most impor-
tant hazard during a fire of electric cables and conduits is the
release of toxic gas and smoke which hinders visibility. Barring
the test for hydrogen halide content, no other test methods are



logenowodoréw nie wskazuje sie innych metod badawczych
w zakresie toksycznosci dla kabli elektrycznych?. Badanie to wy-
konuje sie wg PN-EN 60754-1 [25] i polega ono na spaleniu ma-
teriatu palnego pobranego z odcinka kabla i okresleniu zawarto-
$ci halogenowodréw w postaci kwasu halogenowego w mg/g.
Przyjeto sie na rynku, ze kable bezhalogenowe o niskiej emi-
syjnosci dyméw nie sg trujgce [15]. Wydzielanie duzych ilosci
dymu przez kabel stanowi powazne zagrozenie podczas ewa-
kuacji. Badanie tego zjawiska wykonuje sie wg PN-EN 50399
[26] oraz dodatkowo PN-EN 61034-2. Badanie wg PN-EN 61034-2
polega naumieszczeniu kabli o dtugo$ci 1 m nad Zrédtem ognia
(mieszanina alkoholi) i zmierzeniu spadku przepuszczalnosci
$wiatta w komorze testowej o wymiarach 3 x 3 x 3 m. To proste
badanie dobrze ukazuje, jak duzo dymu moze wydzielié niewiel-
kailos¢ kabli. W tabeli 1 ponizej zamieszczone zostaty przykta-
dowe wyniki minimalnej przepuszczalnosci Swiatta dla wybra-
nych kabli, a na rycinie 6 przyktadowe badanie.
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indicated for the toxicity of electric cables®. This test, performed
according to PN-EN 60754-1 [25], involves the incineration of
a flammable material collected from a cable section and the
determination of hydrogen halide content in the form of halo-
gen acid in mg/g. The general consensus on the market is that
halogen-free cables with low smoke emission are not toxic [15].
The release of large amounts of smoke by a cable constitutes
aserious hazard during evacuation. This phenomenon is tested
according to PN-EN 50399 [26] and, additionally, PN-EN 61034-2.
The test according to PN-EN 61034-2 involves placing 1 m long
cables over anignition source (a mixture of alcohols) and meas-
uring the decrease in light transmission in a 3 x 3 x 3 m test
chamber. This simple test provides a clear view of how much
smoke can be produced by a small section of a cable. Table 1
below provides example results for minimum light transmis-
sion in selected cables, and Figure 6 presents an example test.

Tabela 1. Wyniki minimalnej przepuszczalnosci $wiatta w badaniu wg PN-EN 61034-2

Table 1. The results of the minimum light transmission in the test according to PN-EN 61034-2

Rodzaj kabla / Cable type

Min. przepuszczalno$é $wiatta / Min. light transmission [%]

HDGs 2 x 4,0/ HDGs 2 x 4.0 86,02 / 86.02
H2XH-J 4 x 4,0 / H2XH-J 4 x 4.0 85,7/85.7
YnKYzo4x1,5/YnKYz04x 1.5 718/7.18
YnYKSYekw 7 x 2 x 0,8 / YnYKSYekw 7 x 2 x 0.8 165/16.5
YKXS 3,67 /3.57

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration..

Rycina 6. Przyktadowe badanie wg PN-EN 61034-2 w CNBOP-PIB
Figure 6. Example test according to PN-EN 61034-2 in CNBOP-PIB
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

Wczes$niej byt omawiany parametr rozprzestrzeniania ognia,
ktory jest rowniez sktadowa reakcji na ogien. Jest on jednak
inaczej oznaczany, niz ma to miejsce w przypadku serii norm

3 Niektére osrodki badawcze wykonujg badania toksycznos$ci materia-
téw, z ktérych wykonane sa kable i przewody elektryczne wg ISO 19700.
Obie metody nie sg wskazywane przy klasyfikacji reakcji na ogien.

The parameter discussed previously was the spread of fire,
which is also a component of reaction-to-fire performance.
However, it is determined in a different manner than in the case

3 Sometesting centres conduct toxicity tests of materials used for the
production of electric cables and conduits as per ISO 19700. Neither
method is indicated in the reaction-to-fire performance classification.
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PN-EN 60332-3. Znajomos¢ klasy reakcji na ogien dostarcza
nam informacji, jak szybko materiat ulega zapaleniu, jak szyb-
ko sie spala, ile wydziela ciepta podczas spalania oraz jak bar-
dzo rozprzestrzenia ogien. Badanie tych cech wykonuje sie wg
PN-EN 50399 [26]. W metodzie tej do odpowiedniej ilosci kabli
o dtugosci 3,5 m utozonych w pionowa wigzke w komorze testo-
wej o wymiarach 1 x 2 x 4 m przyktada sie Zrédto ognia w postaci
palnika o mocy 20,5 kW lub 30 kW (w zaleznosci od pozadane;j
klasy). Podczas badania analizuje sie ilo$¢ zuzytego tlenu oraz
produkcje CO, i po odpowiednim przeliczeniu uzyskuje sie wy-
niki (m.in. FIGRA, peak HRR tak jak ma to miejsce w przypad-
ku badan SBI wg PN-EN 13823). Dodatkowo analiza ostabienia
$wiatta w kanale odciggowym pozwala na otrzymanie danych
na temat dymotwadrczosci. Na podstawie takich samych para-
metréw okreslana jest klasa reakcji na ogien innych materiatéw
budowlanych. Po zakoriczeniu badania dokonuje sie pomiaru
wysokosci zniszczenia kabli charakteryzujgcej rozprzestrze-
nianie ognia. Pomimo ze badanie co do zasady jest bardzo po-
dobne do badania rozprzestrzeniania ptomienia przez wigzke
kabli wg serii PN-EN 60332-3, to przekazuje znacznie wiecej in-
formacji na temat badanego wyrobu. Daje réwniez podstawy do
poréwnan z innymi materiatami budowlanymi. Ze tego wzgle-
du metoda ta jest rekomendowana obecnie jako podstawowe
badanie przy okreslaniu reakcji na ogien kabli elektrycznych.
Na rycinach 7 i 8 pokazano, jak duzo dymu moze wydzielaé sie
podczas badania oraz jak bardzo rozprzestrzenia sie ptomien
po wigzce kabli.

of the PN-EN 60332-3 series of standards. Knowing the reac-
tion-to-fire performance class means knowing how fast a ma-
terial ignites and how fast it burns, how much heat it releases
during incineration and how much it contributes to the spread
of fire. These properties are tested according to PN-EN 50399
[26]. In this method, an ignition source in the form of a torch
with a power of 20.5 kW or 30 kW (depending on the desired
class) is applied to an appropriate amount of cable material
with a length of 3.5 m laid in a vertical bundleina1x2x4m
test chamber. The test involves the analysis of the amount of
oxygen consumed and CO, generation, after which calculations
are performed to obtain the results (including FIGRA and peak
HRR, as in the case of SBI tests according to PN-EN 13823). In
addition, an analysis of the decrease in light transmission of
the extraction duct allows obtaining data on smoke density.
The reaction-to-fire performance of other construction materi-
als is determined using the same parameters. After the test is
completed, measurements of the height of and damage to ca-
bles characterising the spread of fire are performed. Although
the testis in principle very similar to the test of flame propaga-
tion on cable bundles according to the PN-EN 60332-3 series, it
provides much more information on the tested product. It also
provides a basis for comparisons with other construction ma-
terials. Due to this, this method is currently recommended as
the primary test to determine the reaction-to-fire performance
of electric cables. Figures 7 and 8 show how much smoke can
be released during the test and how much the flame propagates
on the cable bundle.

Rycina 7. Wydzielanie dymu przez kabel YnKYZo podczas badania wg PN-EN 50399

Figure 7. Release of smoke by the cable YnKYzo during the test according to EN 50399

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze kable elektryczne tzw.
ognioodporne, stosowane w systemach ochrony przeciwpoza-
rowej, niekoniecznie muszg mie¢ wysoka klase reakcji na ogien,
co pokazaty m.in. testy przeprowadzone w CNBOP-PIB. Badaniu
wg PN-EN poddano kable z grupy HDGs PH 90. Ponizej w tabeli
2 zostaty zestawione wyniki dla dwéch rodzajéw kabli HDGs.
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It should be pointed out that electric cables described as
fire-resistant cables which are used in fire protection systems
do not necessarily have a high class of reaction-to-fire perfor-
mance, as determined e.g. by tests conducted by CNBOP-PIB.
The test according to the PN-EN standard was performed on
HDGs PH 90 cables. The table below lists the results for two
types of HDGs cables.
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Rycina 8. Spalanie kabla bezhalogenowego wykonanego z polimeru, 0,6/1 kV podczas badania wg PN-EN 50399

Figure 8. Combustion of a halogen-free cable made from polymer, 0.6 / 1 kV when tested according to DIN EN 50399

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Source: Own elaboration.

Tabela 2. Wyniki otrzymane w badaniu wg PN-EN 50399
Table 2. The results obtained in the test according to PN-EN 50399

Rodzaj kabla

/ Cable type FIGRA [W/s] Peak HRR [kW] THR 5, [MJ] FS [m] KLASA / CLASS
HDGszo 7 x 1,0
/ HDGs20 7% 1.0 1425/142.5 37,4/37.4 167/167 21/21 D, s1
HDGs 2 x 4,0
/ HDGs 2 x 4.0 90,9/90.9 162/16.2 11,8/118 09/09 B2,,s1

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Source: Own elaboration.

Okreslenie klasy reakcji na ogien tego rodzaju kabli jest
o tyleistotne, Ze czesto w pomieszczeniu nadzoru znajduje sie
bardzo duzailo$¢ tych kabli. Zdarza sie, ze trasy kablowe prze-
biegaja w przestrzeni podsufitowej i moga stanowi¢ powazne
zagrozenie w czasie pozaru. Przyktad nagromadzenia duzej ilo-

$ci kabli ognioodpornych pokazano na rycinie nr 9.

Determining the reaction-to-fire performance class of this
type of cable is important because control rooms usually fea-
ture a very large amount of such cables. There are cases where
cableroutes runin the sub-ceiling space and can pose a signifi-
cant risk during fire. Figure 9 presents an example of the accu-
mulation of a large number of fire-resistant cables.

Rycina 9. Przyktad nagromadzenia duzej ilosci kabli ognioodpornych w pomieszczeniu

Figure 9. An example of the accumulation of a large number of fire-resistant cables in a room

Zrédto: http://www.denios.pl/.

Source: http://www.denios.pl/.
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Na kolejnych rycinach 10 i 11 pokazane sg skutki pozaru,
ktéry rozprzestrzenit sie po wigzkach kabli elektrycznych o sta-
bych wtasciwosciach w zakresie reakcji na ogien.

Rycina 10. Skutki pozaru wigzek kabli elektrycznych
Figure 10. The impact of fire on electric cable bundles
Zrédto: Materiaty ZEPAK.

Source: ZEPAK materials.

The following Figures 10 and 11 show the effects of a fire
which has spread along electric cable bundles with poor reac-
tion-to-fire performance properties.

Rycina 11. Skutki pozaru w nastawni w elektrowni

Figure 11. The effects of a fire in the power plant’s control room
Zrédto: Materiaty ZEPAK.

Source: ZEPAK materials.

Ostatnim badaniem wartym uwagi, ktére jest wymagane do
petnej klasyfikacji reakcji na ogiert wg PN-EN 13501-6, jest bada-
nie kwasowoscii konduktywnosci gazéw powstatych ze spala-
nia kabli elektrycznych. Badanie wykonuje sie wg PN-EN 60754-2

[25] i polega na spaleniu czesci niemetalowych prébek kabla,
anastepnie okresleniu pH i konduktywnosci wody po przepusz-
czeniu przez nig powstatych gazéw ze spalenia tej probki. Wie-
dzanatemat, jakg kwasowo$¢ posiada dany przewdd lub kabel
jest niezbedna w momencie projektowania oprzewodowania
w pomieszczeniach, w ktdrych znajduja sie elementy metalowe
wrazliwe na korozje. W przypadku pozaru kabli wytwarzajacych
agresywne srodowisko wzrasta¢ mogg starty pozarowe. Zwig-
zane jest to zmozliwg konieczno$cig wymiany elementéw meta-
lowych lub uszkodzenia urzgdzen, pomimo ze nie byty one pod-
dane bezposredniemu dziataniu ognia. Na rycinie 12 pokazana
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The last notable test which is required to perform a com-
plete reaction-to-fire performance classification according to
PN-EN 13501-6 involves the study of acidity and conductivity
of the gases produced during the incineration of electric ca-
bles. This test is performed according to PN-EN 60754-2 [25]
and involves the incineration of a part of the non-metallic sam-
ples of the cable, followed by the determination of the pH and
conductivity of water after the gases generated from the incin-
eration of the sample are passed through it. Knowledge of the
acidity of a given cable or conduit is necessary in the process
of designing the wiring in rooms containing corrosion-sensi-
tive metal elements. The combustion of cables which create
an aggressive environment may lead to increased fire damage.
This is connected with the potential necessity to replace the
metal elements or damaged devices, even when they have not
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jest komora badawcza przed rozpoczeciem i po wykonaniu kil-
ku testéw. Jak wida¢, wystagpita znaczna korozja, pomimo wy-
konania komory z blachy kwasoodporne;j.

i
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been directly affected by fire. Figure 12 presents the test cham-
ber before and after several tests have been performed inside.
Considerable corrosion is visible, even though the chamber is
made of acid-proof steel.

i
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Rycina 12. Komora badawcza przed spalaniem kabli elektrycznych i spaleniu kilku prébek

Figure 12. A test chamber before burning electrical cables and after burning several samples

Source: Materiaty ZEPAK.

Source: ZEPAK materials.

Whnioski

Przy doborze przewodéw i kabli elektrycznych w budynku,
oprocz aspektéw uzytkowych w postaci funkciji elektrycznych,
nalezy zwrécié réwniez uwage na zagrozenia pozarowe, jakie
stanowi duze nagromadzenie kabli w wigzkach kablowych. Jak
wynika z przeprowadzonej analizy, nie wszystkie kwestie doty-
czgce wymagan dla kabli sg uregulowane przepisami prawa,
aw pewnych momentach sg nawet uregulowane niewtasciwie.

W zwigzku z powyzszym projektanci i rzeczoznawcy ds. za-
bezpieczen przeciwpozarowych powinni stosowac wtasng wie-
dze techniczng na temat kabli, tym bardziej, ze przepisy okre-
$laja dla tych wyrobdéw tylko minimalne wymagania. Pomimo
funkcjonowania od ponad roku (dwéch przy zatozeniu okresu
przejsciowego) wymagan CPR w zakresie okreslenia reakcji
na ogien kabli elektrycznych, przepisy dotyczace zastosowa-
nia poszczegdlnych klas nie zostaty opracowane, przez co nie
ma jasnego przekazu, jakie wymagania nalezy stawia¢ kablom
elektrycznym.

Oprécz znajomosci obowigzujgcych wymagan dla kabli
elektrycznych i $wiattowodoéw, sposobu ich badan oraz zagro-
zen, jakie niesie za sobg okablowanie w budynku, przy doborze
okablowania potrzebna jest takze wiedza techniczna.

Nalezatoby przyjg¢, aby przynajmniej w obszarze drég ewa-
kuacji, stosowane byty kable elektryczne i $wiattowody o wyz-
szych klasach reakcji na ogien.
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Conclusions

In selecting the electric cables and conduits for a building,
in addition to utility aspects such as their electric functions, one
should also take into account the fire hazard posed by a large
accumulation of cables in cable bundles. The analysis demon-
strates that the specification of requirements for cables in the
regulations is incomplete and at times even incorrect.

Due to this, designers and fire protection experts should
rely on their own technical knowledge, especially because the
regulations only specify the minimum requirements for such
products. Despite the fact that the CPR requirements for deter-
mining the reaction-to-fire performance of electric cables have
been in force for more than a year (two years if we take into ac-
count the transitional period), the regulations concerning the
application of individual classes have not been prepared. As
aresult, there is no clear specification as to what requirements
should apply to electric cables.

In addition to the knowledge of the applicable requirements
for electric cables and optical fibre, the testing methods and
hazards connected with wiring in buildings, technical knowl-
edge is also essential in selecting cables. An assumption can
be made that, at least in the area of escape routes, electric ca-
bles and optical fibre with a higher reaction-to-fire performance
class should be used.
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