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Streszczenie: Artykul przedstawia aspekty wyposazania obiektow zapewniajacych bezpieczne funkcjonowa-
nie urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym, posadowionych w przestrzeniach zagrozo-
nych wybuchem, w przeciwpozarowe wylaczniki pradu. W artykule wykorzystano do§wiadczenia pozyskane
podczas wdrazania w procesie utrzymania - skojarzonych z zagadnieniem przeciwpozarowych wylacznikoéw
pradu polskich przepisow np. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw, przepisow wdrazajacych dy-
rektywy Parlamentu Europejskiego i Rady np. dyrektywy 1999/92/WE dotyczacej minimalnych wymagan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wy-
stapi¢ atmosfera wybuchowa. Artykul przyblizajac problematyke wyltacznikow przeciwpozarowych pradu
w procesie utrzymania urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym, przywotuje w tle skoja-
rzone przepisy krajowe oraz normy techniczne wydane przez Polski Komitet Normalizacyjny.

Abstract: The paper presents aspects of fitting out structures ensured safety working of electrical equipment
in explosion-proof execution located in hazardous areas with firefighter’s safety switches. In this paper were
taken into consideration experiences gained during implementation in maintenance process - associated in the
matter of firefighter’s safety switches polish laws regulation e.g. Regulation Ministry of Internal Affairs and
Administration in the matter of firefighting protection of buildings, other structures and areas or transposed to
polish regulations directives of European Parliament and the Council e.g. Directive 1999/92/EC related to
minimum requirements for improving the safety and health protection of workers exposed potentially at explo-
sive atmospheres. The paper by focusing on firefighter’s safety switches in maintenance process of electrical
equipment in explosion-proof execution refer in the background correlated polish law rules and technical stan-
dards issued by Polish Committee for Standardization.
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prqgdu
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1. Wstep

W PKN ORLEN S.A. w minionym czterolet- * Zakonczenie programu inwestycyjnego
nim okresie - zakoficzonym w 2012 r., na szcze- obejmujacego m.in. Instalacje Hydro-
golne podkredlenie zastuguje zrealizowanie odsiarczania Olejow Napedowych, uru-

celow strategicznych podejmujacych: chomienie Instalacji Paraksylenu oraz
Instalacji Kwasu Teraftalowego - naj-

nowoczesniejszej instalacji tego ro-
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dzaju w Europie, wowczas najwigkszej
inwestycji przemystowej w Polsce.

e Obnizenie zadtuzenia — stato si¢ to mo-
zliwe m.in. dzigki sprzedazy czesci za-
pasow obowigzkowych, emisji 7-let-
nich obligacji o wartosci 1 mld zt oraz
sprzedazy udziatléw spotki Polkomtel
(byta to w 2011 r. jedna z najwickszych
transakcji w obszarze fuzji i przejec
w Europie).

We wspomnianym okresie przygotowano row-
niez inwestycje budowy elektrowni gazowej we
Wioctawku oraz rozpoczgto prace poszukiwaw-
cze gazu tupkowego w Polsce.

Zmiana otoczenia makroekonomicznego pod
wpltywem $wiatowego kryzysu oraz rosnace
mozliwosci dalszej budowy wartosci Koncernu
w segmentach Wydobycia i Energetyki to naj-
wazniejsze przestanki ogloszonej na lata
2013 - 2017 strategii PKN ORLEN. Jej gtowne
zatozenia to: utrzymanie zadluzenia na bez-
piecznym poziomie, dalsza poprawa efektyw-
nosci, wzrost nakltadow inwestycyjnych oraz
stopniowy wzrost dywidendy.

Rownolegle do prac nad nowa strategia wdra-
zano nowe wartosci, credo i misje PKN
ORLEN, ktora brzmi: ,,Odkrywajac i przetwa-
rzajac zasoby naturalne, napgdzamy przy-
sztos¢”. Wysokie standardy etyczne, wartosci
promujace wspotprace oraz rozwdj winny byc
sila wyrdzniajaca PKN ORLEN wobec wyzwan
wspotczesnego rynku.

W PKN ORLEN osiagnieto wysoki poziom
bezpieczenstwa pracy. Pracownicy wiedza, ze
dbanie o bezpieczenstwo swoje i kolegdw jest
wynikiem wlasciwego pojmowania, stosowania
1 przestrzegania zasad bhp. Osiagnigcie tak wy-
sokiego poziomu $wiadomos$ci wsrdd pracow-
nikdéw nie bytoby mozliwe bez wsparcia dziatan
z zakresu bhp przez wtadze Spotki. Wymiana
doswiadczen oraz wspotpraca Biura BHP z fir-
mami z branzy naftowo — gazowej oraz orga-
nami nadzoru i kontroli w dziedzinie bhp,
a takze propagowanie wiedzy z zakresu bhp
1 p.poz., czy bezpieczenstwa procesowego przy-
nosza konkretne efekty, zapobiegaja wystapie-
niu wypadkow, awarii, wplywaja na poprawe
bezpieczenstwa pracy w Spotce.

Glownym celem Biura BHP jest utrzymanie
wskaznika wypadkowosci w PKN ORLEN na
poziomie 1,8 na 1 000 000 roboczogodzin.

W artykule m.in.:

e Podjeto aspekty wyposazania w przeciwpo-
zarowe wylaczniki pradu: obiektéw technolo-
gicznych instalacji produkcyjnych, stacji elek-
troenergetycznych zasilajacych instalacje pro-
dukcyjne — tj. obicktow majacych wpltyw na za-
pewnianie bezpiecznego funkcjonowania urza-
dzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwy-
buchowym.

e  Wykorzystano doswiadczenia pozyskane
podczas wprowadzania w procesie utrzymania,
w istniejacych obiektach, przeciwpozarowych
wylacznikow pradu - przy uwzglednianiu zapi-
sow skojarzonych przepiséw panstwowych oraz
norm technicznych.

Podejmujac problematyke przeciwpozarowych
wylacznikow pradu, w artykule wskazano na:

e Uwarunkowania lokalne zastosowania prze-
ciwpozarowych wylacznikéw pradu w obiek-
tach technologicznych instalacji produkcyjnych
oraz zasilajacych je stacji elektroenergetycz-
nych.

e Wspolne cele tj.: zapobieganie powstania
pozaru, zwalczanie pozaru lub ograniczanie
jego skutkoéw, wraz z zapewnianiem wysokiej
dostepnosci technologicznych instalacji pro-
dukcyjnych — osiggalne przy dobrej zespotowe;j
wspoOtpracy pomiedzy podmiotami zajmujacymi
si¢ procesem ochrony przeciwpozarowej oraz
podmiotami zajmujacymi si¢ procesem utrzy-
mania urzadzen elektrycznych w wykonaniu
przeciwwybuchowym.

e Dazenie do wypracowania nowoczesnego
podejscia do procesu utrzymania urzadzen
elektrycznych w wykonaniu przeciwwybucho-
wym przy zastosowaniu zapisOw przywotanych
przepiséw panstwowych oraz norm technicz-
nych wydanych przez Polski Komitet Normali-

zacyjny.

2. Zagadnienia zapewniania bezpiecz-
nego funkcjonowania urzgdzen elek-
trycznych w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem, przez obiekty zlokalizowane
poza przestrzeniami zagrozonymi wybu-
chem

Zagadnienia bezpiecznego funkcjonowania
urzadzen w przestrzeniach zagrozonych wybu-
chem przez obiekty zlokalizowane poza tymi
przestrzeniami wymagajg rozwazenia ponizej
wymienionych  wazniejszych  skojarzonych
przepisow:

1. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrz-
nych i Administracji, z dnia 7 czerwca 2010 r.,
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w sprawie ochrony przeciwpozarowej budyn-
kéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.
(Dz. U. 2010.109.719).

Przepisy wzmiankowanego powyzej rozporzg-
dzenia wydano jako przepisy wykonawcze do
ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U.
2009.178.1380, 2010.57.353, z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki wy-
danego, z dnia 8 lipca 2010 r., w sprawie za-
pewnienia minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na kto-
rych wystgpi¢ moze atmosfera wybuchowa
(Dz. U. 2010.138. 931).

Przepisy wzmiankowanego powyzej rozporza-
dzenia, wdrazaja postanowienia dyrektywy
1999/92/WE Parlamentu Europejskiego i Rady.
3. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
z dnia 10 grudnia 2010 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75.690,
Dz. U. 2003 .33. 270, Dz. U. 2004 . 109 . 1156,
Dz. U. 2008. 228. 1514 Dz. U. 2009. 56. 461,
Dz. U. 2010.239.1597).

Przepisy wzmiankowanego powyzej rozporza-
dzenia wydano jako przepisy wykonawcze do
ustawy Prawo budowlane (Dz. U. 1994.89. 414,
Z pOzniejszymi zmianami).

Wskazane powyze]j przepisy w zakresie branzy
elektrycznej przywoluja w aspekcie przeciwpo-
zarowych wytacznikow pradu wieloarkuszowa
norm¢ techniczng - PN-HD 60364, PN-IEC
60364 zatytutowana ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych” - wydang przez Pol-
ski Komitet Normalizacyjny w ramach wspot-
pracy m.in. z Europejskim Komitetem Normali-
zacyjnym Elektrotechniki (CENELEC), czy tez
Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczng
(IEC).

3. Aspekty  wyposazania  obiektow
w przeciwpozarowe wylaczniki pradu —
zakres branzy elektrycznej

Obiekty wyposazaja w przeciwpozarowe wy-
taczniki - zgodnie z przepisami techniczno-bu-
dowlanymi wydanymi w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie - wlasciciele, zarzadcy
lub uzytkownicy budynkow, placow sktado-
wych, wiat.

Przepisy ochrony przeciwpozarowej okreslaja
przeciwpozarowe wylgczniki pradu jako urzg-
dzenia przeciwpozarowe tzn. urzadzenia stale,

potstate uruchamiane recznie lub samoczynnie
stuzace do zapobiegania powstawaniu, wykry-
wania, zwalczania pozaru lub ograniczenia
skutkow pozaru. Przeciwpozarowe wytaczniki
pradu w obiekcie powinny by¢:

e Wykonane zgodnie z projektem uzgodnio-
nym przez rzeczoznawcg¢ ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych, a warunkiem dopuszcze-
nia przeciwpozarowych wylacznikéw pradu do
uzytkowania jest przeprowadzenie préb po-
twierdzajgcych prawidlowosc¢ ich dziatania.

e Poddawane przegladom technicznym, czyn-
nos$ciom konserwacyjnym zgodnie ze wskaza-
niami Polskich Norm dotyczacych urzadzen
przeciwpozarowych oraz z instrukcjami opra-
cowanymi przez ich producentow.

Zabronione jest uzytkowanie m.in. instalacji,
urzadzen, w tym przeciwpozarowych wytaczni-
kéw pradu:

e niesprawnych technicznie,

e W sposob niezgodny z przeznaczeniem,

e w warunkach niezgodnych z okreslonymi
przez producenta,

e nie poddawanych okresowym kontrolom,
o zakresie i czestotliwosci wynikajacych z prze-
pisow prawa budowlanego; jezeli przyczynia
si¢ to do powstania pozaru, wybuchu lub roz-
przestrzeniania si¢ ognia.

Wiasciciele, zarzadcy lub uzytkownicy obiek-
tow badz ich czgéci stanowiacych odrebne
strefy pozarowe przeznaczone do wykonywania
funkcji np. produkcyjnych, magazynowych -
zapewniaja i wdrazaja instrukcje bezpieczen-
stwa pozarowego.

Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego winna
zawiera¢ m.in. wskazania co do wyposazenia
obiektu w wylaczniki przeciwpozarowe pradu
oraz sposoby poddawania ich przegladom tech-
nicznym i czynno$ciom konserwacyjnym. In-
strukcja bezpieczenstwa pozarowego winna by¢
poddawana aktualizacji okresowej, co najmniej
raz na 2 lata, a takze przy takich zmianach:

e sposobu uzytkowania obiektu, lub

e procesu technologicznego,

ktore wptywaja na zmiane warunkow ochrony
przeciwpozarowe;.

3.1. Wyposazanie stacji elektroenergetycz-
nych zasilajacych technologiczne instalacje
produkcyjne w przeciwpozarowe wylaczniki
pradu

Przemystowa sie¢ elektroenergetyczna zapew-
nia zasilanie energig elektryczng technologicz-
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nych instalacji produkcyjnych. Jednym z kom-
ponentdw przemystowej sieci elektroenerge-
tycznej sa stacje elektroenergetyczne, miesz-
czace sie¢ w budynkach wzmiankowanych
w skojarzonych przepisach techniczno-budo-
wlanych.

Stacje elektroenergetyczne sg terenem ruchu
elektroenergetycznego i jako takie sa dostgpne
tylko dla oséb upowaznionych, poniewaz urza-
dzenia i instalacje elektroenergetyczne stwa-
rzajagce zagrozenia dla zdrowia i zycia ludz-
kiego sa zabezpieczane przed dostgpem o0sob
postronnych.

Stacje elektroenergetyczne s3 wyposazane
w niezbegdne instalacje elektryczne, w tym in-
stalacje napiecia gwarantowanego zasilajace
energia elektryczng np.: uktady zabezpieczen
elektrycznych, uktady automatyki restytucyjnej,
uklady regulacji napiecia, uktady komputero-
wego systemu nadrzednego wspomagajacego
akwizycje¢ danych, czy tez ukltady zasilajace in-
stalacje o$wietlenia awaryjnego stacji elektro-
energetycznej oraz odpowiednio urzadzenia
technologicznej instalacji produkcyjne;j.
Komputerowy system nadrzedny m.in. zajmuje
si¢ kontrola dostepu osob, a takze wspdlpracuje
z lokalnym systemem ochrony przeciwpozaro-
wej kontrolujagcym np. zadymienie.
Zainstalowane odpowiednio w stacji elektro-
energetycznej, przyktadowo:

e zabezpieczenia elektryczne urzadzen w wy-
konaniu przeciwwybuchowym,

e uktady pomiaru temperatury np. uzwojen
urzadzen,

e uktady pomiaru temperatury tozysk silnikow
elektrycznych,

o uktady regulacji napigcia,

to wzmiankowane w przepisach wydanych
w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, zwigzanych
z mozliwoS$cig wystgpienia w miejscu pracy at-
mosfery wybuchowej - urzadzenia w przestrze-
niach niezagrozonych wybuchem, zapewniajace
bezpieczne funkcjonowanie urzadzen posado-
wionych w przestrzeniach zagrozonych wybu-
chem.

3.2. Wyposazanie budynkéw sterowni in-
stalacji produkcyjnych w przeciwpozarowe
wylaczniki pradu

Instalacje produkcyjne posiadajg m.in. budynki
inne obiekty budowlane pehiace funkcje:

e techniczne — np. sterownie rozproszonych
systemow komputerowych DCS /Distributed

Computer Systems/, uktady blokadowe ESD
/Emergency Shut Down/ — sterownie systemow
DCS, systemy ESD zasilane sa energia ele-
ktryczng poprzez wydzielone uktady napiecia
gwarantowanego,

e Dbiurowe, socjalne — np. sale konferencyjne,
pomieszczenia biurowe, szatnie, itp. — budynki
wyposazane sg m.in. w sie¢ strukturalng zasila-
jaca komputery osobiste poprzez dedykowane
uktady napigcia gwarantowanego.

Systemy DCS wspomagaja sterowanie oraz wi-
zualizacje procesow technologicznych instalacji
produkcyjne;.

Systemy ESD identyfikujg zagrozenia powo-
dowane procesem technologicznym instalacji
produkcyjnych powodowane wystepowaniem
np. wysokiej temperatury, ci$nien, mediow pal-
nych, mediow wybuchowych, itp. poprzez ob-
wody blokadowe zlozone z czujnikéw, ele-
mentow wykonawczych wspotpracujacych ze
sterownikami programowalnymi; ktérych zada-
niem jest zapewnienie bezpiecznego prowadze-
nie instalacji, jezeli to konieczne np. poprzez
blokadowe zatrzymanie procesu technologicz-
nego instalacji produkcyjne;j.

Systemy DCS, ESD to takze urzadzenia znaj-
dujace si¢ w przestrzeniach niezagrozonych
wybuchem, zapewniajace bezpieczne funkcjo-
nowanie urzadzen posadowionych w przestrze-
niach zagrozonych wybuchem - odpowiednio
do przepiséw wydanych w sprawie minimal-
nych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wy-
stapienia w miejscu pracy atmosfery wybucho-
wej.

Urzadzenia i systemy ochronne, ktorych uszko-
dzenie zasilania energig elektryczng moze po-
wodowa¢ wystgpienie dodatkowych zagrozen,
powinny mie¢ zapewniong mozliwos¢ bez-
piecznego dziatania niezaleznie od pozostatych
elementow instalacji np. poprzez zastosowanie
uktadow zasilania gwarantowanego zawieraja-
cych m.in. zasilacze UPS, baterie akumulato-
row, czy tez zespoly agregatow pradotwor-
czych.

3.3. Wyposazanie budynkéw administra-
cyjno-socjalnych instalacji produkcyjnych
w przeciwpozarowe wylaczniki pradu
Budynki biurowe i socjalne uznaje si¢ odpo-
wiednio do przepiséw o ochronie przeciwpoza-
rowej za budynki uzytecznosci publiczne;j.
Przepisy techniczno-budowlane wskazuja m.in.
ze budynki odpowiednio do potrzeb wynikaja-
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cych z ich przeznaczenia, powinny by¢ wypo-
sazane w wewnetrzne instalacje elektryczne.
Instalacje elektryczne odpowiednio do przepi-
sow, a takze norm technicznych winny zostac¢
wyposazone m.in. w przeciwpozarowe wytacz-
niki pradu, stosowane w strefach pozarowych:

e 0 kubaturze przekraczajacej 1000 m’ lub

e zawierajacej strefy zagrozone wybuchem.

W budynkach biurowych, socjalnych posiada-
jacych pomieszczenia petniagce funkcje akumu-
latorni wyposazonych w akumulatory kwasowe
bedace podczas pracy zrodlami emisji wodoru,
ze wzgledu na zapisy normy PN-EN 50272-2
pod tytulem ,,Wymagania bezpieczenstwa bate-
rii wtérnych i instalowania baterii wtornych” -
nalezy w szczegolnosci przestrzega¢ warunkow
wskazanych w skojarzonej dokumentacji klasy-
fikacyjnej przestrzeni zagrozonych wybuchem.
Przeciwpozarowe wyltaczniki pragdu winny:

e by¢ umieszczane w poblizu glownych wejsé
do budynkow lub ztacza,

e odcina¢ dopltyw pradu do wszystkich obwo-
déw z wyjatkiem obwodow zasilajacych insta-
lacje 1 urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest
niezbegdne podczas pozaru.

Odcigcie doplywu pradu przeciwpozarowym
wyltacznikiem pradu nie moze powodowac sa-
moczynnego zataczenia drugiego zrodta energii
elektrycznej, w tym zespotu pradotworczego,
z wyjatkiem zrodta zasilajacego os$wietlenie
awaryjne, o§wietlenie ewakuacyjne.

W obiektach oraz na terenach do nich przyle-
glych zabronione jest wykonywanie czynnosci,
ktére moga spowodowac pozar, jego rozprze-
strzenianie si¢, utrudnienie prowadzenia dziata-
nia ratowniczego lub ewakuacji, w tym m.in.
uzytkowanie instalacji, urzadzen niesprawnych
technicznie lub w sposdb niezgodny z przezna-
czeniem albo z warunkami okreslonymi przez
producenta, badz nie poddawanych okresowym
kontrolom o zakresie i czgstotliwosci wynikajg-
cych z przepisd6w prawa budowlanego.

4. Whioski

1. Wylaczniki przeciwpozarowe wzmianko-
wane w przepisach dotyczacych ochrony prze-
ciwpozarowej m.in. winny zapobiega¢ powsta-
waniu pozaru, wspiera¢ zwalczanie pozaru lub
ograniczac jego skutki.

2. Budynki stacji elektroenergetyczne zasila-
jace technologiczne instalacje produkcyjne,
a takze budynki instalacji produkcyjnych wypo-
sazane sg w urzadzenia, ktore - odpowiednio do
przepisow wydanych w sprawie minimalnych

wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy zwia-
zanych z mozliwo$cia wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej — zainstalowane
w przestrzeniach niezagrozonych wybuchem,
zapewniaja bezpieczne funkcjonowanie urza-
dzen umiejscowionych w przestrzeniach zagro-
zonych wybuchem.

3. Zasilanie energig elektryczng urzadzen
w przestrzeniach niezagrozonych wybuchem,
zapewniajacych bezpieczne funkcjonowanie
urzadzen umiejscowionych w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem, jest niezbedne takze
podczas pozaru.

4. Odcigcie doptywu pradu przeciwpozaro-
wymi wylacznikami pradu zainstalowanymi
w budynkach: stacji elektroenergetycznych, bu-
dynkach sterowni, budynkach administracyjno-
socjalnych instalacji produkcyjnych powoduje
zasilenie energia elektryczna obwodow urza-
dzen, ktorych funkcjonowanie jest niezbegdne
podczas pozaru, z ukltadéw napigcia gwaran-
towanego, baterii akumulatorow, agregatow
pradotworczych.

5. W budynkach stacji elektroenergetycznych,
budynkach sterowni, budynkach administra-
cyjno-socjalnych instalacji produkcyjnych wo-
bec wymagania zasilenia energia elektryczng
obwodow urzadzen, ktorych funkcjonowanie
jest niezbedne podczas pozaru — zainstalowanie
przeciwpozarowych wylacznikow pradu odci-
najacych doptyw pradu do pozostalych obwo-
dow elektrycznych pozostaje przy pomijalnym
znaczeniu co do zapobiegania powstawaniu po-
zaru, zwalczania pozaru lub ograniczenia skut-
kow pozaru.

6. Zasadnos$¢ stosowania wytacznikow prze-
ciwpozarowych w:

e stacjach elektroenergetycznych zasilajacych
technologiczne instalacje produkcyjne,

e budynkach sterowni instalacji produkcyj-
nych,

e budynkach instalacji produkcyjnych petnia-
cych funkcje biurowe, socjalne, ze wzgledu na
uwarunkowania lokalne - winna dopuszczac
w uzgodnieniu z wlasciwym miejscowo komen-
dantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Po-
zarnej zastosowanie rozwigzania zamiennego —
co wymaga odpowiednio nowelizacji wzmian-
kowanych przepisow.
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