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Streszczenie: W pracy podjeto prébe poréwnania drewna da-
glezji zielonej Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco do ,koncepciji
drewna ksiezycowego”. Na podstawie danych zawartych w pra-
cach naukowych, zasobach internetu i doswiadczeniach przed-
stawiono takie cechy daglezji, ktére odpowiadajg lub zblizajg sie
do cech, jakimi powinno wykazywac sie tzw. drewno ksiezyco-
we. Drewno, ktérego struktura wyrdznia sie sposréd innych ma-
teriatéw drzewnych, swoja ponadprzecietna trwatoscia. Zmia-
ny klimatyczne ostabiajace rodzime gatunki drzew wymuszaja
szukanie gatunkow alternatywnych odporniejszych na te zmia-
ny. Wiele cech, jakie ma daglezja, generuje coraz szersze zainte-
resowanie tym gatunkiem.

Stowa kluczowe: daglezja zielona, drewno ksiezycowe, mate-
riat budowlany.

1. Wprowadzenie

Cyklicznie wystepujace zmiany klimatyczne w historii Ziemi [1]
powoduja, ze okresy chtodniejsze wielokrotnie przeplataty
sie z cieplejszymi. Czynniki te staja sie na naszych oczach
determinantg zmian rodzimego krajobrazu lesnego, z ktére-
go moga znikna¢ gatunki drzew obecnie uwazanych za bar-
dzo wazne dla przemystu drzewnego, miedzy innymi sosna
zwyczajna, $wierk pospolity, modrzew europejskiiinne [2].
Procesu tego prawdopodobnie nie da sie powstrzymag, ale
mozna przygotowac sie na jego scenariusz poprzez odpo-
wiednio dobrang baze dostepnych nam gatunkéw drzew,
ktére na dzisiaj sprawdzity sie i rosng w naszych lasach. Jed-
nym z takich gatunkéw jest daglezja zielona Pseudotsuga
menziesii (Mirb.) Franco. Staje sie ona w obliczu tych zmian
klimatycznych realna alternatywa dla np. Polski P6tnocnej,
dla zamierajacego $wierka, niewystepujacej jodty, wymaga-
jacego i chorowitego modrzewia oraz sosny, ktéra nigdy nie
doréwna jej rozmiarami. Jej whasciwosci takie jak najszybszy
przyrost masy, najwieksze rozmiary i dtugowiecznos$¢ spo-
$réd wszystkich drzew iglastych Polski oraz duza odpornos¢
na grzyby i owady sprawia, Zze nalezy przywrdcic ten gatu-
nek do naszego ekosystemu i zwiekszy¢ jego dostepnosc
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Abstract: An attempt was made at work to compare the wood
of the green Douglas fir, Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco,
with the concept of ,lunar wood”. Based on data from scientific
papers, online resources, and experience, the characteristics of
the Douglas fir were presented that correspond to or closely re-
semble the traits that so-called lunar-wood should exhibit. Lu-
nar wood is wood with a structure that stands out from other
wood materials due to its exceptional durability. Climate chan-
ges that weaken native tree species necessitate the search for
alternative species more resistant to these changes. Many cha-
racteristics of the Douglas fir are generating increasing interest
in this species.

Keywords: green Douglas, lunar wood, construction materiat.

jako surowca dla budownictwa ekologicznego i przemystu
drzewnego. Przywréci¢ go miejscu, gdzie miliony lat temu
rost i miat sie dobrze. Jak podaje Reyman ,z ciemnopopie-
latych floronosnych itéw miocenskich w Starych Gliwicach”
pozyskano prébki drewna, ktére po przebadaniu okazaty sie
pod wzgledem swojej budowy najbardziej odpowiadajace
wspotczesnej daglezji [3].

Na podstawie pierwszych spostrzezen i wstepnych badan
mozna stwierdzi¢, ze drewno daglezjowe moze by¢ braku-
jacym elementem w le$nej uktadance, Swietym Graalem
drzew, a nawet drewnem ksiezycowym [4]. Dlatego tez za-
stuguje na dalsze badania, a najbardziej na dopuszczenie
jej jako gatunku branego pod uwage podczas odnawia-
nia lasu. Pierwszym krokiem ku temu bedzie poréwnanie
wszechstronnosci drewna daglezji z cechami, jakie powin-
no posiadac koncepcyjne drewno ksiezycowe. Wspotcze-
sna branza drzewna czeka na materiat, ktory bedzie w pet-
ni ekologiczny, odporny na czynniki zewnetrzne, grzybowe
i owadzie bez stosowania chemicznych srodkéw impregnu-
jacych. Material, ktéry bedzie bardziej wytrzymaty bez sto-
sowania skomplikowanych technologii zespalania drob-
nych elementéw w wieksza cato$¢ oraz bardziej dostepny
na rynku, co przetozy sie na nizsza cene produkgji, jak i cene
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sprzedazy samego produktu. Obecnie te wszystkie cechy
ma tylko drewno ksiezycowe stosowane przez firme Tho-
ma Holz100 [5]. Dwa pierwsze kryteria odpornosc i wytrzy-
matos¢ zdaja sie byc spetnione, gorzej z trzecim — dostep-
noscig materiatu, Polskie Lasy bowiem bazuja na gatunku
Swierk pospolity. Niestety gatunek ten ze wzgledéw klima-
tycznych skraca swdj naturalny zasieg i powoli zanika m.in.
w pétnocnej Polsce, przez co staje sie mniej dostepny. Pro-
wadzone sg badania nad kolejnym gatunkiem, ktéry mogtby
zastapic swierk w koncepcji drewna ksiezycowego. Gatun-
kiem tym jest sosna pospolita, niestety badania te s3 jesz-
cze w fazie poczatkowej, dlatego tez uwage na siebie zwré-
cita daglezja zielona (Mirb.) Franco. Drzewo o cechach, ktére
moga odpowiada¢ cechom drewna ksiezycowego. Aby wy-
nik badan byt najbardziej wiarygodny, nalezy przesledzic¢ hi-
storie i rozwoj daglezji w jej naturalnym srodowisku wyste-
powania, czyli w Stanach Zjednoczonych Ameryki, w miejscu
gdzie daglezja zostata odkryta i po raz pierwszy pozyskana
na potrzeby cztowieka. Nalezy réwniez podkresli¢, ze pierw-
sze polskie badania drewna ksiezycowego zostaty wykona-
ne, ale na bazie drewna ksiezycowego stosowanego przez
firme Thoma [6]. Powstaja w Polsce juz pierwsze budynki
z drewna ksiezycowego [7]. Niestety wykonywane s3 one
jedynie na bazie systemu Holz100 i sprowadzane w elemen-
tach z Austrii, co znaczaco podraza kazda inwestycje. Stad
poszukiwania w Polsce drewna, ktére mogtoby petnic role
polskiego drewna ksiezycowego.

2. Koncepcja drewna ksiezycowego

Drewno ksiezycowe wedtug literatury powinno by¢ pozy-
skane w odpowiedniej fazie Ksiezyca, charakteryzowac sie
wiekszg odpornoscia na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych, grzybéw i owaddw, zwiekszong wytrzymatoscia na $cie-
ranie i naprezenia, mniejszym spekaniem podczas procesu
schniecia [8]. Zauwazono, ze drewno otrzymane w konkret-
nej porze roku oraz fazie Ksiezyca rézni sie wiasciwosciami
w poréwnaniu do innych okreséw. Nawigzujgc do tych spo-
strzezen, mozna ustali¢ najlepszy okres na pozyskiwanie ma-
teriatu odpowiednio dla jego przeznaczenia [4].

Drewno przeznaczone na konstrukcje powinno by¢ pozy-
skane w okresie zimowym oraz w fazie ubywajacego Ksie-
zyca. Stara francuska maksyma brzmi:,,Miekkie drewno, gdy
przybywajacy/twarde drewno, gdy ubywajacy”. Materiat po-
zyskany we wspomnianym okresie charakteryzuje sie wyz-
szg wytrzymatoscig, mniejszymi sktonnosciami do pekania
podczas suszenia oraz wyzszg odpornoscia na insekty i grzy-
by [4]. Wptyw fazy Ksiezyca na wiasciwosci drewna wyko-
rzystuje réwniez branza muzyczna. Wedtug specjalistow
doktadna pora pozyskania surowca na produkcje instrumen-
téw ma wplyw na jakos¢ koncowego produktu oraz barwe
jego dzwieku. Moéwi sie, ze Juliusz Cezar nakazywat budo-
we statkow swojej floty z drewna ksiezycowego dla wyz-
szej ich wyzszej trwatosci. Co wiecej, takze stare japonskie
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Swiatynie, pagody, powstaty z drewna pozyskanego w fazie
ubywajacego ksiezyca. Przetrwaty one wiele trzesien ziemi
i niesprzyjajacych warunkéw, a stojac do dzisiaj daja dowdd,
ze drewno jako materiat konstrukcyjny, jesli jest prawidto-
wo przygotowany, moze przetrwac tysigce lat.

3. Daglezja zielona jako drewno ksiezycowe

Aby w petni zrozumie¢, z czym w tym badaniu mamy do czy-
nienia, nalezy siegna¢ w giab historii do momentu, gdy zo-
stat odkryty nowy nieznany lad, podczas eksploracji ktére-
go natrafiono na las, jakiego dotad oko biatego cztowieka
jeszcze nie widziato. Potega i ogrom tego lasu byty czyms
na pograniczu jawy i snu, sprawiat wrazenie czegos niebo-
tycznego, a wrecz nieziemskiego.

W tym lesie daglezje rosty blisko siebie, wznosity sie na wy-
sokos$¢ 300 stép (91 m). Drwale donosili o drzewach o wyso-
kosci 350 stop (106 m), z pniami o Srednicy 11 stdp (334 cm),
pozbawionymi gatezi na dtugosci 200 stép (61 m) i prawie
bez zauwazalnego zwezenia do tej wysokosci [9]. Pierw-
sze bardzo istotne dane: daglezja osiggata wysokos¢ 91 m
i Srednice 334 cm, zapewne na wysokosci piersnicy, co daje
nam w zaokragleniu 291 m? migzszosci z jednego drzewa
[10]. Warto pokusic sie o poréwnanie tych danych z masa,
jaka mozna otrzymac z 1 ha zrebu sosnowego $redniej kla-
sy. Inaczej - jest to od 350 szt. w Il klasie bonitacji drzewo-
stanu do 412 sztuk drzew w lll klasie bonitacji (dla stabszych
zabiegow) dla sosny w wieku 120 lat [11]. Zmieniajac per-
spektywe, gdyby na 1 ha zrebu daglezjowego rosto, usred-
niajac, 381 sztuk drzew o migzszosci jednostkowej 291 m?,
otrzymalibysmy mase 110 871 m® drewna z jednego hek-
tara powierzchni. Wliczajac w to, ze wykorzystywana obec-
nie przez lesnikéw przy wyrebie jednogatunkowego drze-
wostanu - rebnia Ib - rebnia zupetna [12] jest wykonywana
na maksymalnej powierzchni 4 ha, ostatecznym wynikiem
jest 443 484 m? drewna. Wynik oczywiscie jak na warun-
ki Ameryki Pétnocnej, ale i tak przy zestawieniu z 1000 m?
z 1 ha drzewostanu sosnowego w warunkach polskich spra-
wia wrazenie wartosci kosmicznej i prawdziwie wzietej
z Ksiezyca. Nadmieni¢ nalezy jednak, ze najwyzsza dagle-
zja zielona miata wysokos¢ 133 mi Srednice 457 cm, co daje
migzszos¢ 789 m?3 [9].

W warunkach polskich najwyzsza daglezja zielona,Helena” ro-
$nie w Goérach Bardzkich (Sudety). Drzewo jest w wieku ok. 120
lat, ma wysoko$¢ 59,40 m i 349 cm obwodu pnia (111 cm $red-
nicy) [13]. Po przeliczeniu [10] otrzymujemy 24 m? z jednego
drzewa. Analogicznie z 381 drzew na 1 ha o miagzszosci 24 m?
otrzymujemy 9 144 m3 masy, a z catego zrebu 36 576 m?. Ze-
stawienie 1 tys. do 36 tysiecy to zaledwie 0,03%. Pierwszy
parametr na miare drewna ksiezycowego zostat osiagnie-
ty, bardzo duza migzszos¢ masy drzewnej wynikajaca z po-
nadnormatywnych (jak na drzewa iglaste w Europie) wzrostow
drzew daglezji tak na wysokosci, jak i w obwodzie. Mozna ten
parametr zapisac po stronie mozliwosci produkcji surowca
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Rys. 1. Plaster pnia daglezji (12,9 stopy
Srednicy) pozyskanej w lesie Packwood
na potudniowy zachéd od Mount Rainier,
zdjecie z 1946 r. (https://rephaim23.word-
press.com/2012/11/12/tallest-douglas-fir-
and-redwood-in-america/)

drzewnego z najlepszego co w drew-
nie daglezji jest, czyli drewna martwe-
go zwanego twardziela.

Ktoda sosnowa pozyskana ze 130-letnie-
go drzewa ma $rednice okoto 50 cm. Dla
przeciwstawienia (rys. 1) daglezja zie-
lona o srednicy 12 stép i 9 cali (390 cm)
przy wieku 586 lat ma wysokos¢ po-
nad 100 m. Nieporéwnywalnie wiecej
drewna najwyzszej jakosci mozna wy-
cig¢ z tak ogromnej twardzieli.
Drewno twardzielowe powstaje samoistnie w drzewie po-
przez wyizolowanie najstarszych, najblizszych rdzeniowi
stojéw rocznych i ich naturalnego zaimpregnowania (bloka-
da naczyn przez wcistki i gumy). Jest to zjawisko, ktére po-
jawia sie wraz z wiekiem, i uznawane jest za towarzyszace
procesowi twardzielowania. Drewno to wystepuje w pniach
starszych drzew, dla przykfadu w sosnie twardziel wytwa-
rza sie w wieku okoto 40 lat. W rezultacie ta czes$¢ drzewa
traci zdolno$¢ do przewodzenia wody i substancji odzyw-
czych, a martwe komérki maja za zadanie mechaniczne
wzmochienie pnia, czynigc go mniej podatnym na dziata-
nie warunkéw atmosferycznych czy zainfekowanie plesniag
lub grzybem [14]. W dawnej Polsce najwazniejsze elemen-
ty konstrukcyjne drewnianych doméw, kosciotéw i dwo-
row byty wyrzynane wtasnie z twardzieli, ze starych 200-let-
nich sosen. Dlatego tez mozemy cieszy¢ oko tymi pieknymi
i trwatymi budowlami w dzisiejszych czasach.

4. Wiek, odpornos¢
na patogeny

Na ekspozycji wystawy w World Fore-
stry Center w Portland w stanie Ore-
gon, mozna obejrzec¢ plaster pnia 635-
letniej daglezji (rys. 2), ktoérej wymiary
jak gtosi opis wynosity 9 stép (274 cm)
Srednicy, bez kory i 300 stép (91 m) wy-
sokosci [15, 16].

W poblizu gérnego biegu rzeki North
Fork Coquille, hrabstwo Coos ro$nie da-
glezja,Grandma Tree", ktéra jest,matka”
wspaniatego starego drzewostanu da-
glezjowego w sercu lasu Coos County
w stanie Oregon. Drzewo ma ztamany
wierzchotek, wiec nie jest najwyzszym
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drzewem w hrabstwie, ale nalezy
do najgrubszych daglezji na swie-
cie. Pod koniec marca 2017 r. Darvel
i Darryl Lloyd poszukiwacze duzych
drzew zmierzyli pierh Grandma Tree
i ustalili, ze jego $rednica wynosi 10,5
stopy, co czyni ja druga najgrubsza
daglezjg w USA i czwarta na Swie-
cie. Wiek ocenia sie na okoto 1100
lat. Grandma Tree znajduje sie okoto
15 mil od daglezji Doerner (100,3 m),
ktora jest najwyzsza daglezja zielong
na $wiecie. W lasach hrabstwa Coos
rosnie co najmniej 10 daglezji wyz-
szych niz 91,5 m wysokosci [17].
Podczas inwentaryzacji zbioréw w ko-
lekcji botanicznej Krolewskiego Mu-
zeum Kolumbii Brytyjskiej w Victorii
odkryto dziwny okaz o dos¢ fascynujacej historii — 42-cen-
tymetrowg tate drewniang o wymiarach bokéw 5x5 cm
z przyklejonga do niej fotografia i okoto 100-letnim wycin-
kiem z gazety. Z fragmentu gazety dowiadujemy sig, ze tate
wycieto z ktody przewréconej daglezji, ,czesciowo zapad-
nietej w ziemi okoto trzech mil na pétnoc od Allco’, na kté-
rej rost wiekowy cedr (rys. 3). Artykut opisuje, jak niezwykte
jest to, ze ktoda ta pomimo lezenia w warunkach ,bardzo
sprzyjajacych rozkladowi” zachowata sie zdrowa. co suge-
rowaty czyste dzwieki wydobywajace sie z jej wnetrza pod-
czas ostukiwania przez drwali [18].

W artykule nie podano wieku ktody, wiec dokonano oszaco-
wania na podstawie fotografii naklejonej na facie (rys. 4).
Na zdjeciu mezczyzna stoi przed pniem cedru, ktéry wedtug
artykutu w gazecie miat w momencie $ciecia 250 lat (zgod-
nie z nowymi szacunkami, byt co najmniej dwa razy starszy),
a korzenie cedru prawie pochfaniaty lezaca pod nim ktode da-
glezji. Wiadomym jest, ze daglezja padta na dtugo przed wy-
kietkowaniem cedru, wiec ile mogta
miec lat, kiedy sie przewrdcita? Jesli
mezczyzna ma okoto 2 m wzrostu,
to ktoda daglezji ma co najmniej dwa
metry $rednicy. Naliczono 31 stojow
na pieciocentymetrowej szerokosci
taty. Do 1 m potrzeba 20 pieciocen-
tymetrowych fat, czyli potowe grubo-
$ci drzewa to daje wynik - 31x20 cm

Rys. 2. Przekroj 635-letniej daglezji

z World Forestry Center w Portland.

Dla poréwnania na tle sedziwego drze-
wa przytwierdzono plastry z daglezji
240 60 letniej (http://www.almostal-
Ithetruth.com/wp-content/upload-
s/2011/08/Douglas-Fir-Cookies.jpg)
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Rys. 3. tata daglezjowa z naklejonymi fragmentami gazety i zdjeciem (https.//royalbcmu- : ?//(

seum.bc.ca/collections/research-portal/remarkable-longevity-ancient-douglas-fir-wood)

=620 cm. Oznacza to, ze drzewo potrzebowato ponad
600 lat, aby osiggna¢ promien jednego metra. Biorgc
pod uwage wielkos¢ cedru, ktdry wyrést z ktody dagle-
zjowej, ta potencjalnie 1000-letnia ktoda lezata na dnie
lasu prawdopodobnie przez kolejne 1000 lat!

Wiek rebny daglezji w Polsce wynosi 80 lat [12], w po-
réownaniu z dtugowiecznoscia daglezji rosnacych w USA
nie jest to nawet, podstawoéwka” Skomplikowany pro-
ces ustalania wieku rebnego dla poszczegoélnych ga-
tunkdéw drzew lasotwdrczych, balansujacy pomiedzy hodow-
Ia le$na, ekonomia i materiatoznawstwem w tym przypadku
okazuje sie dos¢ dyskusyjny, a wrecz kontrowersyjny [19]. Dla
0s6b zwigzanych z hodowlg lasu wiek wyrebu daglezji jest
zbyt wczesny. Jedynym sensownym wyttumaczeniem usta-
lenia czasu wyrebu dla daglezji na poziomie 80 lat jest szybki
przyrost masy. Wycinanie daglezji czterdziesci lat wczedniej
niz sosny moze swiadczy¢ o tym, ze daglezja w wieku 80 lat
ma miazszos$¢ sosny w wieku 120 lat [10], co oznacza, ze star-
sze daglezje osiggaja duzo wieksza mase i wielkos¢, ktéra po-
woduje technicznie problemy z pozyskaniem i wywiezieniem
tak duzego gabarytowo surowca z lasu.

Dtugowiecznos¢ daglezji moze by¢ jednym z czynnikéw
zmniejszajacych jej podatnosé na patogeny grzybowe i owa-
dy. Powodem odpornosci na owady jest rdwniez to, ze da-
glezja obecnie nie jest zagrozona przez owady wystepujace
w Europie, chociaz w jej naturalnych siedliskach w Ameryce
Pétnocnej jest atakowana przez wiele szkodnikéw, w tym
niektére bardzo niszczace jg owady, np. (Dendroctonus
pseudotsugae , Hopkins) i (Choristoneura occidentalis Fre-
eman) [20]. W chwili obecnej tych cech nie mozna podpiac
pod biologiczne mozliwosci drewna daglezji, a raczej sg wy-
nikiem zbiegu okolicznos$¢, tzn. daglezja zbyt krétko wyste-
puje w naszych lasach, aby mogty wytworzy¢ sie samoistnie
patogeny zagrazajace rozwojowi tego gatunku. Faktu tego
bynajmniej nie nalezy uznac za ceche negatywng, a wrecz
przeciwnie nalezy ja skrupulatnie wykorzystac.

Z uwagi na swoja wytrzymatos¢, drewno daglezji znajduje sze-
rokie zastosowanie w budownictwie. Jest uzywane do budo-
wy konstrukcji nabrzezy, czesci mostéw, domdéw z bali oraz bu-
dynkdéw komercyjnych. Stanowi jeden z najlepszych gatunkéw

Rys. 4. Wiekowy cedr rosnqcy
na jeszcze bardziej wiekowej
powalonej daglezji (https://roy-
albcmuseum.bc.ca/collections/
research-portal/remarkable-
longevity-ancient-douglas-fir-
wood)

drewna wykorzysty-
wanych do wymagajacych
zastosowan konstrukcyjnych, w tym
do produkgji belek klejonych warstwowo i wia-
zaréow dachowych [19]. Daglezja jest takze doskonatym
materiatem do wytwarzania drzwi i okien. Jest drewnem wy-
korzystywanym do produkgji szerokiej gamy wyrobdw sto-
larskich, podtég, mebli, szafek, forniru, kadzi, stupdw trans-
misyjnych i pali morskich. Jest do$¢ wytrzymate na Sciskanie
i dlatego nadaje sie na stemple kopalniane. Bardzo wazng
cecha tego drewna jest jego ,ostrzegawczos¢”. Polega ona
na wydawaniu trzaskow, ktére zaczynajg wystepowac przy
obcigzeniu wynoszacym 60-70% maksymalnego obcigzenia
tamiacego [21]. Wytrzymatosc zalezna jest réwniez od szero-
kosci stojow rocznych, a wtasciwe od ilosciowego stosunku
drewna wczesnego do péznego w poszczegdlnych stojach.
Szerokos$¢ stojow tarcicy daglezji, ktérg mozna uznad za naj-
lepsza gatunkowo klase wytrzymatosci, waha sie od 4 mm
(Polska, Holandia) do 6 mm (Austria, Belgia, Francja, Niem-
cy, Wielka Brytania), a nawet maksymalnie 8 mm (Francja).
Jednak do zastosowan konstrukcyjnych nie nalezy prze-
kracza¢ szerokosci stoja 5 mm, aby zagwarantowac najlep-
sze whasciwosci mechaniczne [22]. Wysokie tempo wzrostu
tego gatunku nie skutkuje zmniejszeniem gestosci i zwia-
zanych z nig wtasciwosci drewna, dlatego daglezja ma naj-
lepszy stosunek masy do wytrzymatosci sposrdd wszystkich
drzew iglastych w Polsce [23]. Odpornos¢ na warunki atmos-
feryczne to specjalnos¢ drewna daglezji. Moze wytrzymad
warunki takie jak deszcz, $nieg, wilgo¢, wiatr i ekstremalne
upaly. W przeciwienstwie do innych gatunkéw drewna da-
glezja pochtania mniej wilgoci, zapobiegajgc uszkodzeniom
spowodowanym przez wode, takim jak gnicie i rozwoj ple-
$ni. Dzieki temu drewno daglezjowe spetniato réwniez waz-
na role w XVIIl przemysle okretowym, produkowano z niego
maszty i pokfady. Suszenie daglezji w suszarniach poprawia
jego wytrzymatos¢ i sztywnosc oraz zwieksza jego odpornosc
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na butwienie i atak owadéw. Jedyna wada daglezji jako su-
rowca drzewnego sg seki, ktore maja bardzo ztg ceche — mia-
nowicie sg luZzne i wypadajg podczas produkgji sortymentu
drzewnego. Dlatego istotnym staje sie bardzo dobre rozpo-
znanie cyklu rozwojowego daglezji i dopasowanie do nie-
go oraz przeprowadzenie w odpowiednim czasie zabiegéw
hodowlanych, aby w koncowym efekcie otrzymac dtuzyce
bezseczng o jak najwiekszych wymiarach. Parametry drew-
na daglezjowego, wykorzystywanego wszechstronnie réw-
niez w trudnych i wymagajacych warunkach, moga sugero-
wac o zbieznosci tych cech z pozadanymi cechami drewna
ksiezycowego, ktore to tak bardzo jest poszukiwane.

5. Podsumowanie

Zmiany klimatu maja ogromny wptyw na swiatowe ekosys-
temy [24]. Ze wzgledu na dlugowiecznos¢ drzew ekosys-
temy le$ne nie moga szybko dostosowywac sie do zmian
w $rodowisku. W Europie zmiany klimatyczne przejawiaja sie
gtdéwnie we wzrastajacych temperaturach (wzrost o 0,85°C
w latach 1880-2012) [25], czestszych suszach i bardziej eks-
tremalnych zjawiskach pogodowych [26]. W rezultacie w nie-
ktorych ekosystemach lesnych zaobserwowano juz powol-
ne zamieranie poszczeg6lnych gatunkéw drzew ze wzgledu
na stres suszowy i czynniki z nim zwiagzane [2, 26]. Alterna-
tywa dla zamierajacych gatunkéw jest daglezja, ktéra dzie-
ki swoim walorom jest w stanie catkowicie wypetnic te luke.
Kryteria, jakie daglezja spetnita, przebiegaja dwubieguno-
wo, pierwszy biegun to cechy samego fenotypu gatunku,
drugi mozna nazwac zbiorowiskiem zbiegéw okolicznosci,
ktore majg wptyw na to, ze daglezja w taki, a nie w inny spo-
s6b moze rozwijac sie w naszych warunkach.

Pierwszy biegun to cechy rozwojowe daglezji zapisane w jej
DNA, ktore sprawity, ze jest sposrdd wszystkich drzew igla-
stych wystepujacych w polskich lasach drzewem o najlep-
szym stosunku masy do jego wytrzymatosci, o mozliwosciach
wzrostowych przewyzszajacych wszystkie znane gatunki igla-
ste na Ziemi, oddaja jedynie palme pierwszenstwa sekwoi
wieczniezielonej (Sequoia sempervirens) [27]. Srodowisko
naturalne, w ktérym daglezja wystepuje, sprawito, ze wy-
ksztatcita w sobie szereg mechanizmoéw obronnych, m.in.
nawoskowane igly i skuteczny mechanizm regulacji apara-
tow szparkowych pozwalajacych daglezji oszczednie zuzy-
wac wode i utrzymywac dodatni wspétczynnik fotosynte-
zy [28]. Jest bardziej tolerancyjna na letnia susze na bardzo
zréznicowanych siedliskach i w réznych warunkach klima-
tycznych, niz inne gatunki [29]. W Niemczech, Szwajcarii,
Belgii, Czechach i Rumunii daglezja okazata sie mniej wraz-
liwa na susze niz swierk pospolity (Picea abies L. Karst), jo-
dta pospolita ( Abies alba Mill.), sosna zwyczajna (Pinus sy-
Ivestris L.), modrzew ( Larix spp.) [30-32]. Jej dlugowiecznos¢
moze by¢ kluczowym elementem decydujagcym o odpor-
nosci na grzyby. Walory drewna daglezjowego jako surow-
ca wykorzystywanego wrecz wszechstronnie w przemysle

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

uznane i poszukiwane sg na catym Swiecie, a w szczegdlno-
$ci w swojej kolebce Ameryce Pétnocnej.

Drugi biegun to zbiér tzw. zbiegdéw okolicznosci, mniej me-
rytorycznych, a bardziej wynikajacych z obserwacdiji i logicz-
nego potaczenia faktéw. Zbyt krétki czas, zaledwie 200 lat,
wystepowania na terenie Europy daglezji sprawia, ze mato
poznane sg jeszcze mechanizmy kierujace zmianami, jakie
zachodza w tym gatunku w nowych warunkach wystepowa-
nia, co za tym idzie zbyt mato jest szczegdtowszych opraco-
wan poswieconych hodowli i pielegnacji jej rozwoju. Po dru-
gie moze wihasnie, dlatego, ze historia ,europejskiej” daglezji
jest zbyt krotka, powstaty korzystne warunki do jej hodowli
dzieki brakowi naturalnych patogenéw grzybowych i szko-
dliwych owaddw oraz przez to, ze postepujace zmiany kli-
matu bardziej odpowiadaja daglezji niz naszym rodzimym
gatunkom iglastym. To powoduje, ze daglezja jest: ,jednym
z odnoszacych najwieksze sukcesy gatunkéw wprowadzo-
nych do historii europejskiego le$nictwa”[22, 33] na stosun-
kowo duza skale. Moze tworzy¢ zarowno drzewostany jed-
nolite, jak i mieszane z ré6znymi gatunkami rodzimymi, takimi
jak np. buk pospolity. Ponadto gatunek ten mniej oddziatuje
na srodowisko niz swierk czy sosna. Ma mniejszy negatywny
wplyw na réznorodnos¢ biologiczna flory glebowej i odgry-
wa bardziej korzystna role w formowaniu gleby [22]. Jednak
postrzeganie daglezji zielonej w krajach europejskich znacz-
nie sie rézni, od powszechnej akceptacji w europejskich kra-
jach zachodnich do negatywnych opinii (nawet ograniczen
w jej stosowaniu) w europejskich krajach wschodnich. W tym
kontekscie warto powtérzy¢ bardzo realne przestanie:,(...)
reputacja daglezji zielonej i kwestia dalszego wzrostu tego
gatunku w Europie jest petna nadziei, uprzedzen, zastrzezen
i sceptycyzmu. Biezace debaty toczace sie miedzy licznymi
zainteresowanymi stronami czesto wahajg sie od entuzja-
stycznych do emocjonalnych, ale mogg skorzystac na solid-
nej wiedzy naukowej opartej na dowodach”[34].

Wszelkie dziatania skierowane na popularyzacje daglezji
w szeroko pojetej aktywnosci naukowej moga stuzy¢ tylko
i wytgcznie do uzyskania petnego obrazu wszechstronnosci
tak drzewa, dla laséw i ekologii, jak i drewna dla przemystu.
Wszechstronnos¢ drewna daglezji i jego ponadprzecietne
wiasciwosci daja solidne fundamenty na potwierdzenie tezy
wstepnej, ze daglezja zielona moze stac sie polskim drewnem
ksiezycowym, a wybiegajac daleko poza standardy juz moz-
na to gto$no wypowiedzie¢ — daglezja zielona jest drzewem
i drewnem ksiezycowym — noblesse oblige. Dlatego tez jako
jeden z pieciu gatunkéw, daglezja a wtasciwie jej nasiona
dwukrotnie odbyty podréz kosmiczna na ksiezyc. Pierwszy
raz odbyto to sie 31 stycznia 1971 r., kiedy NASA wystrzelita
statek kosmiczny Apollo 14. Na poktadzie byty nasiona pie-
ciu gatunkéw: mamutowca olbrzymiego Sequoiadendron
gigantem, platanu zachodniego Platanus occidentalis, sosny
taeda Pinus taeda, ambrowca amerykanskiego Liquidambar
styracifluadrzew oraz daglezji zielonej Pseudotsuga menziesii.
Astronauta Stuart Roosa przechowywat je w swoim osobistym
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ekwipunku. Nasiona, po 34 krotnym orbitowaniu wokét ksie-
zyca powrdcity na ziemie gdzie poddano je skietkowaniu. Dru-
gi raz daglezja poleciata na Ksiezyc w znanym juz z poprzed-
niej misji towarzystwie 16 listopada 2022 r. w misji Artemis I.
Nowa generacja nasion drzew Loonar trees” pokonata odle-
gtos¢ okoto 270 000 mil od Ziemi na poktadzie kapsuty Orio-
na. To ponad 30 000 mil (48 000 km) poza niewidoczng strone
Ksiezyca i dalej niz jakakolwiek poprzednia misja ksiezycowa
—,do nieskoniczonosci i jeszcze dalej” [35-37].

Zbiér wszystkich ponadnormalnych, jak na Europe, cech, ja-
kie posiada daglezja zielona, Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco, jest tak pokazna, ze kazda akademicka dyskusja ba-
lansuje pomiedzy fantastyka opowiesci wzietych z ksiezy-
ca a realnymi potrzebami wprowadzenia tych cech do na-
szych laséw. Jedyna statg jednostka miary w tych dyskusjach
jest nieubtaganie ptynacy czas, im dtuzej trwa dyskusja tym
mniej nasion daglezji kietkuje w lesnych szkétkach. Stworzy-
ciel dat nam drzewo prosto ze swojego ogrodu z niewyta-
czonym Boskim software’m, ktéry sprawia, ze my jako ludzie
nie potrafimy spojrze¢ na daglezje z petnym zrozumieniem
tego co widzimy i co nam dano. Stajemy przed dylematem,
ktory z jednej strony wydaje sie by¢ tatwym do rozwiazania,
a zdrugiej strony niczym niedowiarkowie i stabi ludzie wal-
czymy z potega przyrody. Dajmy jej dziata¢ wedtug wtasne-
go planu i pomystu. Dajmy jej szanse na rozpostarcie przed
nami jej niewyobrazalnie wielkiej potegi, ktérg jako Homo
sapiens moglibysmy zaprzac w imie nauki do naszych ce-
I6w. Drzewo ksiezycowe rosnie obok nas.
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