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OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WOD GEOTERMALNYCH NA
OBSZARZE GMINY KETY

STRESZCZENIE

W pracy zostaly zebrane dane dotyczace zasiggu, rozmieszczenia oraz potencjatu cieplnego wod geotermal-
nych na terenie gminy K¢ty oraz w jej bezposrednim sasiedztwie. Analizowany obszar zlokalizowany jest na pogra-
niczu dwoéch jednostek geologicznych: zapadliska przedkarpackiego oraz Karpat fliszowych.

Na podstawie danych otworowych wykonano przekroje geologiczne z oznaczeniem stwierdzonych przypty-
wow wod geotermalnych. Przedstawiono charakterystyke zbiornikow i oszacowano ich parametry hydrogeotermal-
ne. Dla wybranych zbiornikow przeprowadzono obliczenia, majace na celu ocen¢ zasobow wystepujacych w po-
szczego6lnych basenach. Analizy danych umozliwily wskazanie najbardziej perspektywicznych zbiornikow oraz
obszardw i kierunkow wykorzystania wod geotermalnych. Na podstawie obliczonych wartosci cieplnego potencjatu
technicznego jako optymalny uznano zbiornik dewonski, dla ktdrego zaproponowano wykorzystanie wod z tego

zbiornika dla celow rekreacyjnych. Dodatkowo opracowano prosty schemat basenowej instalacji geotermalne;j.

StOWA KLUCZOWE

Wody geotermalne, K¢ty, ocena zasobow, rekreacja

WPROWADZENIE

Polska uwazana jest za kraj o znacznych mozliwosciach wykorzystania energii geoter-
malnej. Okoto 70% powierzchni kraju zajmuja obszary perspektywiczne pod wzgledem
mozliwosci zagospodarowania potencjalu geotermalnego, a w tym 40% powierzchni kraju
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ma korzystne warunki do budowy instalacji geotermalnych, gdzie cena za energi¢ ze zrodet
geotermalnych moze by¢ poréwnywalna z ceng ze zrodet konwencjonalnych (Sapinska-Si-
wa 2007). Gtowne zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zwigzane sg z formacjami na
Nizu Polskim, w Karpatach wewngtrznych oraz w niektorych rejonach Sudetéw, Karpat ze-
wnetrznych i w zapadlisku przedkarpackim. Gléwnymi czynnikami wptywajacymi na moz-
liwo$¢ zagospodarowania w sposob ekonomiczny wod geotermalnych jest ich temperatura,
wydajno$¢ otworu, mineralizacja i sktad chemiczny wody oraz cisnienia zlozowe.

Obecnie energia geotermalna w Polsce wykorzystywana jest w cieplownictwie oraz
w instalacjach pomp ciepta, za§ wody geotermalne znajduja zastosowanie do celéw leczni-
czych (balneoterapeutycznych) i rekreacyjnych. Wody geotermalne do celow rekreacyjnych
sa eksploatowane na Podhalu, w Sudetach i w $rodkowej czesci Polski. Instalacje te nie sa
jednak rozpowszechnione na tak szerokg skale, jak ma to miejsce np. w sasiedniej Stowacji,
chociaz warunki klimatyczne i hydrogeotermalne sa podobne.

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY KETY

Gmina Kety potozona jest w potudniowo-zachodniej czgsci wojewodztwa malopol-
skiego, przy granicy z wojewodztwem S$laskim, nieopodal granicy z Czechami i Stowacja.
Jednostka terytorialna lezy u stop Beskidu Matego i Zywieckiego, w dolinie rzeki Soly.
Granicami administracyjnymi gmina obejmuje miasto K¢ty oraz sotectwa: Bielany, Bulowi-
ce, Leki, Malec, Nowag Wie$ 1 Witkowice. Jest to jednostka miejsko-wiejska o powierzchni
76,43 km?2, zamieszkana przez 34 357 mieszkancow (GUS 2014). Liczba ludnosci w miescie
Kety stanowi ponad 56% ogétu mieszkancow gminy.

1.1. Wody powierzchniowe i podziemne

Najwigkszym naturalnym ciekiem na terenie gminy Kety jest rzeka Sofa, ktora stanowi
prawobrzezny doplyw Wisty; jej dlugos¢ wynosi 88,9 km, a catkowita powierzchnia zlewni
1390,6 km2. Rzeka rozpoczyna swoj bieg na stokach Sotowego Wierchu okoto 755 m n.p.m.
i przeptywa przez cztery regiony fizjograficzne: Beskid Zywiecki, Beskid Slaski, Obnizenie
Jabtonkowskie i Podgorze Karpackie.

Wedtug informacji podanych przez Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Kra-
kowie wynika, ze wody wystgpujace na tym obszarze spetniaja wymagania, jakim powin-
ny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczona do spozycia, nalezace do kategorii A2 (WIOS-Krakoéw 2015; Roz. Min. Srod.
2002).

Wody podziemne znajdujace si¢ na terenie wojewodztwa malopolskiego nalezg do trzech
regionow hydrogeologicznych: karpackiego, przedkarpackiego oraz $lasko-krakowskiego.
Obszar gminy Kety i jej bezposrednie otoczenie znajduje si¢ w zasiggu regionu przedkar-
packiego i obejmuje trzy pigtra wodonosne. Wody poziomu kredowego wystepuja w §ro-
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dowisku szczelinowym lub tez szczelinowo-porowym fliszu Karpat, poziom ten jednak nie
odgrywa roli w zaopatrywaniu ludnosci w wode. Kolejne, trzeciorzedowe pigtro wodonosne,
charakteryzuje si¢ bardzo mata przepuszczalnoscia; ze wzgledu na niekorzystnag budowe
geologiczng nie jest wykorzystywane do zaopatrywania w wodg. Podstawowym poziomem
wodono$nym sg utwory czwartorzedowe zwigzane z dolinami rzecznymi. Sg to zbiorniki
o porowym charakterze osrodka, zlokalizowane w holocenskich utworach piaszczystych
1 piaszezysto-zwirowych, lokalnie zaglinionych (Gotgbiowska i Pajak (red.) 2003; Korzen
i in. 2014; Polakowski i in. 2015; Pajak (red.) 2015). Wody podziemne czwartorzedowe
znajdujg si¢ na glebokosci od 0,8 do 14 m, sezonowe wahania dochodza do okoto 5 m.
Zwierciadlo posiada charakter swobodny i uktada si¢ wspoltksztaltnie do poziomu terenu.

1.2. Warunki geologiczne

Potnocna cze$¢ obszaru gminy Kety potozona jest w obrebie zapadliska przedkarpac-
kiego, a potudniowa na terenie Karpat. Na potudnie od réwnoleznika K¢t Karpaty Fliszowe
wychodza na powierzchni¢ i sa przykryte jedynie utworami czwartorzedowymi. Fliszowe
utwory kredy dolnej w potudniowej czgsci gminy wystepuja jako tupki cieszynskie gorne,
wyksztatcone w postaci lupkéw marglistych i cienkotawicowych, drobnoziarnistych pia-
skowcow z wtragceniami wapieni. Miocenskie utwory trzeciorzedowe wystepuja w potnocnej
cze$ci gminy w formie itow 1 mutowcoéw z wktadkami drobnego piasku oraz itow z soczew-
kami piaskow, zwirow, piaskow oraz zlepiencoéw. Ity miocenskie, czgsciowo sfaldowane,
o migzszosci dochodzacej do 300 m, zalegaja pod czwartorzgdem na glebokosci od 20 m
na wierzchowinach i 5-8 m w dolinie Soty. Czwartorzgd reprezentowany jest przez osa-
dy holocenu i plejstocenu, wystgpujace na utworach fliszowych i miocenskich. Wérod nich
wyr6zni¢ mozna aluwia rzeczne w dolinie Soty i jej doptywow jak i lessopodobne osady
wodno-lodowcowe. Osady holocenskie wystepujace w dolinie Soty sg osadami akumulacji
rzecznej, ztozone glownie z piaskow, zwirdw, pospdtek rzecznych i otoczakdéw piaskowca.
W dolinie rzeki Soty i jej doptywdéw wystepuja piaski, zwiry, mutki, gliny i mady rzeczne
zlodowacenia pétnocnopolskiego. Wystepujace w zachodniej cze$ci miasta Kety osady les-
sopodobne to utwory pytowe o migzszosci do 3 m (Korzen i in. 2014).

2. ZBIORNIKI WOD PODZIEMNYCH NA OBSZARZE GMINY KETY

Oceng hydrogeotermalng analizowanego rejonu wykonano na podstawie danych z Cen-
tralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG) Panstwowego Instytutu Geologicznego—Pan-
stwowego Instytutu Badawczego (PIG-PIB), danych literaturowych (Florek i in. 1998) oraz
katalogow wiercen Zaktadu ,,GEONAFTA” — Krakéw (Moryc 1970, 1976).

Na tej podstawie opracowano dwa przekroje geologiczne, ktorych usytuowanie na tle
obszaru gminy Kety przedstawia rysunek 1 (wraz z zaznaczonymi otworami wiertniczymi
o glebokosci powyzej 500 m). Przekrdj 1 przedstawiony na rysunku 2 przebiega przez
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Rys. 1. Lokalizacja otworow wiertnicznych oraz przekrojow geologicznych 1i Il na tle obszaru gminy Kety

(K8 — otwor Kety 8, Tl — otwor Tomice 1, A2 — otwor Andrychow 2) (podkiad geologiczny: http://bazagis.pgi.gov.
pl/website/cbdg/viewer.htm)

Fig. 1. Location of wells and geological cross-sections I and Il on the background of the Kety municipality

(K8 — Kety 8, Tl — Tomice 1, A2 — Andrychow 2 well) (base map in: http://bazagis.pgi.gov.pl/website/cbdg/viewer.
htm)
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Rys. 2. Przekroj geologiczny I z zaznaczonymi strefami wod podziemnych (lokalizacja i oznaczenia otworéw

Jjak narys. 1)

Fig. 2. Geological cross-section I with marked zones of groundwater (location and mark the holes
as in Figure 1)
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graniczng strefg Karpat i zapadliska przedkarpackiego, natomiast przekroj II przedstawiony
na rysunku 3 w calo$ci usytuowany jest w strefie karpackiej.
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Rys. 3. Przekroj geologiczny 11 z zaznaczonymi strefami wod podziemnych (lokalizacja i oznaczenia otworéw jak
narys. 1)

Fig. 3. Geological cross-section Il with marked zones of groundwater (location and mark the holes as in Figure 1)

Na przekrojach, wedlug danych otworowych, oznaczono potencjalne strefy geotermalne
zwigzane ze stwierdzonymi miejscami przyplywu wod ztozowych. Analiza warunkéw hy-
drogeotermalnych zostata przeprowadzona glownie na podstawie danych z dziewigciu otwo-
réw wiertniczych znajdujacych si¢ na obszarze i w rejonie gminy Kety.

Sa to otwory (w nawiasach rok wykonania otworu): Andrychéw-2 (1963/64), Andry-
chow-3 (1965/66), Andrychow-4 (1966/67), Tomice-1 (1968/69), Kety-2 (1963), Kety-5
(1964), Kety-6 (1963/64), Kety-8 (1967/68), Kety-9 (1967).

Wyniki oprébowan wykonanych podczas wiercen wskazuja, ze gtéwne zbiorniki wod
podziemnych sg zlokalizowane gtéwnie w obrgbie utworéw: dewonu (dolny, $rodkowy
1 gorny), karbonu gérnego, miocenu oraz pojedynczo w utworach fliszu karpackiego. W ta-
beli 1 przedstawiono dane pochodzace z przyktadowego otworu Kety-9.

Analiza wod ztozowych rejonu Cieszyn—Andrychow—Lachowice przedstawiana w lite-
raturze (m.in. Florek R. i in. 1998) obejmuje dane dotyczace uzyskanych wielkosci przypty-
wow oraz parametry hydrochemiczne wod ztozowych. W odwiercie Andrychow-4 (rys. 1)
na glebokosci 22862262 m oraz 2236-2229 m (dewon dolny) otrzymano przyptyw solanki
typu Cl-Ca o mineralizacji od 156,5 do 169,7 g/dm?3. Wielkoé¢ przyptywu wynosita odpo-
wiednio 350 1/h oraz 200 I/h. Z utworow weglanowych dewonu gérnego i srodkowego (na
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Tabela 1
Dane z otworu Kety-9 (wg Moryc 1970)

Table 1
Data from the Kety-9 well (acc. Moryc 1970)

Wysoko$¢ m n.p.m. 313,0 m

0 —5,0 m — czwartorzed

— 27,0 m — ptaszczowina podslaska

—959,0 m — miocen ze sfaldowang ptaszczowing podslaska na gigbokosci 575,0-645,0 m
—962,0 m — torton dolny

Profil geologiczny | — 1067,0 m — karbon gérny

—1092,0 m — karbon dolny

—1561,0 m — dewon gorny + srodkowy

—1795,0 m — dewon dolny

—1984,0 m — podtoze krystaliczne

771,0 m — 767,0 m — przyptyw solanki 1315,0 m — 1300,0 m — przyptyw solanki
1360,0 m — 1350,0 m — przyplyw solanki
Objawy w czasie | 1410,0 m — 1392,0 m — przyptyw solanki
wiercenia 1490,0 m — 1473,0 m — przyplyw solanki
1761,0 m — 1746,0 m — przyplyw solanki
1782,0 m — 1774,0 m — przypltyw solanki

glebokos$ci: 2095-2082 m, 1802—-1790 m, 1762—-1755 m) uzyskano przyptyw solanki typu
Cl-Ca o mineralizacji od 145 do 167 g/dm?, wydajnos¢ wynosita od 380 do 760 1/h.

Z otworow Kety-7 oraz Kety-9 (rys. 1) z warstw na glebokosci od 976 do 1792 m
otrzymano przyplyw wysoko zmineralizowanej solanki z utworéw klastycznych i wegla-
nowych dewonu. W odwiercie Kety-7 z glebokosci 1260-1250 m (dewon srodkowy) za-
notowano przyptyw solanki w ilosci 16,2 m3/h o mineralizacji 130,1 g/dm3. Z odwiertu
Kety-9 uzyskano przyptyw solanki Cl-Ca na glgbokosciach i w ilo$ciach, odpowiednio:
1315-1300 m — 330 I/h, 1360-1350 m — 270 1/h, 1410-1392 m — 250 I/h, 1761-1746 m
— 120 1/h.

Wody z utworéw dewonu sg wodami wykazujacymi silne zmineralizowanie. Mine-
ralizacja miesci si¢ w przedziale 100-180 g/dm? lecz ponizej linii Andrychow—Kety nie
przekracza 50 g/dm?; s to solanki typu Cl-Ca. Zawarto$é jonu jodkowego w analizowa-
nych wodach miesci si¢ w zakresie 0,0003-0,022 g/dm3, jonu bromkowego wystepuje tylko
w czesci wod poddanych analizie w ilosci od 0,007 do 0,524 g/dm3. Zawartos¢ NH, wynosi
0,01-0,029 g/dm3 jednakze w wiekszosci analiz gazu tego nie stwierdzono.

Wystepujace na terenie Ket wody termalne moga by¢ zatem uznane za wody o dziataniu
leczniczym, korzystnie wplywajacym na organizm czlowieka gléwnie w kontekscie zawar-
tosci jodu i odpowiednio wysokiej temperatury (Sapinska-Sliwa i in. 2009).
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3. POTENCJAt ENERGI GEOTERMALNEJ NA TERENIE GMINY

Na podstawie danych wiertniczych dotyczacych obserwowanych przyptywow wod
w otworach (Florek i in. 1998; Moryc 1970, 1976) oraz wedlug uzupehniajacej informacji
temperaturowej z Atlasu zasobow wod i energii geotermalnej Karpat zachodnich (Gorecki
(red.) i in. 2011) — wskazano na obszarze gminy strefe uznang za optymalng dla zagospoda-
rowania wod termalnych. Za strefe takg uznano obszar w rejonie otworu Kety-9, dla ktorego
oszacowano potencjalne parametry wod geotermalnych (tab. 2):

Parametry zbiornika dewonskiego: wielko$é przyptywu — 15 m3/h, po kwasowaniu
orientacyjnie 30 m3/h, temperatura $rednia 40°C, wody z gtebokosci 1400 m.

Parametry zbiornika miocenskiego: wielko$é przyplywu 3 m3/h, temperatura 25°C,
wody z glebokosci 700-800 m.

Parametry zbiornika fliszowego: wielkos¢ przyptywu 2 m3/h, temperatura 28°C, wody
z glebokosci 900-910 m.

Do obliczen potencjalnych zasoboéw wod geotermalnych w niniejszej pracy przyjeto za-
sade okreslania mocy termicznej jako miary zasobow eksploatacyjnych dla pojedynczego
ujecia. Potencjat okreslany byl na podstawie szacowanej $redniej temperatury i wydajno$ci
wod wystepujacych w obrebie danego zbiornika. Obliczenia zrealizowano na podstawie po-
nizszych wzorow wedlug stosowanych powszechnie formut (Bujakowski i in. 2005). Dla
oceny potencjalu technicznego przyjeto schtodzenie wod do 5°C w systemach pomp ciepta
i wspotezynnik rocznego wykorzystania mocy cieplnej 0,3.

Ptech=0,0012 - (t—5) - O [MW]

Wtech = Ptech - 8760 - 0,3 [TJ/rok]

gdzie:

Ptech — techniczna $rednia moc termiczna pojedynczego ujgcia [MW],
t — $rednia temperatura wod termalnych [°C],
(0] —  éredni strumien wod termalnych [m3/h],
Wtech — techniczna $rednia energia cieplna z pojedynczego ujecia [TJ/rok].

Tabela 2

Zalozone parametry wod geotermalnych poszczegolnych zbiornikéw
Table 2

Established parameters of geothermal waters for analyzed reservoirs

Parametry Zbiornik deworski Zbiornik mioceriski Zbiornik fliszu
karpackiego
t[°C] 40 25 28
Q [m3/h] 30 3 2
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Obliczenia dla poszczegdlnych zbiornikow przedstawiono ponizej:
Zbiornik dewonski:

Ptech=0,0012 - (40 — 5) - 30 = 1,26 [MW]
Wtech = 1,26 - 8760 - 0,3 = 11,92 [TJ/rok]

Zbiornik miocenski:

Ptech=0,0012 - (25-5) - 3 =0,07 [MW]

Wtech = 0,07 - 8760 - 0,3 = 0,66 [TJ/rok]
Zbiornik fliszu karpackiego:

Ptech=0,0012 - (28 —5) - 2 = 0,06 [MW]

Wtech = 0,06 - 8760 - 0,3 = 0,57 [TJ/rok]

Najkorzystniejsze warunki do wykorzystania wod geotermalnych na terenie gminy
Kety wystepuja w obrebie zbiornika dewonskiego, ktéry wystgpuje na glebokosci od okoto
1000 do okoto 2000 m. Z wyzej przedstawionych obliczen wynika, ze zbiornik ten ma naj-
wyzszy potencjal techniczny. Ponadto wody tego zbiornika charakteryzuja si¢ korzystnymi
parametrami fizykochemicznymi. Jednak ze wzgledu na wysoki stopien zasolenia wod (mi-
neralizacja ok. 130 g/l) konieczne bytoby prowadzenie eksploatacji systemem dwuotworo-
wym (dodatkowe koszty otworu chtonnego). Oszacowane wydajnos$ci otworow i temperatu-
ry wody tego zbiornika (rzgdu 30 m3/h i 40°C) wskazuja, ze bezposrednio moze on zosta¢
wykorzystany w celach rekreacyjnych, w balneoterapii lub ogrodnictwie, natomiast dla ce-
16w cieptowniczych np. za posrednictwem absorpcyjnych pomp ciepta. Pozostale zbiorniki
wykazujg niski potencjal z uwagi na nizsze temperatury oraz mniejsze wydajnosci otwordw.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze przyjete wartosci temperatury wody oraz wydajnosci otworéw
sg orientacyjne.

4. PRZYKLAD ZASTOSOWAN — BASEN TERMALNY

Jako przyktad wykorzystania wod geotermalnych w rekreacji i balneoterapii przedsta-
wiono prosty schemat instalacji basenu termalnego uwzgledniajacy oszacowane parametry
hydrogeotermalne zbiornika dewonskiego w rejonie Ket.

Z uwagi na wysoka mineralizacje¢ i niemoznos$¢ zrzutu wykorzystanych wod do ciekow
powierzchniowych zastosowano wariant z otworem chtonnym (system dubletowy).
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Jednoczesnie — biorac pod uwage wiek istniejacych odwiertow (lata 60. 1 70. XX w.) —
nie zrezygnowano ze wskazania otworu do potencjalnej rekonstrukc;ji.

Dane wejsciowe dla przyktadowe;j instalacji to:

— temperatura wody w otworze eksploatacyjnym ~40°C,

— wydajno$é wod ~30 m3/h.

Zapotrzebowanie instalacji cieptowniczej dla catorocznego basenu odkrytego wraz
z centralnym ogrzewaniem (c.0.) i ciepta woda uzytkowa (c.w.u.) wynosi okoto 3 kW/m?2
mocy cieplnej przypadajacej na kazdy 1 m2 powierzchni lustra wody. Najwickszy udzial
stanowi ogrzewanie niecki basenowej — 2 kW/m? (pozostala moc to wymagania zwigzane
z c.0. 1 c.w.u.). Zakladajac temperatur¢ na wejsciu do obiektu na okoto 38°C (2°C straty na
transporcie wody) oraz schtodzenie wod termalnych przez obiekt 10°C (temperatura wody
w otworze chtonnym 28°C) — moc grzewcza instalacji wyniesie:

Ptech=0,0012 - (38 — 28) - 30 = 360 [MW]

Mozliwa do uzyskania powierzchnia niecki basenowej wyniostaby zatem:

360 kW

5= kW
3
m

=120 [m?]

Oznacza to np. realizacj¢ dwoch basenéw odkrytych zasilanych woda geotermalng o po-
wierzchniach S; = 80 m? oraz S, = 40 m2. Moc grzewcza na ogrzanie niecki wynosi Pioe.
1 = 240 kW, natomiast dla celow c.o. i c.wu. P, 1., = 120 kW. Instalacja moglaby by¢
rozbudowana na wigksza skale poprzez zasilanie z dodatkowych zrodet (pompy ciepta, ener-

gia stoneczna, czy wspomaganie zrodtami konwencjonalnymi).

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze na terenie gminy Kety
korzystnymi parametrami zbiornikowymi charakteryzujg si¢ glownie weglanowe utwory
dewonu goérnego i srodkowego, utwory piaskowcowe dolnego dewonu, a jedynie lokalnie
utwory miocenu oraz fliszu karpackiego.

Utwory dewonu Srodkowego i gornego sg to wapienie, dolomity i margle, z kolei utwo-
ry dewonu dolnego wyksztalcone sg w postaci serii piaskowcowo-mutowcowo-tupkowe;.
W obrebie zbiornika dewonskiego, ktory na terenie Ket wystepuje na glebokosci od okoto
1000 do okoto 2000 m (w zaleznosci od lokalizacji) — przypuszczalna wielko$¢ przypltywu
to okoto 15 m3/h, a po procesie intensyfikacji (kwasowanie, szczelinowanie) moze osiagnaé
warto$é okoto 30 m3/h. Temperatur¢ wod warstw dewonskich oceniono na 40°C. Zbiornik
ten wykazuje najwyzszy potencjat techniczny (1,26 MW) sposrod wszystkich zbiornikéw
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Rys. 4. Przyktadowa instalacja cieplownicza dla basenu odkrytego

Fig. 4. Example of installation for heating an outdoor thermal pool

analizowanych na tym obszarze. Ponadto wody charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami
fizykochemicznymi o znaczeniu leczniczym (m.in. wysoka zawarto$¢ jodu, wysoka tempe-
ratura oraz obecnos$¢ innych pierwiastkow korzystnie wptywajacych na organizm cztowieka,
jak np. brom).
Ze wzgledu na zawarto$s¢ wod o wysokim stopniu zasolenia (mineralizacja srednia ok.
130 g/1) konieczne bytoby jednak prowadzenie eksploatacji wod systemem dwuotworowym.
Powyzsza analiza pozwala na jednoznaczne wskazanie, ze optymalnym kierunkiem wy-
korzystania zasobow wod geotermalnych bytaby rekreacja i balneoterapia. Zagospodarowa-
nie wod geotermalnych do celéw cieptowniczych nie wydaje si¢ uzasadnione ekonomicznie
ze wzgledu na niewysokie wydajnosci i temperatury wod. Waznymi czynnikami rzutujgcymi
na efektywnos$¢ pozyskania energii geotermalnej jest — oprocz wartosci mocy termicznej —
polozenie zwierciadta wod podziemnych, warto$¢ depresji podczas eksploatacji ztoza oraz
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stabilnos¢ wydajnosci w czasie. Podczas oceny efektywnos$ci konkretnej inwestycji geoter-
malnej czynniki te winny by¢ kazdorazowo analizowane i uwzgledniane. Zagospodarowanie
wod geotermalnych w rekreacji i lecznictwie na terenie gminy Kety moze przynies¢ wiele
korzysci zarowno dla stalych mieszkancow, turystow, jak i dla srodowiska naturalnego. In-
westycja wykorzystujaca wody geotermalne zdecydowanie podniostaby atrakcyjno$¢ regio-
nu poprzez poszerzenie oferty turystycznej oraz zwigkszyta wptywy do lokalnego budzetu.
Obiekty geotermalne stanowia takze atrakcyjna forma spgdzania wolnego czasu, a lecznicze
wlasciwosci wod moga zosta¢ wykorzystane w kuracjach i rehabilitacji.
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EVALUATION OF THE POSSIBILITY OF USING THERMAL WATERS
IN THE MUNICIPALITY OF KETY

ABSTRACT

The main aim of the following thesis is to present data concerning the location and use of thermal waters in the
municipality of Kety and the surrounding areas. The described region is situated on the borderline of two geological
units: the Carpathian Mountains and the Carpathian Hollow.

Based on the well data, geological sections were carried out and places of thermal waters flow were noted. Then
the characteristics of the thermal water reservoirs were presented and the hydrogeothermal parameters estimated.
The data worked out in the article allows the most perspective areas and directions for use of thermal waters to
be indicated. Based on the calculated value of the energetic potential of the Devonian reservoir, which is the most
prospective, a simple scheme of geothermal pool installation was proposed.
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Thermal waters, Kety, resources estimation, recreation
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