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Nowoczesne urzadzenia diagno-
styczne wspierajgce monitoring
stanu piecow przemystowych

Modern diagnostic devices aiding the industrial oven condition monitoring

Grzegorz Nowicki, Przemystaw Pawtowski1, Janusz Mytych2
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O zywotnoscii osigganej zdolnosci produkcyjnej piecéw prze-
mystowych decyduje ich stan techniczno-technologiczny.
Majqc powyzsze na wzgledzie Instytut Chemicznej Przerobki
Wegla od wielu lat prowadzi specjalistyczne oceny piecéw,
w tym gtéwnie piecow koksowniczych. Dla usprawnienia i
ujednolicenia tych ocen, w ramach realizowanego projektu
badawczego ,Inteligentna Koksownia spetniajqgca wymaga-
nia najlepszej dostepnej techniki’; wypracowano w Instytucie
,Zintegrowany komputerowy system monitorowania stanu
technicznego baterii koksowniczych” Choc system ten bazuje
gtownie na wynikach wizualnych przeglqdéw stanu ceramiki
i parametrach technologicznych odnotowywanych on-line w
systemie biezqcej kontroli eksploatacji baterii, to jednak coraz
czesciej jego uzupetnieniem stajq sie ostatnio specjalistyczne
analizy obrazéw termowizyjnych i endoskopowych.
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The condition of and technology used in the industrial oven
determine its life and production capacity. With that in mind,
for many years the Institute for Chemical Processing of Coal
in Zabrze (Instytut Chemicznej Przerébki Wegla) has been
carrying out specialised evaluations of industrial ovens, fo-
cusing predominantly on coke ovens. To improve and stan-
dardise the evaluations, an “Integrated computer system for
coke battery condition monitoring” was produced as part of
an ongoing research project “An Intelligent Coke Oven com-
pliant with the requirements of the best modern technolo-
gies” The system processes predominantly visual surveys of
the condition of ceramic materials as well as technical para-
meters submitted online to a continuous battery monitoring
system. However, it has been more and more frequently com-
plemented by specialised analyses of thermal imaging data
and endoscopic inspections.

Diece przemystowe od wielu lat stanowig jeden
z najistotniejszych agregatéw produkcyjnych
zaktadéw przemystowych, w ktérych produkcja

jest wynikiem przeprowadzenia wysokotempe-
raturowych proceséw technologicznych w celu
uzyskania produktu handlowego. Zdolnos¢ pro-
dukcyjna takich zaktadow zalezy w duzej mierze
od sprawnosci techniczneji cieplnej posiadanych
piecow przemystowych. Zapewnienie wysokiej
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mywanych produktéw handlowych, przy za-
. chowaniu wymaganych ustawowo standardéw

w dziedzinie ochrony $rodowiska, oraz mozliwie
niskich stratach cieplnych do otoczenia. Wysokie
koszty budowy nowego pieca przemystowego
sktaniaja ponadto do przedtuzenia zywotnosci
pracujacych juz agregatéw produkcyjnych. Osia-
gniecie powyzszych celédw mozliwe jest dzieki
wdrozeniu odpowiednich metod monitorowania
stanu techniczno-technologicznego eksploato-
wanych piecow.

Cel i sposoby monitorowania stanu technicz-
nego i parametréow technologicznych piecow
przemystowych

Instytut Chemicznej Przerébki Wegla od wie-
lu lat prowadzi oceny stanu techniczno-tech-
nologicznego piecéw przemystowych, w tym
gtébwnie piecéw baterii koksowniczej. Podsta-
wowa ocena stanu techniczno - technologiczne-
go piecéw baterii koksowniczej sprowadza sie
w duzej mierze do obserwacji warunkow jej pra-
cy oraz gromadzenia i analizy wynikéw pomia-
ru parametréw roboczych. Ocena stanu tech-
nicznego baterii obejmuje przede wszystkim
ocene stopnia wyeksploatowania jej ceramiki,
zwlaszcza w obrebie komor koksowniczych,
drzwi piecowych i uktadu grzewczego. Podsta-
wowym narzedziem oceny stanu technicznego
ceramiki sg przeglady wizualne, na podstawie
ktérych sporzadza sie ekspertyze umozliwiaja-
ca podjecie dziatan profilaktycznych i remonto-
wych. Ocena warunkéw hydrauliczno-tempe-
raturowych pracy baterii odbywa sie zaréwno
w oparciu o wizualne przeglady jakosci spalania
gazu opatowego, jak i pomiary temperatury we
wszystkich kanatach grzewczych oraz pomiary
cisnien w charakterystycznych punktach ukta-
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du grzewczego. Przedmiotem analizy przy oce-
nie stanu techniczno-technologicznego baterii
koksowniczej sa réwniez zmiany jej sprawnosci
cieplnej, wielkosci poboru pradu elektrycznego
przez maszyny piecowe w procesie wypychania
gotowego koksu z poszczegdélnych komér kok-
sowniczych, ilosci komér piecowych wychodza-
cych poza harmonogram obstugi, jak réwniez
ilosci i powtarzalno$¢ scian grzewczych charak-
teryzujacych sie brakiem réwnomiernosci opa-
lania, okreslanej na drodze pomiaru temperatu-
ry w kontrolnych kanatach grzewczych baterii.
Usystematyzowanie wszystkich parametréw
oceny pozwala na czeSciowg automatyzacje
procesu monitorowania stanu techniczno-tech-
nologicznego pieca przemystowego. Obecnie
Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w ramach
realizowanego projektu badawczego ,lInteli-
gentna Koksownia spetniajgca wymagania naj-
lepszej dostepnej techniki” prowadzi prace ba-
dawczo wdrozeniowe pozwalajace wtasnie na
petne zautomatyzowanie oceny stanu technicz-
nego i technologicznego baterii koksowniczej.

Przyrzady pomiarowe stosowane w typowej
ocenie stanu techniczno- technologicznego
baterii koksowniczej

Oprocz wizualnego ogladu stanu ceramiki
baterii i elementéw bezposrednio z nig zwia-
zanych oraz analizy parametréw zapisywanych
w komputerowych bazach danych, stanowigcej
podstawe jej monitoringu, w typowej ocenie
stanu techniczno-technologicznego baterii wy-
korzystywano dotychczas dodatkowo podsta-
wowy sprzet pomiarowy. Pomiar temperatury
mediéw przeptywajacych przez uktad grzewczy
baterii wykonywany jest zazwyczaj za pomo-
ca wiazki termopar typu K lub S podiaczonych
do wspodlnego rejestratora wielokanatowego,
umozliwiajgcego réwnolegty archiwizacje wy-
nikdw sptywajacych z wielu punktéw pomia-
rowych rozlokowanych w réznych punktach
uktadu grzewczego, oraz ich transfer do kom-
puterowej bazy danych. Opomiarowana ter-
moparami bateria koksownicza nastrecza jed-
nak szereg trudnosci w eksploatacji, zwtaszcza
w strefie dziatania obstugujacych ja maszyn
piecowych, dlatego tez zakres stosowalnosci
termopar w ukfadzie grzewczym baterii ogra-
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niczono do zaworéw powietrzno - spalino-
wych i kanatu tokowego. Biezaca temperatura
spalin w zaworach jest mierzona za pomoca
przenos$nego cyfrowego miernika temperatury
wspotpracujacego z dowolng termopara typu K.
Obecnie jest to miernik typu TES — 1311A, kté-
ry umozliwia pomiar temperatury w zakresie
100 - 1200°C. Ograniczony zakres pomiarowy
termopar, wysoka cena, oraz wspomniane trud-
nosci technologiczne zwigzane z ich uzywa-
niem, w praktyce uniemozliwiaja wykorzystanie
ich w procesie ciggtego monitorowania warto-
$ci temperatur w kanatach grzewczych baterii.
Do pomiaréw temperatur w tej strefie uktadu
grzewczego wykorzystuje sie z powodzeniem
pirometry optyczne pracujace w oparciu o tech-
nike zwierciadlana. Powszechnie stosowany jest
obecnie pirometr optyczny Land Cyclops 100,
umozliwiajacy rejestracje temperatur w zakre-
sie 550 - 3000°C, przystosowany do wspotpracy
z peryferyjna pamiecia zewnetrzna, ktéra umoz-
liwia transfer zarchiwizowanych wynikéw do
komputerowej bazy danych.

Ocena warunkéw hydrauliczno - tempera-
turowych pracy baterii odbywa sie nie tylko na
drodze okreslenia wartosci temperatur w ustalo-
nych punktach uktadu grzewczego, ale réwniez
poprzez pomiar ci$nien w charakterystycznych
punktach uktadu i analize ilosciowg sktadu che-
micznego spalin odlotowych. Obecnie stoso-
wany cyfrowy miernik réznicy ci$nien Testo 510
umozliwia pomiar cisnienia w zakresie 0 — 100
hPa, lub pomiar predkosci przeptywu medium
gazowego, w zaleznosci od zastosowanego
kré¢ca pomiarowego. Wyniki pomiaréw, podob-
nie jak w przypadku pomiaru temperatur w za-
worach sg archiwizowane recznie i wprowadza-
ne do baz danych poprzez arkusz kalkulacyjny.
Analiza sktadu spalin kominowych w uktadzie
grzewczym przeprowadzana jest z wykorzysta-
niem przenosnych analizatorow umozliwiaja-
cych bezposredni pomiar i rejestracje stezenia
0, NO,, SO, CO i CO, w spalinach. Obecnie
stosowany analizator spalin PCA2 Bacharach
posiada wbudowany modut pamieci wewnetrz-
nej, ktéry umozliwia bezposredni transfer zare-
jestrowanych rekordéw pomiarowych do kom-
puterowej bazy danych. Programowe zakresy
obliczeniowe analizatora pozwalajg na bezpo-
$rednie wyznaczenie wspétczynnika nadmiaru
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powietrza metodg in situ w zakresie 1 - 250%,
oraz obliczeniowe okreslenie efektywnosci spa-
lania w zakresie 0,1 - 100% na podstawie zareje-
strowanego sktadu ilosciowego spalin.

Rys.1 Typowe przyrzady pomiarowe stosowane w procesie monitoro-
wania stanu techniczno - technologicznego baterii.

Kamery termowizyjne i ,Videofil” jako nowo-
czesne urzadzenia diagnostyczne

Oprocz dotychczas stosowanych sposobow
monitorowania stanu technicznego i technolo-
gicznego piecéw przemystowych, wykorzystu-
jacych wizualne przeglady i typowe urzadzenia
diagnostyczne, Instytut Chemicznej Przerdbki
Wegla podjat ostatnio prébe wykorzystania
do tego celu réwniez réznego rodzaju kamer
inspekcyjnych (rys.2). Urzadzenia te, rejestru-
jac w formie kolorowych termograméw, zdjec
i plikbw wideo obraz ocenianych elementéw
pieca, pozwalajag bowiem nie tylko wzbogaci¢
dokumentacje ich stanu techniczno-techno-
logicznego, ale przede wszystkim w sposob
bezinwazyjny uscisli¢ lokalizacje wystepowania
stwierdzanych usterek. Ponadto umozliwiaja
one poszerzenie zakresu oceny o miejsca, ktére
ze wzgledu na ograniczong dostepnos¢ oraz cza-
sochtonnos¢ przegladdéw i badan, byly dotych-
czas pomijane. Wprawdzie skutecznos¢ termo-
wizyjnej i telewizyjnej metody diagnostycznej,
jako elementu monitoringu, uwarunkowana jest
przede wszystkim prawidtowa analiza i interpre-
tacjg otrzymanych wynikéw, to jednak wielolet-
nie doswiadczenie Instytutu, zebrane na polu
klasycznej diagnostyki stanu techniczno-tech-
nologicznego piecéw koksowniczych, pozwolity
na skuteczne wykorzystanie tych przyrzadéw
jako wspomagajacych klasyczna ocene stanu
technicznego i eksploatacji urzadzen cieplnych,
umozliwiajagca podejmowanie  efektywnych
dziatan profilaktycznych i remontowych.

Rys.2 Nowoczesne urzadzenie diagnostyczne: Kamera termowizyjna
i telewizyjne urzadzenie diagnostyczne ,Videofil”

Analiza termograméw wykonanych przy
pomocy kamer termowizyjnych w pierwszym
rzedzie umozliwia wykrywanie wszelkiego ro-
dzaju odchylen temperaturowych badanych
powierzchni pieca. Tym samym mozna, bez
ucigzliwych i czesto nierealnych do wykonania
przegladéw i badan, prawie natychmiast wska-
za¢ odnotowywane anomalie i precyzyjnie okre-
$la¢ miejsce ewentualnie koniecznych napraw
i dziatan profilaktycznych, zapobiegajacych
degradacji lub awarii pieca. Jest to szczegdlnie
istotne dla tych elementéw pieca, do ktérych
dostep jest z réznego powodu utrudniony.
Przyktadem takiego wykorzystania tej metody
oceny moze by¢ np. juz wykonywane przez In-
stytut badanie stanu wymuréwki rur odciggo-
wych gazu surowego na piecach baterii koksow-
niczej (rys. 3).

Rys. 3 Zdjecie i obraz termowizyjny rur odciggowych gazu surowego
na jednej z ocenianych baterii koksowniczych
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Jak tatwo zauwazy¢ paleta barw poszczegol-
nych rur odciggowych gazu surowego na przed-
stawionym powyzej termografie jest wyraznie
rézna. Na $rodkowej rurze dominuje bowiem,
w srodkowej jej czesci, kolor biaty, odpowia-
dajacy wyzszemu poziomowi temperatur. Wy-
konane szczegdétowe przeglady rzeczywiscie
potwierdzity uszkodzenie wymuréwki tej rury
odciagowej i koniecznos¢ jej naprawy. Warto tu
zaznaczy¢, ze standardowe procedury monito-
rowania stanu technicznego baterii koksowni-
czej nie przewidywaty dotychczas, ze wzgledu
na utrudniony dostep, statej kontroli stanu wy-
murowki rur odciggowych gazu surowego i naj-
czesciej decyzje o jej remoncie podejmowano
wowczas, gdy zjawisko przegrzania zeliwa byto
juz widoczne gotym okiem.

Podobna analiza stanu wymuréwki moze
réwniez dotyczy¢ takich elementéw baterii pie-
cow koksowniczych jak rury przerzutowe, czy
pokrywy otworéw zasypowych (rys.4). Réwniez
w tym wypadku, z wsrdéd wielu rur i pokryw,
mozna natychmiast wskazac te, ktérych stan
wymuréwki moze budzi¢ niepokdj. Wyraznie
bowiem odréznia sie np.. kolorem zaréwno
rura odciggowa komory drugiej z lewej strony
(wyrazny zotty kolor), jak i jej pokrywa otworu
zasypowego (duza jej cze$¢ w kolorze biatym).
Wizualny oglad stanu wymurdéwki zakwestio-
nowanych w ten sposéb elementéw takze po-
twierdzit wystepowanie uszkodzen w miejscach
o odmiennej palecie barw (rys. 5).

Rys. 4 Zdjecie i obraz termowizyjny rur przerzutowych i otwordéw za-
sypowych na jednej z ocenianych baterii koksowniczych
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Rys. 5 Zdjecie i obraz termowizyjny zakwestionowanej pokrywy
otworu zasypowego na jednej z ocenianych baterii koksowniczych

Wykazane zalety takiego sposobu oceny sta-
nu poszczegdlnych elementéw pieca, mimo cze-
stej koniecznosci wizualnego potwierdzania ich
wyniku (nie zawsze odmienna paleta barw jest
wytacznie wynikiem pogorszonego stanu bada-
nego elementu), zdecydowaty o poszerzeniu za-
kresu jego wykorzystania nawet na te elementy,
ktdre byly dotychczas oceniane badz w sposob
wizualny, badz pomiarowy. Do takich elemen-
tow nalezag np.: wymuréwka drzwi piecowych
i zawory powietrzno-spalinowe piecéw baterii
koksowniczej. Wymurowka drzwi piecowych
baterii koksowniczej, mimo ze moze by¢ ocenia-
na przy kazdym oprdznianiu pieca, najczesciej
podlega generalnej, specjalistycznej ocenie tyl-
ko okresowo. Wéwczas jednak wizualna ocena
wymaga, ze wzgledu na ilo$¢ piecow w baterii
($rednio 100-200 szt.) i stosunkowo diugi czas
ich obstugi (otwarcie wszystkich piecow w ba-
terii to okres 15-30h), zaangazowania wielu
specjalistdw do oceny ich stanu. Wykorzysta-
nie jednak do tego celu kamery termowizyjnej
pozwala w krétkim czasie i przy nieznacznym
zaangazowaniu specjalistow wyselekcjonowadé
te przypadki, ktére wymagaja indywidualnego
potraktowania. Na przedstawionym termografie
(rys. 6) dotyczytoby to np.: czwartych i széstych
drzwi liczac od lewej jego strony. Wydaje sie
réwniez, ze pomiar temperatur w zaworach spa-
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linowo-powietrznych baterii koksowniczej, cho¢
stosunkowo prosty, moze by¢, ze wzgledu na
wydatne skrécenie czasu oceny, skutecznie za-
stapiony termografami zewnetrznej powierzch-
ni tych zawordéw, wykonanymi przy uzyciu
kamery termowizyjnej. Jak wynika z analizy wy-
konanych przy uzyciu tej kamery zdje¢ zaworéw
spalinowo-powietrznych jednej z ocenianych
baterii koksowniczych (rys. 7) nieprawidtowosci
w eksploatacji systemu grzewczego niektérych
z piecdw (w zobrazowanym przypadku pieca
obstugiwanego przez 1 zawdr z prawej strony)
53 natychmiast widoczne w postaci odmienne;j
palety barw (kolor wisniowy zakwestionowa-
nego przypadku w stosunku do koloru zéttego
pozostatych).
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Rys. 6 Zdjecie i obraz termowizyjny drzwi piecowych na jednej z oce-
nianych baterii koksowniczych
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Rys. 7 Zdjecie i obraz termowizyjny zaworéw spalinowo-powietrz-

nych na jednej z ocenianych baterii koksowniczych

Analiza termograféw wykonanych za pomo-
cg kamery termowizyjnej to nie tylko jednak
szukanie i wskazywanie miejsc odnotowywa-
nych odchylen temperaturowych na ocenianych
elementach pieca. Ze wzgledu na mozliwo$¢ do-
ktadnego okreslenia za pomoca kamery termo-
wizyjnej rozktadu temperatury ich powierzchni
mozna bowiem ponadto precyzyjnie ocenic
i poréwnac skutecznos¢ stosowanych rozwigzan
konstrukcyjnych, a w zasadzie wykorzystywanej
izolacji cieplnej, a takze wykona¢ bilans strat cie-
pta do otoczenia i tym samym wyznaczyc spraw-
nos¢ cieplng badanego pieca.

Straty ciepta do otoczenia, bedace funkcja
temperatury powierzchni zewnetrznych pieca,
na drodze klasycznych pomiaréw z wykorzy-
staniem termopar powierzchniowych oraz pi-
rometréw optycznych byty dotychczas trudne
do precyzyjnego oszacowania. Ze wzgledu na
punktowy odczyt temperatury zachodzita bo-
wiem koniecznos¢ mniej lub bardziej doktad-
nego, w zaleznosci od ilosci tych pomiaréw,
usredniania ich wynikéw. Obecnie, na podsta-
wie wykonanych termogramow, Instytut Che-
micznej Przerébki Wegla wykonuje, w oparciu
o wlasne oprogramowanie, precyzyjne mapy
cieplne poszczegdlnych powierzchni elemen-
tow pieca, rozrézniajac przy tym poszczegdl-
nych etapy cyklu produkcyjnego (procesu
koksowania). Przyktad takiej mapy, dla drzwi
piecowych komory koksowniczej przedstawio-
no na rysunku 8.

Rys. 8 Obraz termowizyjny i mapa cieplna drzwi jednego z piecow
koksowniczych.
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W oparciu o takie mapy poszczegdlnych
elementéw pieca koksowniczego sporzadzo-
ne s3 charakterystyki ilosciowe strat ciepta do
otoczenia w poszczegdlnych etapach cyklu
produkcyjnego, a na ich podstawie precyzyjnie
wyznaczone sumaryczne ilos¢ ciepta oddawa-
nego do otoczenia podczas catego procesu,
przez poszczegodlne jego elementy (rys. 9) oraz
procentowy udziat wyznaczonych strumieni
ciepta do otoczenia kazdego z badanych ele-
mentéw pieca (rys. 10).
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Rys. 9 Strumien strat ciepta do otoczenia przez ramy i drzwi pieco-
we pojedynczego pieca jednej z ocenianych baterii koksowniczych
w poszczegdlnych fazach cyklu koksowania
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Rys. 10 Procentowy udziat wyznaczonych strumieni strat ciepta do
otoczenia kazdego z badanych elementéw pieca jednejz ocenianych
baterii koksowniczej w Th cyklu koksowania

Bedaca w posiadaniu Instytutu Chemicznej
Przerébki Wegla kamera termowizyjna pozwa-
la ponadto na skanowanie wielkich obszaréw
instalacji gazowych w celu szybkiego wykrycia
wyciekéw z nich par i gazéw. Wysoka czutos¢
termowizyjnej detekcji gazéw, w poréwnaniu
z typowymi urzadzeniami diagnostycznymi,
pozwala wykry¢ nawet niewielkie nieszczelno-
$ci instalacji gazowych i to nawet na znacznych
i niedostepnych jej obszarach. Na rysunku 11
przedstawiono przykfad termowizyjnego obra-
zu nieszczelnosci jednego z kurkéw gazowych
instalacji grzewczej jednej z ocenianych baterii

koksowniczej wraz z ujawniong tym sposobem
emisja gazu do otoczenia. Trzeba tu zaznaczy¢,
ze poziom zarejestrowanej emisji gazu znajdo-
wat sie duzo ponizej progu detekcji konwen-
cjonalnego detektora gazowego.
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Rys. 11 Przyktad zastosowania kamery termowizyjnej do oceny
szczelnosci instalacji gazowej (czerwonym prostokatem zaznaczono
ujawniony wyptyw gazu opatowego)

Jednym z najistotniejszych zagadnien oceny
stanu techniczno-technologicznego piecéw
jestdiagnostyka stanu technicznego ich obmu-
rza. Specjalistyczna analiza i ocena stanu tech-
nicznego ceramiki piecow, w tym szczegdlnie
baterii koksowniczej, jest jednak, ze wzgledu
na jej utrudniona dostepnos$¢ dla wzrokowej
diagnostyki i wysoka temperature, niezmiernie
skomplikowana, lub wrecz niewykonalna. Moz-
liwos¢, a przynajmniej uszczegétowienie, tej
istotnej z punktu widzenia eksploatacji piecow
oceny, dajg obecnie endoskopy przystosowane
do pracy w wysokich temperaturach. Bedacy
w posiadaniu Instytutu zestaw sond ,VIDEOFIL"
jest obecnie najnowoczesniejszym i najbar-
dziej efektywnym urzadzeniem endoskopo-
wym, umozliwiajagcym filmowanie kolorowego
obrazu ceramiki w temperaturach siegajacych
nawet 1400°C. Pozwalaja one na $ciste okresle-
nie miejsc oraz zakresu wystepowania nawet
najdrobniejszych usterek poddanego ocenie
obmurza, nawet w miejscach niedostepnych
dla oka ludzkiego. Wykonane przy pomocy
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Premier zdeterminowany, jesli chodzi o pro-
gram jadrowy

Donald Tusk potwierdza zdecydowanie polskiego rzqdu
w realizacji programu jgdrowego.

Na konferencji prasowej po spotkaniach z wicepremierem Wal-
demarem Pawlakiem i ministrem rozwoju regionalnego Elzbiety
Biertkkowska premier nie wykluczyt, ze rzad bedzie rekomendowat
zwiekszenie liczby podmiotdéw, ktére mogtyby by¢ - obok Polskiej
Grupy Energetycznej [PGE] - partnerami w realizacji narodowego
programu energetyki jadrowej. "Bedziemy rozmawiali tuz po wy-
tonieniu nowych wtadz spétki, w obecnosci takze ministra skarbu,
otym, jak skuteczniej PGE mogtoby realizowac narodowy program
energetyki jadrowej i nie wykluczam, ze bedziemy sugerowali czy
rekomendowali zwiekszenie ilosci podmiotow, ktére mogtyby byc
partnerami w tym przedsiewzieciu" - poinformowat Tusk. Premier
argumentowal, ze m.in. ze wzgledu na kryzys mogtaby by¢ nie-
wystarczajaca wiarygodnosc¢ kredytowa tylko jednego partnera.

Polska Grupa Energetyczna zostata wskazana przez rzad na
inwestora pierwszych polskich elektrowni jadrowych. Rzagdowe
plany zaktadaja wybudowanie przez PGE dwéch sitowni o tacznej
mocy 6000 MW. Zgodnie z planami rzadu pierwszy reaktor miatby
zosta¢ uruchomiony przed koricem 2020 r.

Szef rzadu poinformowat réwniez, ze liberalizacja cen energii
w Polsce moze nastgpic¢ dopiero wtedy, kiedy zostang zabezpie-
czeni najubozsi odbiorcy oraz gdy nastapi demonopolizacja, czyli
bedzie realna mozliwos¢ wyboru tanszego dostawcy. "W przy-
padku pradu to sie powoli dzieje. W przypadku gazu mamy do
czynienia de facto z monopolem" - zaznaczyt premier.

Czy powstana u nas spalarnie odpadéw na
bazie technologii plazmowych?

Agencja Rozwoju Przemystu (ARP) rozwaza mozliwosc wy-
korzystania innowacyjnych technologii przeksztatcania
odpadow komunalnych w energie elektrycznq oraz ciepfo.

ARP podpisata w marcu br. umowe z kanadyjska firmg Plasco
Energy Group na wykorzystanie w Polsce technologii plazmowej
do utylizacji odpadéw i przerobu ich na energie elektryczna. Jed-
nak trudno powiedzie¢ jaki bedzie finat tego porozumienia ponie-
waz kanadyjska firma rozwaza réwniez mozliwosci samodzielnej
budowy zakfad plazmowego przerobu odpadéw w naszym kraju.

Biorac to pod uwage ARP zastanawia sie réwniez nad inng
szwajcarsko-ukrairiska technologia, ktéra polega na spalaniu od-
padéw w piecu o temperaturze 2000 st. C, ich zgazowaniu i za-
mianie w energie elektryczna. Pilotazowy zaktad wykorzystujacy
te technologie moze powsta¢ na terenie strefy ekonomicznej
mieleckiej albo w jej podstrefie w Kozodrzy. Koszt tej inwestycji
szacowany jest na okoto 10 min zt. Moc elektryczna instalacji ma
wynies¢ 1 MWe, a cieplna 2-3 MWt.

ARP chce zaangazowac sie réwniez finansowo w budowe lo-
kalnych elektrocieptowni zasilanych gazem. Moze w tym roku
przeznaczy¢ na tego typu inwestycje 5 mid zt.

=/

tego urzadzenia zdjecia (rys. 12) wnetrza
kanatow grzewczych jednej z ocenianych
baterii koksowniczej pozwolity precyzyj-
nie wskaza¢ miejsce ujawnionych wcze-
$niej przesysOw gazu surowego poprzez
obmurze komory oraz dobra¢ metodyke
ich usuniecia. Wydaje sie, ze obecnie be-
dzie to jedno z zasadniczych urzadzen

wspomagajacych ocene stanu ceramiki
piecéw przemystowych.

Rys. 12 Zdjecie wnetrza kanatu grzewczego obrazujace przesys gazu
surowego z komory koksowniczej do uktadu grzewczego na jednej z
ocenianych baterii koksowniczych.

Podsumowanie

Zywotno$¢ i zdolnos¢ produkcyjna eks-
ploatowanych
zalezy od parametréw ich stanu techno-
logicznego i parametréw technologicz-

piecéw  przemystowych

nych rejestrowanych w czasie normalnej
eksploatacji. W przemysle koksowniczym
metodyka oceny stanu technicznego pie-
codw opiera sie gtéwnie o techniczng ocene
wizualna, oraz ciggty monitoring wartosci
parametrow technologicznych, osigganych
w czasie normalnej eksploatacji baterii
koksowniczej. Zastosowane przez Instytut
Chemicznej Przeréobki Wegla termowizyjne
i endoskopowe metody diagnostyki stanu
technicznego obmurza, oraz ilosci ciepta
emitowanego do otoczenia podczas cate-
go cyklu produkcyjnego przez pracujaca
baterie koksowniczg, pozwalajg uscisli¢ ob-
raz stanu technicznego i technologicznego
nie tylko piecow koksowniczych, ale i in-
nych produkcyjnych agregatéw cieplnych,
w réznych gateziach przemystu.
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