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Systemy ogrzewania postojowego
autobusow miejskich i turystycznych

— rozwigzania na przykfadzie firmy Eberspaecher

Przemystaw Paul

W artykule oméwiono rozwigzania techniczne stosowane do ogrzewania postojowego autobuséw miejskich i turystycznych. Scharakte-
ryzowano urzqdzenia ogrzewajqce Hydronic w wersji L.

Wstep

W kreowaniu zréwnowazonej mobilnosci
istotne znaczenie ma dostarczanie ustug
transportowych na najwyzszym poziomie
[1, 2]. Ich istotnym elementem jest kom-
fort odbywania podrézy, determinowany
m.in. wlasciwg temperatura i wilgotnoscia
powietrza w pojazdach. Mozna je regulo-
wac dzieki wykorzystaniu systemow kli-
matyzacji i ogrzewania pojazdéw. Syste-
my klimatyzacji, na przyktadzie rozwigzan
oferowanych przez firme Eberspaecher,
przedstawiono na tamach czasopisma
LAutobusy” 2011, nr 9 [4]. W niniejszym
artykule zaprezentowano wybrane ogrze-
wanie postojowe, stosowane w autobu-
sach miejskich i turystycznych.

Wodne ukfady ogrzewania autobusow
Zastosowanie ogrzewania postojowe-
go Hydronic w autobusach i autokarach
pozwala na poprawe warunkéw pracy
kierowcy oraz komfortu jazdy pasazeréw
od samego poczatku podrdzy. Wigcze-
nie ogrzewania przed uruchomieniem
autobusu powoduje, ze w momencie
rozpoczynania pracy kierowca wchodzi

Fot. 1. Hydronic L wykorzystywany do ogrze-
wania postojowego autobusdéw, dostepny
w w czterech wariantach mocy grzewczej, tj.
16,2430 35 kW
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do cieptego pojazdu, w ktérym - nawet
w bardzo trudnych warunkach atmosfe-
rycznych - szyby nie sa zaparowane i za-
szronione. Poprawia to nie tylko komfort,
ale i bezpieczenstwo jazdy.

Modutowa budowa i niewielka liczba
elementow sktadowych umozliwiajg utrzy-
manie minimalnych zapaséw magazyno-
wych czesci zamiennych. Zaawansowany
technologicznie elektroniczny modut ste-
rujacy zdwoma czujnikami zapewnia duze
mozliwosci diagnozy, regulacji i zabezpie-
czenia. W autobusach i autokarach stoso-
wane sg urzadzenia Hydronic L, dostepne
w czterech wariantach mocy grzewczej,
tj. 16,24 30 i 35 kW. Do wymuszenia prze-
ptywu cieczy przez uktad stosowane s3
pompy wodne Flowtronic 5000 (fot. 2)
i Flowtronic 6000 (fot. 3) o wydajnosciach
odpowiednio 5 000 lub 6 000 I/h.

Hydronic L ogrzewa ciecz, w tym ptyn
w ukfadzie chtodzacym silnika (standar-
dowo stosowany w autobusach). Ogrze-
wanie to pracuje niezaleznie od silnika
pojazdu. Do wytwarzania ciepta wykorzy-
stuje gtdwnie olej napedowy lub olej opa-
towy. Dostepna jest rowniez wersja urza-
dzenia zasilana paliwem biodiesel (B100).

Fot. 2. Pompa wody Flowtronic 5000

W chwili, gdy urzadzenie grzewcze uzy-
ska sygnat startu, sterownik urzadzenia
wywotuje automatyczny test wszystkich
elementéw oraz wigcza dmuchawe sil-
nika - nastepuje przewietrzanie komory
spalania. Nastepnie uruchamia zapton
z jednoczesnym otwarciem zaworu elek-
tromagnetycznego paliwa. Dawka paliwa
zostaje wtrysnieta poprzez dysze paliwo-
wa do komory spalania i - dzieki wysoko-
napieciowej iskrze - nastepuje zapton. Po-
wstaje wowczas ptomien, ktérego spaliny
przekazuja ciepto przez wymiennik cieptfa
do obiegu wodnego silnika. Wytworzone
ciepto zostaje dostarczone do wnetrza
pojazdu przez wymiennik ciepta pojazdu,
a pozostate ciepto zostaje dostarczone do
silnika. Urzadzenie grzewcze jest sterowa-
ne elektronicznie i pracuje z przerwami.
W zaleznosci od zapotrzebowania na cie-
pto wystepuja rézne dtugosci czasu wia-
czenia i wyfaczenia palnika.

Do najwazniejszych zalet urzadzen Hy-
dronic L zalicza sie:
¢ dtugi okres eksploatacji,
¢ niskie koszty eksploatacji,
¢ identyczne gabaryty przy réznych mo-

cach grzewczych,

+ brak koniecznosci konserwacji,
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Fot. 3. Elektroniczna pompa wody Flowtro-
nic 6000 ze sprzegtem elektromagnetycznym
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¢ niezawodny rozruch (przeptyw paliwa

i jego zapton w ekstremalnie niskich

temperaturach dzieki standardowemu

wyposazeniu w podgrzewanie dyszy
paliwa),

¢ optymalne spalanie przy kazdym na-
pieciu - mozliwo$¢ dopasowania ob-
rotow silnika przy zmiennym napieciu
zasilania zapewnia idealny sktad mie-
szanki paliwa i powietrza,

¢ wysoki poziom regulacji (utrzymanie
temperatury w catym ukfadzie wodnym
dzieki statemu pomiarowi temperatury
na wejsciu i wyjsciu ptynu),

¢ fatwa zabudowa i mate wymiary,

¢ latwe podtaczenie do uktadu paliwo-
wego - urzadzenie moze pracowac,
wykorzystujac tylko przewdd zasilajacy
paliwa bez przewodu powrotnego od
pompy paliwowej do zbiornika,

¢ niski poziom hatasu,

¢ wysoki  poziom
eksploatacji,

¢ fatwosc serwisowania,

¢ szerokie mozliwosci zabudowy i stoso-
wania ogrzewania.

Budowa modutowa i niewielka licz-
ba elementéw sktadowych ogrzewania
Hydronic L zapewniajg mozliwos¢ utrzy-
mania minimalnych zapaséw magazy-
nowych. Sprzyja to takze dhugiej zywot-
nosci tych urzadzen. Sg one bezpieczne
w eksploatacji. Czujnik ptomienia zapew-
nia niezawodne rozpoznanie ptomienia,
a system zabezpieczajacy wczedniej roz-
poznaje zbyt maty przeptyw wody przez
wymiennik ciepta. Zabezpieczenie pod-
napieciowe jest elementem chronigcym
akumulator autobusu przed jego nad-
miernym roztadowaniem. Czujniki tem-
peratury umieszczone s3 w wodoszczel-
nych gniazdach i s3 zamocowane sitowo,
€O 0znacza, ze stale przylegaja do ptasz-

bezpieczenstwa

Fot. 4. Elementy sterowania autobusowym ogrzewaniem Hydronic L

cza wodnego. Urzadzenie nie posiada
mechanicznych wylgcznikdéw przegrzania
i bezpiecznikow jednorazowych.
Ogrzewanie Hydronic dostepne jest tak-
ze w wersji kompaktowej z zabudowang na
urzadzeniu pompa wodng, filtrem paliwa,
zaworem paliwa oraz przewodami paliwa.

Sterowanie ogrzewaniem Hydronic L

Do sterowania autobusowym ogrze-

waniem Hydronic L wykorzystywane sa

najczesciej sterowniki zabudowane fa-

brycznie w autobusach. Mozna stosowac

rowniez nowe elementy z oferty firmy

Eberspaecher, takie jak :

+ zdalne sterowania radiowe Easy Start
Remote i Remotet,

+ zegar wtaczajacy Easy Start Timer.

Zakonczenie

Ogrzewanie Hydronic L stanowi jeden
z wielu systemdw oferowanych przez firme
Eberspaecher, stuzacych zapewnieniu wia-

Tab. 1. Parametry techniczne urzqdzer Hydronic oraz pomp wodnych stosowanych w auto-

busach i autokarach [3].

Ogrzewanie Pompy wody
Dane techniczne Hydronic 16 Hydronic 24 Hydronic30 Hydronic 35 5%8‘8%836(5 Flozvot(;t())nlc

Moc cieplna [W] 16000 24000 30000 35000
Typ paliwa diesel
Zuzycie paliwa [I/h] 2,00 2,90 3,65 4,20
Pobor pradu [W] 60 80 105 120 104 210
Wydajnos¢ pompy wody [I/h] 5000 6000
przy przeciwcisnieniu [bar] 0,2 04
Napigcie zasilania [V] 24 24 24 24 24 24
Wymiary [mm] 600 x 230 x 222 229x99x76 229x115x110

$ciwej temperatury i wilgotnosci powie-
trza w autobusach. Oferta ta obejmuje tak-
ze systemy klimatyzacji, wymienniki ciepfa,
frontboxy do autobuséw i konwektory.

Firma Eberspaecher ma w swojej
ofercie réwniez rozwigzania dotyczace
ogrzewania i klimatyzacji w réznych ty-
pach pojazdédw. Obejmuja one produkty
stosowane w samochodach osobowych
i kempingowych, pojazdach uzytkowych,
maszynach budowlanych i rolniczych oraz
pojazdach specjalnych. Systemy te moga
by¢ stosowane w pojazdach z réznym na-
pedem, w tym konwencjonalnym, hybry-
dowym i elektrycznym.
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