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RYZYKO ZWIAZANE Z WYKORZYSTANIEM NANOCZASTEK
W KOSMETYKACH

Streszczenie. W artykule przedstawiono definicje i podzial ryzyka.
Scharakteryzowano takze potencjalne ryzyko nanoczastek w produktach
kosmetycznych. Omoéwiono rowniez stanowisko Komisji Europejskiej w odnie-
sieniu do nanotechnologii oraz opisano wptyw nanoczastek na rosliny, zwierzeta
I sSrodowisko. Zaprezentowano takze wyniki badan ankictowych przeprowa-
dzonych wsérod towarzystw ubezpieczeniowych na temat postrzegania przez nich
ryzyka nanotechnologii.

Stowa kluczowe: kosmetyki, nanoczastki, ryzyko, badania ankietowe.

RISK OF RELEVANT WITH THE USE OF NANOPARTICES IN
COSMETICS

Summary. There is in the paper the definitions and classification of risks. We
also characterize potential risks of nanoparticles in cosmetic products. We also
discussed the appointment the European Commission in relation to
nanotechnology and influence of nanoparticles on plants, animals and
environment. We also discussed results of survey conducted on a insurance
companies in as far as of their perception of risks of nanotechnology.

Keywords: cosmetics, nanoparticles, risk, survey.

1. Wstep

Wszystko, co nowe budzi naturalne obawy 1 niepokdj, gdyz kazdy czlowiek
instynktownie boi si¢ zmian, gtownie na skutek niebezpieczenstwa zwigzanego z pogorsze-

niem obecnej sytuacji. Jednak bez zmian nie byloby postepu, do ktorego kazdy intuicyjnie
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dazy. Nie rzadko dopiero z perspektywy czasu mozna oszacowac czy dokonane zmiany byly
dobre czy zte, jednakze wszystkie z nich doprowadzily do przetomu w zyciu i/lub
technologiach. W niniejszym artykule zaprezentowano wyniki badan w zakresie ryzyka
zwigzanego z zastosowaniem nanotechnologii w produktach kosmetycznych. Celem
publikacji jest okreslenie potencjalnego ryzyka zwigzanego z wykorzystaniem nonoczastek
w kosmetykach oraz zbadanie czy krajowe 1 mi¢gdzynarodowe towarzystwa ubezpieczeniowe
maja w swej ofercie ubezpieczenia zwigzane z nanoczastkami. W tym celu postuzono si¢
ankietg, ktora wysylano droga e-mailowa do polskich i1 $wiatowych towarzystw
ubezpieczeniowych. Ankieta zawierata 10 pytan dotyczacych:
— rodzaju ubezpieczen oferowanych przez towarzystwa ubezpieczeniowe producentom
kosmetykow,
— liczby firm kosmetycznych korzystajacych z ubezpieczen danego podmiotu,
— aspektu nanotechnologicznego w ubezpieczeniach (w ankiecie pytano mi¢dzy innymi
0 zainteresowanie ubezpieczeniem od nanotechnologii oraz o mozliwo$¢ wykupienia
takiego rodzaju zabezpieczenia).

2. Definicja i podzial ryzyka

Ryzyko jest pojeciem wieloznacznym i interdyscyplinarnym [1, 3, 6, 7, 12, 22]. Inaczej
postrzegaja go ekonomisci, inaczej specjalisci od zarzadzania, inaczej inzynierowie, a jeszcze
inacze] prawnicy. Jedno jest jednak wspdlne — ryzyko towarzyszy kazdemu dziataniu
przedsigbiorstwa i kazdej dziatalnosci czlowieka.

Rozwoj definicji ryzyka nastgpowal na przestrzeni dziesigcioleci. O ile przed
1900 rokiem mozna méwic o intuicyjnym pojmowaniu i definiowaniu ryzyka, o tyle po tej
dacie zaczely pojawiac si¢ juz pierwsze (opisowe) definicje ryzyka. Jedng z nich stworzyt
w 1901 r. A. Willet, kolejne podali J. Sinkey, W.A. Rowe oraz L. Tepman. Dzi§ mnogo$¢
definicji ryzyka jest tak wielka, ze trudno jest wybra¢ z nich jedng uniwersalng. Zgodnie
Z definicja zamieszczong w przewodniku ISO/IEC Guide 73 [13], ryzyko mozna wyrazi¢ jako
funkcj¢ prawdopodobienstwa zdarzenia i jego konsekwencji. Jednakze oprocz postrzegania
ryzyka w formie prawdopodobienstwa opisywane pojgcie mozna definiowaé takze jako
niebezpieczenstwo, zagrozenie czy tez brak pewnosci [3, 6, 7, 10, 12, 22, 23].

Rownie wiele jak definicji jest podziatlow ryzyka. Literatura podaje wiele klasyfikacji
ryzyka w zaleznosci od przyjetych kryteriow podziatu [3, 6, 7, 10, 12, 22, 23]. Dla potrzeb
niniejszego artykutu i dalszych rozwazan skupiono si¢ na dwoéch podziatach ryzyka.
Pierwszy, ogolny podzial, dzieli ryzyko na [7, 12]

— kredytowe,

— prawne,
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— rynkowe,
— operacyjne:
o kadrowe
o technologiczne
o materialne i losowe
o relacji ze srodowiskiem biznesowym
— biznesowe:
o sprzedazy
o nowego produktu
o konkurencji
Klasyfikujac ryzyko dotyczace produktow kosmetycznych z udzialem nanoczastek
mozna uznaé, ze wprowadzane na rynek produkty tego rodzaju znajduja si¢ W grupie ryzyka
nowego produktu. Dodatkowo, ryzyko zwigzane z wptywem nanoczastek na ludzi i $rodo-
wisko (czyli ryzyko nanotechnologii) nalezy podzieli¢ jeszcze na [4]:
— percepcyjne zwigzane z obawami konsumentéw dotyczacymi bezpiecznego uzycia
kosmetykow z nanoczastkami,
— realne dotyczace wptywu surowcoéw w nanorozmiarach na ludzi i sSrodowisko podczas:
o procesu technologicznego, w ktorym sg wykorzystywane,

o niewltasciwego uzytkowania produktow z ich udzialem przez cztowieka.

3. Ryzyko produktéw kosmetycznych zawierajacych nanoczastki

Liczba produktow zawierajacych w swoim sktadzie nanoczastki ro$nie z roku na rok

w zawrotnym tempie. Statystyki sprzedazy ilustruja to jak popularnym dobrem sa dzisiaj
produkty zawierajace czastki w rozmiarach nanometrowych. Prognozuja one, ze do konca
2015 roku dochody ze sprzedazy produktow z udzialem nanoczastek osiggng sumy
trzydziestocyfrowe [1, 2]. Ta tendencja dotyczy rowniez kosmetykow. Poczatkowo produkty
kosmetyczne zawierajgce w swoim skladzie nanoczastki i/lub wytworzone przy udziale
nanotechnologii nalezaly do wyrobéw niszowych, nierzadko rowniez ekskluzywnych.
W chwili obecnej praktycznie w kazdej grupie kosmetykow [19] (zgodnej z podzialem
wynikajacym z Rozporzadzenia [18]) znalez¢ mozna nanoczastki.

Dotychczas nie okreslono skutkow zwigzanych z wptywem powyzszej technologii na ludzi
i sSrodowisko [1]. Dlatego za jak najszybszym podjeciem dziatan zwigzanych z oszacowaniem
ryzyka nanotechnologii s3:

— Komisja Europejska,

— naukowcy, badajacy wptyw réznego rodzaju nanoczastek na zwierzeta 1 srodowisko

naturalne,
— towarzystwa ubezpieczeniowe i reasekuracyjne.
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Istnieje jeszcze jeden wazny powod przemawiajacy za jak najszybsza analizg ryzyka dla
nanoczastek stosowanych w produktach kosmetycznych. Otéz wigkszos¢ skladnikow
dopuszczonych do uzycia jako surowce kosmetyczne zostata sklasyfikowana na podstawie ich
wlasciwosci w formie innej niz nano [19]. Dla przyktadu, SCENIHR' zezwolit na uzycie
TiO, i ZnO w produktach kosmetycznych na podstawie analizy fizykochemicznej opisanych
tlenkow w rozmiarach mikrometrow. Dla wigkszego rozdrobnienia nie dokonano ponownej
analizy fizykochemicznej. Powoduje to, ze o ile znane sg wlasciwosci produktow w formie
wigkszej niz nano, to wtasciwosci fizykochemiczne tychze produktoéw w formie nano sg mato
poznane, co moze prowadzi¢ do pojawienia si¢ potencjalnego ryzyka ich wykorzystania przez
klienta.

3.1. Stanowisko Komisji Europejskiej w odniesieniu do nanotechnologii

Komisja Europejska juz w raporcie [8] z 2004 roku wyspecyfikowata, ze rozwoj
nanotechnologii powinien by¢ bezpieczny i przemyslany, a producenci powinni mie¢ na
uwadze aspekt etyczny i uwzglednia¢ ryzyko, jakie niesie za sobg ta nowa dziedzina nauki
w stosunku do zdrowia i bezpieczenstwa ludzi i srodowiska. Co ciekawe, Komisja zwrocita
takze uwagg, aby badania nad nanoczastkami dostarczaty ilosciowych danych dotyczacych
ich toksyczno$ci oraz reakcji ludzi 1 $rodowiska na narazenie zwigzane z toksycznoscig
nanoczastek. Komisja postulowata ponadto, aby:
— zwickszy¢ naktady panstw europejskich na badania nad nanoczgstkami. Ogromne
dotacje z budzetu panstwa na badania nad nanoczastkami dostaja takie kraje, jak:
USA, Japonia, Korea Potudniowa i co ciekawe Chiny. W przypadku Japonii badania
nad nanoczastkami stanowig gtowny priorytet badawczy tego kraju [1, 8, 21],

— zwigkszy¢ liczbe naukowcow chcacych si¢ zwigza¢ z nanotechnologia,

— ustanowi¢ europejska nagrode nanotechnologii, ktora zachegcataby do badan [8].

3.2. Badania wplywu nanoczastek na organizmy zywe

Do dnia dzisiejszego przeprowadzono wiele badan laboratoryjnych dotyczacych wptywu
nanoczastek na organizmy zywe (roéliny i zwierzeta) oraz na wyizolowane komorki ludzkie?
[1, 2, 9, 11, 17, 20]. Niestety na ich podstawie nie mozna wnioskowaé (nawet przez
ekstrapolacje), jakie jest rzeczywiste ryzyko w odniesieniu do cztowieka [2]. Dla przyktadu
udowodniono, ze reaktywne formy tlenu, w ciggu jednego dnia uszkadzajg przecietnie 10 tys.

! SCENIHR Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health Risks (Komitet Naukowy
ds. Pojawiajacych si¢ i Nowo Rozpoznanych Zagrozen dla Zdrowia).

2 Rozporzadzenie [19] nie zezwala na testowanie skladnikéw i/lub gotowych produktéow kosmetycznych na
zwierzetach.
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razy DNA komorek ludzkich, ale az 100 tys. razy DNA komorek szczurow [1, 9]. Na tym
przyktadzie wida¢ wyraznie, ze trudno jest wnioskowa¢ o wilasciwosciach nanomaterialow
tylko na podstawie badan laboratoryjnych, gdyz wyniki te moga by¢ w niektorych
przypadkach mylace.

Niemniej jednak mimo braku szczegoétowych i wiarygodnych danych liczbowych, nie
nalezy lekcewazy¢ wplywu nanoczastek na organizmy zwierzat i ludzi. To, ze nie mozna
doktadnie oszacowac iloSciowego wpltywu nie oznacza, ze tego wpltywu nie ma [1, 20].
Praktycznie kazda publikacja naukowa dotyczgca analizowanego w niniejszym artykule
tematu zawiera dane o wptywie czastek w rozmiarach nanometrowych na komoérki i tkanki
zwierzat oraz na komorki roslin. Mozna w tym miejscu przytoczy¢ nastepujace przyktady:

— fulereny majg zdolno$¢ kumulowania si¢ w organizmach okoni w iloéciach rzedu

ppm [17],
— dowolne nanoczastki o $rednicach rzedu 30-35 nm moga dostawaé si¢ do nerwow
wechowych gryzoni, a w dalszym etapie do ich mézgow [17],
— nanoczgstki glinu powodujg kartowacenie korzeni wzrostu kukurydzy i soi [17],
— nanoczastki tlenku glinu sa przyczyna apoptozy3 komorek myszy [20],
— wdychane przez gryzonie nanoczastki dwutlenku tytanu powoduja uszkodzenie ich
ptuc [20],

— weglowe nanotuby sa przyczyna problemow z oddychaniem u gryzoni [11],

— $winki morskie poddawane dzialaniu nanoczastek tlenku cynku wykazujg problemy
z oddychaniem [20],

— nanoczgstki mogg powodowaé zapalenie i uszkodzenie tkanek zwierzecych [1].

Ponadto, nalezy wzig¢ pod uwage, ze wiele proceséw zachodzacych w organizmie
ludzkim jest ztozonych, a czesto nawet pozornie wykluczajacych sig, dlatego trudno jest
oszacowac ich ryzyko [1]. Dla przyktadu jak obliczy¢ ryzyko zwigzane z procesami starzenia
si¢ skory, wywolanymi przez reaktywne formy tlenu, powstate na skutek elektrofilowosci
nanomateriatlow wiedzac, ze réwnolegle do tego procesu inne nanoczastki przenosza w gtab
skory substancje przeciwzmarszczkowe? Takich przyktadow mozna mnozy¢, co $wiadczy
0 tym, ze problematyka wplywu nanoczastek na organizm ludzki jest jedynie w niewielkim
stopniu poznana.

Rownie wazne i rownie mato poznane sg zagadnienia zwigzane z wpltywem nanoczgstek
na $rodowisko. Wraz z coraz wigksza ekspansja czasteczek w rozmiarze nanometrowym
w roznych gateziach przemystu wzrosta takze ilos¢ nanoodpadéw. Badania Westerhoffa [1]
wykazaty, ze efektywnos$¢ oczyszczania wody pitnej z nanomateriatéw jest na poziomie od 0
do 40%, co moze wskazywac¢ na obecno$¢ nanoczastek w wodzie przeznaczonej do spozycia

przez ludzi. W dodatku powstaly po oczyszczaniu wody bioosad takze zawiera w swoim

® Apoptoza — naturalny proces zaprogramowanej $mierci komorki w organizmie wielokomérkowym
[http://pl.wikipedia.org/wiki/Apoptoza; dostep 01.03.2014].
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sktadzie nanomaterialy, uniemozliwiajac tym samym zastosowanie go do nawozenia gleby.
Ponadto, ze wzgledu na mozliwos¢ przenikania czgsteczek w rozmiarach kilku angstremow

do waod gruntowych, kolejnym problemem sg miejsca sktadowania tego typu odpadu.

3.3. Stanowisko towarzystw ubezpieczeniowych i reasekuracyjnych w odniesieniu do
nanotechnologii

Na problem ryzyka zwigzanego z nanotechnologia zwrocili takze uwage przedstawiciele
towarzystw ubezpieczeniowych i reasekuracyjch [1, 21], ktorzy postulujg, ze stworzenie
wskaznikow ryzyka dotyczacych nanotechnologii jest na dzien dzisiejszy koniecznoscia.
Dzigki nim bedzie mniejsza szansa, ze potencjalne ryzyko zwigzane z nanoczastkami zostanie
przeoczone. Poza tym wskazniki te bedg zawieraly takie parametry, ktore nie byty potrzebne
przy opracowaniu/analizie ryzyka dla innych technologii. Ponadto, warto zauwazy¢, ze brak
jest wytycznych do sposobu oceny toksyczno$ci analizowanych materialdow. Na dzien
dzisiejszy nie ma jeszcze analiz ryzyka zwigzanych z nanotechnologig. Pierwsze proby tego
typu staraly si¢ podja¢ nieliczne towarzystwa reasekuracyjne (takie jak Swiss Re i Munich
Re) 1 ubezpieczeniowe (na przyktad Allianz) sugerujac, aby nanoczastki zakwalifikowa¢ jako
substancje potencjalnie niebezpieczne, dopéty, dopoki nie bedzie mozna dowies¢ braku ich
szkodliwosci [21], a ponadto dokonac:

— technologicznego oszacowania i wyceny efektow produkcji wszystkich towaroéw

Z udzialem nanoczastek,
— zroznicowania produktow na pasywne (produkowane bez udzialu nanotechnologii)
1 aktywne (na przyktad nanoroboty),

— zezwoli¢ na produkcj¢ towardw z udzialem nanoczastek tylko tym laboratoriom,

ktore sg nadzorowane 1 majg wysoki stopien zabezpieczen,

— zezwoli¢ na uzycie produktow z udziatlem nanoczastek tylko po warunkiem, ze bgdzie

zapewniony monitoring tych produktow,

— przymusowej rejestracji wszystkich produktow z udziatlem nanoczastek.

Te wytyczne sg niezbedne, gdyz [15]:

— wzrasta liczba osob, ktore sa bezposrednio narazone na dzialanie nanoczastek,

— za kilka lat bedzie mozliwe doswiadczenie efektow dzialania nanoczastek na ludzi

I sSrodowisko, ktore moga by¢ potencjalnie szkodliwe.

Ponadto, Allianz sugeruje, aby ubezpieczenie od ryzyka zwigzanego ze stosowaniem

nanoczastek bylo czescig ubezpieczenia, ktore wykupuja firmy produkcyjne i zaymowato taka

samg pozycj¢ jak inne sktadowe tego ubezpieczenia, np. OC za produkt.
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4, Badania dotyczace postrzegania ryzyka nanotechnologii w produktach
kosmetycznych przez towarzystwa ubezpieczeniowe

Podczas powyzszych rozwazan stwierdzono bezsprzecznie, ze ryzyko zwigzane ze
stosowaniem nanoczastek w wyrobach kosmetycznych istnieje I powinno by¢ brane pod
uwage podczas zarzadzania ryzykiem przez przedsigbiorstwa produkujace kosmetyki.
Literatura przedmiotu [7, 14] podaje wiele sposobow i metod radzenia sobie z ryzykiem.
Cze$¢ badaczy podkresla ponadto, ze istnieje takie ryzyko, przed ktorym nie sposob sie
zabezpieczy¢, badz zabezpieczenie si¢ przed nimi przewyzsza finansowe straty spowodowane
ich wystapieniem. W$rdd metod radzenia sobie z ryzykiem wyr6zni¢ mozna:

— unikanie,

— zapobieganie,

— przenoszenie (transfer),

— ponoszenie.

Przenoszenie ryzyka, czyli jego transfer (na inng osobe¢ badz podmiot, jakim jest
ubezpieczyciel) jest jedng z najstarszych form ochrony przed ryzykiem.

W tym miejscu warto zwroci¢ uwage na problem czy towarzystwa ubezpieczeniowe
postrzegaja nanoczastki jako produkty wysokiego ryzyka czy tez jest to dla nich kolejne
standardowe zagrozenie? OdpowiedZ na to pytanie starano si¢ uzyska¢ przeprowadzajac

badania wsrdd firm ubezpieczeniowych na catym $wiecie.

4.1. Wybér respondentow

Analizy ryzyka zwigzane =z nanotechnologia wykorzystywang w przemysle
kosmetycznym prowadzono w formie badan ankietowych internetowych. Ankiety wysytano
droga e-mailowg w ciggu 3 miesiecy na przetomie 2007/2008 roku, do firm zar6éwno
polskich, jak i zagranicznych (migedzy innymi z Chin, Francji, Indii, Izraela, Japonii, Kanady,
Standéw Zjednoczonych Ameryki, Wielkiej Brytanii, Szwajcarii). Firmy, do ktoérych wysytano
zapytanie byly wyszukiwane za pomoca popularnych wyszukiwarek internetowych. Do
towarzystw ubezpieczeniowych majacych siedzibe i/lub przedstawicielstwo na terytorium
Polski wystano ankiety w jezyku ojczystym, do pozostalych instytucji w jezyku angielskim.
W sumie wystano 50 ankiet.

4.2. Wyniki badan ankietowych

Wiele towarzystw ubezpieczeniowych ze wzgledu na prowadzong przez siebie polityke
bezpieczenstwa nie udzielito odpowiedzi na pytania zawarte w ankiecie, mimo iz do
instytucji, ktore nie odpowiedziaty w sugerowanym przez autork¢ pracy terminie wysltano

zapytanie powtorne. Czes¢ firm odpowiedziata tylko na wybrane pytania. W sumie uzyskano
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21 ankiet zwrotnych (stopa zwrotu 42%). Zadne z towarzystw ubezpieczeniowych nie
wyrazito zgody na umieszczenie ich nazw w niniejszej publikacji.

Ankiety zwrotne od respondentow pozwolily na wyciggniecie kilku znaczacych

wnioskow. Ustalono, jakie rodzaje ubezpieczen dla przedsigbiorstw produkujacych kosmetyki

oferuja towarzystwa ubezpieczeniowe i z jakich rodzajéw ubezpieczen korzystaja koncerny

kosmetyczne. Rodzaje ubezpieczen oferowane przez wybrane towarzystwa ubezpieczeniowe

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

ubezpieczenie mienia od ognia i innych zdarzen losowych ma w swoim portfelu 19
towarzystw,

ubezpieczenie mienia od kradziezy z wtamaniem i rabunku: 17 towarzystw,
ubezpieczenie mienia od kazdego ryzyka: 9 towarzystw,

ubezpieczenie mienia od ryzyka majatkowego: 1 towarzystwo,

ubezpieczenie sprzgtu elektronicznego: 15 towarzystw,

ubezpieczenie utraty zysku: 5 towarzystw,

ubezpieczenie mienia w transporcie: 13 towarzystw,

ubezpieczenie mienia od szkod powstatych w wyniku terroryzmu: 2 towarzystwa,
ubezpieczenie maszyn i urzadzen od awarii: 10 towarzystw,

ubezpieczenie energetyczne: 2 towarzystwa,

ubezpieczenie utraty zysku w nastepstwie awarii maszyn i urzadzen: 2 towarzystwa,
ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej za szkody wyrzadzone na osobie badz
mieniu: 1 towarzystwo,

ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej za produkt: 9 towarzystw,

ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej za szkody zwigzane z zanieczyszczeniem
srodowiska: 6 towarzystw,

ubezpieczenie kosztéw wycofania produktu z rynku: 3 towarzystwa,

ubezpieczenie od szkéd wywotanych przez produkt niebezpieczny: 1 towarzystwo.

W zakresie ubezpieczen zwigzanych z nanoczastkami ustalono, zZe:

towarzystwa ubezpieczeniowe nie maja w swoim portfelu ubezpieczen zwigzanych
z nanoczastkami (dane te potwierdzaja oferty handlowe poszczegdlnych towarzystw
ubezpieczeniowych),

do momentu przeprowadzania przez autorke artykutu badan, zadna firma kosmetyczna

nie pytata o taki rodzaj zabezpieczenia.

4.3. Oméwienie wynikow badan

Wisrod oferty krajowych towarzystw ubezpieczeniowych wiele ma tak zwane uniwersalne

ubezpieczenia — chronigce przedsigbiorstwo przed takimi wypadkami jak: pozar, kradziez czy

ubezpieczenie sprz¢tu elektrycznego. Najbardziej popularnymi ubezpieczeniami pozostajg te,
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ktore maja zabezpiecza¢ przedsigbiorstwo przed ryzykiem wywotanym przez tak zwane sity
wyzsze, na ktore przedsiebiorstwo nie ma wpltywu. Propozycje przedstawione przez
europejskie 1 Swiatowe towarzystwa ubezpieczeniowe sg podobne.

Analizujagc wyniki badan zauwazy¢ mozna pewng prawidlowosé, mianowicie im
wigkszym kapitalem dysponuje ubezpieczyciel, tym wigkszy zakres ubezpieczen oferuje,
a proponowane produkty chronig przed wieloma rodzajami ryzyka. Ciekawe jest, ze coraz
wigcej organizacji zauwaza potrzebe ubezpieczenia si¢ od szkdéd wyrzadzonych na rzecz
srodowiska. Moze to by¢ spowodowane dwojakim rodzajem powodow:

— stosowaniem substancji niebezpiecznych, ktore zagrazaja badz mogg zagrazaé

srodowisku,

— duzg $wiadomosciag producentow, dotyczaca zagrozen dla srodowiska.

Taki rodzaj zabezpieczenia przed ryzykiem jest rowniez istotny z punktu widzenia
nanotechnologii. Literatura przedmiotu [1, 5, 16] podaje przyktady wplywu czastek
W rozmiarach nanometrowych na §rodowisko:

— rosliny absorbujg znaczace iloSci nanoczastek z gleby, na ktorej wzrastaja.
Przyktadowo dynie (Cucurbita maxima) rosngce na celowo zanieczyszczonym
nanoczgstkami magnetycznymi (drobinki tlenku Zelaza o $rednicy 20 nanometrow)
ptynnym podiozu hodowlanym absorbuja z duza tatwosciag magnetyczny nanomateriat
[5].

— Nanoczastki siarczku srebra znajduja si¢ w osadach $ciekowych. Naukowcy postuluja,
ze rozpuszczone srebro, metaliczne nanoczastki srebra oraz wytrgcony chlorek srebra
w procesie oczyszczania $ciekow ulegaja przeksztatceniu w nanoczagstki siarczku
srebra pozostajace w osadach [16].

Tylko niewielka czg$¢ towarzystw ma ubezpieczenie zwigzane z kosztami wycofania
produktu z rynku. Jest to stosunkowo ciekawe ubezpieczenie bioragc pod uwage rynek
kosmetyczny, gdyz powodow, dla ktorych trzeba wycofa¢ dany produkt moze by¢ bardzo
wiele na przyktad:

— zagrozenie Stwarzane przez produkt dla zycia lub zdrowia ludzi,

— niska rentownos¢ sprzedazy,

— Zmiana przepisow prawnych.

W zakresie nanoczastek towarzystwa ubezpieczeniowe nie proponuja swoim klientom
ubezpieczenia od tego rodzaju ryzyka, ze wzgledu na brak zainteresowania. Podkreslaja
jednoczesnie, ze koszty tego rodzaju zabezpieczenia si¢ sg duze.

Poniewaz nanoczastki staly si¢ dzisiaj bardzo powszechnymi sktadnikami wielu
kosmetykéw, wige producenci powinni dotozy¢ wszelkich staran, aby zarzadzanie ryzykiem
w ich firmach bylo skladowag zarzadzania organizacja. Jak podkresla si¢ w literaturze
przedmiotu [7] zarzadzanie ryzykiem nie jest, na dzien dzisiejszy, skutecznie realizowane.
Jest to wynikiem:
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— braku specjalistow zajmujacych si¢ zarzagdzaniem ryzykiem,

— braku narz¢dzi niezbednych do kontrolowania ryzyka,

— brak badz stabego kontaktu i stabej pozycji w negocjacjach z towarzystwami
ubezpieczeniowymi.

5. Podsumowanie

Kosmetyki z udzialem nanoczastek znajduja si¢ na rynkach krajowym, europejskim
I Swiatowym od dawna [19]. Ich unikalne i innowacyjne wlasciwosci oraz powszechnosc,
fatwy dostgp 1 cena (poréwnywalna z analogicznymi produktami bez udziatu nanoczastek)
sprawily, ze coraz wiecej 0sob sigga po tego rodzaju produkty. Przedsigbiorstwa produkujace
kosmetyki traktuja nanoczgstki jako kolejny, nowy sktadnik niewymagajacy oszacowywania
osobnego ryzyka. Towarzystwa ubezpieczeniowe podchodzg do sprawy bardziej sceptycznie
traktujac nanotechnologi¢ jako dziatalno$¢ wysoce ryzykogenna. Niemniej jednak nie
proponuja swoim klientom specjalnego rodzaju ubezpieczen od nanotechnologii.

Na dzien dzisiejszy wydaje si¢, ze produkty kosmetyczne z udziatem nanoczastek staty
si¢ juz tak powszechne, ze ich potencjalne ryzyko nie budzi juz takich emoc;ji jak 5 czy 10 lat
temu i tylko nowe badania dowodzace ich ewidentnej szkodliwosci na ludzi i $§rodowisko

moglyby zmieni¢ t¢ postawe.
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Abstract

In this work risk of cosmetic products containing nanoparticles were presented. In the first
part of this article definition and classification of risks were discussed. Influence of
nanoparticles on plants, animals and environment were described. The appointment the
European Commission in relation to nanotechnology was also discussed. In the end of this
part of the article investigations of the impact of nanoparticles to life forms were described.
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In the second part of this article results of survey conducted on a insurance companies in
as far as of their perception of risks of nanotechnology were discussed too. The results
revealed that all respondents were interested in insurance of nanotechnology but their clients
(cosmetics producers) were not interested in of this kind of insurance.



