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W artykule przedstawiono wybrane procedury decyzyjne bazy danych geologicznych JBDG zwigzane z zarzqgdzaniem
bazq, transferem danych oraz polgczeniami z bazqg BDW, wzbogacone o dodatkowe rozwigzania programowe. Zmoderni-
zowane procedury uwzgledniajg mozliwosci srodowiska Windows, potrzeby przygotowania i przesytania danych i stuzqg do
realizacji zadan geologiczno-gorniczych eksploatowanych z16z, glownie wegla brunatnego.

Stowa kluczowe: bazy danych, oprogramowanie uzytkowe, transfer i zapis danych

The article presents selected decision-making procedures of the JBDG geological database related to database manage-
ment, data transfer and connections with the BDW database, enriched with additional software solutions. The modernized
procedures take into account the capabilities of the Windows environment, the needs of data preparation and transfer, and
are used to perform geological and mining tasks of the exploited deposits, mainly lignite.
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Wprowadzenie

Jednolita Baza Danych Geologicznych (JBDG) to
bezpieczna baza relacyjna, dynamiczna, aktualizowana na
biezaco zarowno o nowe informacje jak i o rozwigzania
programowe [1, 2]. Systemem zarzadzajacym bazg jest
pakiet procedur decyzyjnych, podstawowych narzedzi uzyt-
kowych przeznaczonych do obstugi danych geologicznych
w kopalni wegla brunatnego. Ogniwem JBDG jest pakiet
Kow, ktory jest zewnetrznym narzedziem obslugujacym
dane o otworze wiertniczym, wykorzystywanym przez
stluzby geologiczne podczas wiercenia otworu. Zawiera on
podstawowe narzg¢dzia edycyjne i uzytkowe do obstugi tych
danych. Oba pakiety: Bdg i Kow stanowig system, ktorego
istota jest cato$ciowy charakter rozpatrywania wszystkich
zagadnien, tzn. uwzgledniajacy fakt, Ze dokonanie zmiany
jednego elementu moze mie¢ wptyw na funkcjonowanie
calego systemu [3, 4].

Opracowanie zalozen programowych

Modernizowane decyzyjne funkcje uzytkowe bazy
JBDG zwigzane z transferem informacji pomiedzy pakie-
tem Kow i baza JBDG sg realizowane wedtug opracowanej
metodyki przetwarzania danych. Koncepcja realizacji kaz-
dego z czterech zadan stanowigcych zakres realizowanych
aktualnie prac wymaga opracowania specjalnych opcji
programowych dla kazdego z nich.

Eksport danych z pakietu Kow z kontrolg zapisu

informacji kodowanych

Pakiet Kow stuzy do zbierania informacji uzyskiwanych
z otworu geologicznego podczas prac wiertniczych. Dane
gromadzone sg w pakiecie Kow i transferowane programem
ImportKow do bazy wiertniczej BDW 1 bazy geologicznej
JBDG. Zgodnie z zasada prowadzenia tych baz, cz¢s$¢ in-
formacji przechowywana jest w zbiorach w postaci zakodo-
wanej. Kody dost¢pne sg w stownikach tematycznych. Brak
odpowiedniego kodu w stowniku podczas wprowadzania
danych do zbioru Kow nie uniemozliwia zapisu danych. Do
pola kodowego wpisywana jest programowo warto$é -1 wraz
z opisem tego kodu.

Kontrola wystapien wartosci -1 w raportach transferowa-
nych obiektow, pozwala na szybsza aktualizacje stownikow
kodéw w obu bazach (BDW i JBDG) i automatyczna aktu-
alizacj¢ kodowanych pol w zbiorze obiektow bazy JBDG.

Transfer otworéw drenazowych do bazy JBDG

programem ImportKow 7 kontrolg zgodnosci z ich

przeznaczeniem powykonawczym

Zbiory pakietu Kow umozliwiajg wprowadzanie danych
gromadzonych w trakcie wiercenia dowolnego otworu
m. in. otwordéw drenazowych. Program ImportKow pozwala
szybko i bezpiecznie importowaé dane ze zbiorow Kow do
poszczegolnych zbiorow bazy BDW i bazy JBDG. Dane
przekazywane z Kow do BDW i JBDG s3 przechowywane
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w archiwum transferu dla celow archiwalnych oraz w celu
wykonania raportow z przebiegu transferu danych. Opra-
cowane oprogramowanie do kontroli transferu otworéow
drenazowych pozwala na selekcj¢ obiektow do aktualizacji
zbioru obiektéw bazy JBDG spelniajacych warunek: otwor
drenazowy/sptywowy we wkopie bez zafiltrowania.

Aktualizacja zbioru warstw bazy JBDG o nowe

informacje z wykorzystaniem opracowanej procedury

przenoszenia/kopiowania danych z pojedynczego

obiektu

Materiat zrédtowy bazy JBDG stanowig gtéwnie in-
formacje uzyskiwane podczas wiercen geologicznych dla
potrzeb rozpoznania ztoza. Wiercenia geologiczne maja
na celu okreslenie budowy geologicznej, pobranie probek
gruntow i skat do badan laboratoryjnych, a takze wstgpne
okreslenie zasobow ztoza. W JBDG znaczaca role odgrywa
pakiet programoéw opracowany do gromadzenia wynikow
z rozpoznania ztoza metoda wiertnicza. Poszczeg6lne mo-
duty oprogramowania uzytkowego tworza rozbudowany
system wprowadzania i edycji danych, umozliwiaja ich wery-
fikacje oraz podglad w postaci graficznej i tekstowej. Modyfi-
kacja oprogramowania stuzacego do wprowadzania informacji
z nowych otworow geologicznych z roznych przyczyn, np. ze
wzgledow technicznych blisko odlegtych od siebie o czgsciowo
identycznym profilu geologicznym, z wykorzystaniem opraco-
wanej procedury przenoszenia/kopiowania danych do nowego
obiektu, pozwoli na znaczne przyspieszenie procesu aktualizacji
zbioru warstw bazy JBDG.

Kontrola informacji kodowanych w zbiorze rdzeni

bazy JBDG programem BdgWery

Zbiory pakietu Kow umozliwiajg gromadzenie danych w
trakcie wiercenia. Informacje o sposobie wiercenia otworu
sa kodowane z wykorzystaniem stownika KdRdzen i za po-
moca programu ImportKow eksportowane do zbioru rdzenie
bazy JBDG.

KdRdzen — zbiér kodéw w bazie IBDG

brak informacji

2 bezrdzeniowo na ptuczke (koryto, kolumna, ...)

4 rdzeniowo (brak informacji o rdzeniu)

Modyfikacja procedury uruchamiajgcej weryfikacje
zbioru rdzenie bazy JBDG o kontrole kodowanych informacji
dla przelotéw rdzeniowanych wedtug stownika KdRdzen, po-
zwala na wskazanie niewtasciwych warto$ci wprowadzonych
do pola uzysk rdzenia zbioru rdzenie bazy JBDG.

Rys. 1. Przyktfad zapisu danych podczas aktualizacji zbioru podstawowego KOW z wpisanym kodem -1 dla nowego urzadzenia wiertniczego
Fig. 1. An example of data saving during the update of the basic KOW file with the entered code -1 for a new drilling rig
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Modernizacja decyzyjnych funkcji uzytkowych
bazy JBDG zwigzanych z transferem danych oraz
procedurami uruchamiajacymi jej aktualizacje

i weryfikacje¢ wraz z testowaniem poprawnosci
dzialania oprogramowania

Jakos¢ i aktualno$¢ oprogramowania jest bardzo istotna,
szczegblnie w przypadku oprogramowania systemowego
i uzytkowego. Modernizacja oprogramowania jest koniecz-
na celem uniknigcia tak zwanego ,,starzenia si¢”. Oprogra-
mowanie uzytkowe JBDG stosowane w komputerowym
wspomaganiu prac geologiczno-goérniczych, nowe potrzeby
uwzglednia na biezgco. Najistotniejszg grupa procedur sg
te, ktore przyspieszaja dostep do danych, zapewniajg kon-
trolowanie poprawnos$ci zapisu i dbajg o bezpieczenstwo
przy ich transferach. Stad czgste sa procesy modyfikacji
oprogramowania. Oprogramowanie systemowe zapewnia
natomiast takie mechanizmy jak automatyczne dopasowanie
optymalnej przestrzeni dyskowej (automated tiering) oraz
coraz popularniejsze narzedzia do budowy rozwigzan sto-
rage w oparciu o chmurg - zarowno t¢ publiczng, prywatng
jak w modelu taczonym (hybrydowym). Na pograniczu
hardware i software rozwijane sg mozliwosci deduplika-
cji danych oraz dynamicznego alokowania zasobow (thin
provisioning). Po rozpoznaniu potrzeb, wskazane zostaty
gtowne kierunki do realizacji modernizacji oprogramowania
uzytkowego JBDG.

Modernizacja procedury uruchamiajqcej aktualizacje
zbiorow bazy BDW i bazy JBDG 7 pakietu Kow

o kontrole zapisu informacji kodowanych
Oprogramowanie uzytkowe JBDG zostato zmodyfiko-

wane w zakresie kontroli zapisu informacji kodowanych
w pakiecie Kow (rys. 1). Opracowana procedura zgodnie
z zalozeniami programowymi kontroluje dane, a nastgpnie
eksportuje do zbioru uwagi bazy BDW i zbioru obiekty
bazy JBDG. Wyniki pokontrolne zapisywane sg w raportach
(rys. 21 3).

Kontrola wystapien warto$ci -1 w raportach transferowa-
nych obiektow, pozwala zwroci¢ uwage na potrzebe szybkiej
aktualizacje stownikow kodow w obu bazach BDW (rys. 2)
i JBDG (rys. 3) oraz automatyczng aktualizacj¢ kodowanych
p6l w zbiorze obiektow bazy JBDG.

Przeprowadzone testowanie procedury potwierdzito po-
prawnosc¢ przyjetych zatozen programowych modyfikowane;j
procedury i umozliwito kontrole zapisu danych kodowanych.

Modernizacja procedury uruchamiajgcej transfer
otworow drenaiowych z pakietu Kow do zbioru
obiektow bazy JBDG

Oprogramowanie uzytkowe JBDG zostato zmodyfiko-
wane w zakresie transferu otworéw drenazowych z pakietu
Kow do zbioru obiektéw bazy JBDG. Opracowana procedura
zgodnie z zatozeniami programowymi kontroluje transfero-
wane dane. Wyniki pokontrolne zapisywane sa w raportach
(rys. 410).

Podczas transferu danych z KOW do BDW i JBDG do-
datkowo kontrolowane sg otwory, ktorym w danych pakietu
Kow przypisano kod rodzaju obiektu okreslajacy obiekt jako
otwor drenazowy. Tak skwalifikowany obiekt musi spetnié¢
dodatkowe warunki:

* ostatnia litera w nazwie obiektu musi by¢ literg D,

* w otworze nie moze pozostaé zafiltrowanie.

Transferowany obiekt, spetniajagcy warunki stawiane

Rys. 2. Przyktad raportu kontrolnego po transferze danych z pakietu Kow do bazy BDW z wpisanym kodem -1 dla nowego urzadzenia wiertniczego
Fig. 2. An example of a control report after data transfer from the Kow package to the BDW database with the -1 code entered for a new drilling rig
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Rys. 3. Przykfad raportu kontrolnego po transferze danych z pakietu Kow do bazy JBDG z zaznaczeniem wpisania kodu -1 dla nowego urzadzenia
wiertniczego w KOW i BDW

Fig. 3. An example of a control report after data transfer from the Kow package to the JBDG database with marking the entry of the code -1 for the new
drilling rig in KOW and BDW database

Rys 4. Przyktadowe wyniki kontroli podczas transferu danych z KOW do BDW i JBDG dla otworu spetniajacego warunki otworu drenazowego
Fig. 4. Sample control results during data transfer from KOW to BDW and JBDG for a hole that meets the conditions of a drainage hole
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otworom drenazowym (rys. 4), a po wprowadzeniu do zbioru
obiektow bazy JBDG jest zapisywany automatycznie po ak-
ceptacji komunikatu, z wlasciwym rodzajem obiektu (rys. 5).

W przypadku, gdy transferowany obieckt okreslony
kodem rodzaju obiektu w danych pakietu Kow jako otwor
drenazowy nie spetnia warunkoéw dodatkowych stawianych
otworom drenazowym (rys. 6), po wprowadzeniu do zbioru
obicktow bazy JBDG jest zapisywany automatycznie z do-
tychczasowym kodem rodzaju obiektu.

Przeprowadzone testowanie procedury potwierdzito
poprawnos¢ przyjetych zalozen programowych. Podczas
uruchamiania procedury dokonywano kontroli transferowa-
nych danych otworéow drenazowych do zbioru obiektow bazy
JBDG. Koncowy wybor obiektow byt poprawny.

Modernizacja procesu aktualizacji zhioru warstwy

bazy JBDG 7 wykorzystaniem nowo opracowanej

procedury przenoszenia/kopiowania danych

z pojedynczego obiektu

Oprogramowanie uzytkowe JBDG zostato zmodyfiko-
wane w zakresie aktualizacji zbioru warstwy bazy JBDG
o dane z nowo odwierconych, pobliskich otworéw o cze-
sciowo identycznym profilu geologicznym. Opracowana
procedura przenoszenia/ kopiowania danych z pojedynczego
obiektu (rys. 7, 8, 9 1 10) po wczesniejszych kontrolach po-
prawnosci realizowanego zadania umozliwia kopiowanie
danych z otworu zrédtowego do docelowego.

Przeprowadzone testowanie procedury potwierdzito
poprawnos$¢ przyjetych zatozen programowych modyfi-

Rys. 5. Propozycja automatycznej zmiany kodu rodzaju obiektu w JBDG

otworu drenazowego w zbiorze obiektow bazy JBDG

Fig. 5. Proposal to automatically change the object type code for a drainage
hole in the JBDG objects set

kowanej procedury i umozliwito przeprowadzenie wielu
kontroli, realizowanych podczas uruchamiania procedury
przenoszenia/kopiowania danych z pojedynczego obiektu
w zakresie opisu profilu litologicznego do zbioru warstwy
bazy JBDG. Kontrole pozwalaja na wychwytywanie nie-
zgodnosci w danych i pojawianie si¢ ich w komunikatach.
Na rysunkach 11, 12 zamieszczono przyktady komuni-
katéw kontroli danych podczas uruchamiania procedury
przenoszenia/kopiowania danych z pojedynczego obiektu.
W pakiecie Kow przeloty warstw zapisywane sg w gtebo-
kos$ciach mierzonych od rzednych H otwordw.

W przypadku niezgodno$ci rzgdnych H oraz przy gle-
bokos$ciach warstw dajacych mozliwo$¢ kopiowania danych
z otworu zrodtowego do docelowego nalezy dokona¢ wyboru

Rys. 6. Przyktadowe wyniki kontroli podczas transferu danych z KOW do BDW i JBDG dla otworu nie spetniajacego warunkow otworu drenazowego
Fig. 6. Examples of control results during data transfer from KOW to BDW and JBDG for a hole that does not meet the conditions of a drainage hole
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Rys. 7. Przykiad realizacji procedury przenoszenia/kopiowania danych z pojedynczego obiektu w zakresie opisu profilu litologicznego dla zbioru warstwy
bazy JBDG — wybor obiektow i zbioru danych

Fig. 7. An example of the procedure of transferring/copying data from a single object in the description of the lithological profile for the JBDG database /ayer
set - selection of objects and data set

Rys. 8. Wyswietlanie danych w tabelach w otworze zrodlowym i docelowym podczas aktualizacji zbioru warstwy JBDG - kontrola braku danych w obiekcie
docelowym
Fig. 8. Displaying source and target holes data in tables when updating JBDG layer set - check for missing data in target hole
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Rys. 9. Wybor kopiowania lub przenoszenia danych z otworu zrédtowego do docelowego podczas aktualizacji zbioru warstwy bazy JBDG
Fig. 9. Selection of copying or moving data from the source hole to the target one when updating the JBDG layer set

Rys. 10. Przyktad kontroli skopiowanych danych z otworu zrédtowego do docelowego podczas aktualizacji zbioru warstwy bazy JBDG
Fig. 10. An example of checking the data copied from the source hole to the target one during the update of the JBDG base layer set
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opcji (rys. 11).

W przypadku niezgodnosci gigbokosci otworu zro-
dtowego i1 docelowego nalezy dokona¢ wyboru do jakiej
glebokosci kopiowane sg warstwy (rys. 12).

Modernizacja procedury uruchamiajgcej weryfikacje

zbioru rdzenie bazy JBDG

Oprogramowanie uzytkowe JBDG zostato zmodyfiko-
wane w zakresie weryfikacji kodowanych informacji zbioru
rdzenie. Zaktualizowana procedura umozliwia Wybér zbioru Rys. 11. Opcja wyboru przy réznych rzednych terenu otworu zréodtowego
bazy JBDG i realizacje zadania wedtug opcji ,, Przeloty i docelowego

. . ,»  Fig. 11. Option to select with different terrain elevations of the source and

z kodem uzysku rdzenia niezgodnym z procentem uzysku target holes
(rys. 13). Na rysunku 13 zestawiane sg rekordy nie spetnia-
jace zadanych warunkow:

e procentowa wartos¢ uzysku rdzenia (procent uzy-
sku=0 lub brak wpisanej wartosci liczbowej) przy zatozeniu
— otwor rdzeniowany (kod 5) (rys. 14)

* procentowa wartos¢ uzysku rdzenia (wpisana warto$¢
liczbowa) przy zalozeniu — otwor nierdzeniowany (kod 1, 2
i 3) lub rdzeniowany bez informacji o rdzeniu (kod 4).

Przeprowadzone testowanie procedury potwierdzito po-
prawnos¢ przyjetych zatozefi programowych modyfikowanej — Rys. 12. Opcja wyboru przy roznych glgbokosciach otworu Zrédiowego
procedury i umozliwilo przeprowadzenie kontroli danych ~~ idocelowego
zbioru rdzenie bazy JBDG. dotarcie do niepoprawnych Fig. 12. Option to select with different source and target holes depths

Rys. 13. Weryfikacja zbioru JBDG - zbioru rdzenie, wybor opcji kontroli ,, Przeloty z kodem uzysku rdzenia niezgodnym z procentem uzysku”
Fig. 13. Verification of the JBDG cores set - selection of the control option ,, Layers with the core recovery code inconsistent with the percentage of recovery”
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Rys. 14. Przyktad danych zbioru rdzenie nie spetniajacych warunku kontroli ,, Przeloty z kodem uzysku rdzenia niezgodnym z procentem uzysku”
Fig. 14. An example of core set data that does not meet the control condition ,, Layers with a core recovery code inconsistent with the percentage of recovery”

informacji i dokonania szybkiej korekty.
Podsumowanie

Zadaniem oprogramowania bazy danych jest za-
pewnienie poprawnosci i spojnosci, zaréwno danych jak
i poprawnego przebiegu wykonywanych operacji. Zmo-
dernizowane procedury decyzyjne pozwalajag na szybsza
realizacj¢ zadan w warunkach wickszej kontroli danych,
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