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ROLA PREPARATU ECO TABS™
W STABILIZACJI OSADOW S'CIEKOWYCH,
CZ. I: OCENA SKLADU CHEMICZNEGO OSADOW

ECO TABS™ PREPARATION ACTION IN STABILIZATION
OF SEWAGE SLUDGE
PART I: ASSESSMENT OF CHEMICAL COMPOSITION OF SEWAG E SLUDGE

Abstrakt: Podczas oczyszczanieiekow komunalnych przy oddzielaniugéei ptynnej od statej powstajosady
sciekowe. W procesie oczyszczardi@iekéw powstaje osad wginy w osadnikach wgpnych oraz biologiczny
w osadnikach wtérnych. Te dwa typy osadéw po zmaieisz musz podlegé procesowi stabilizacji. Proces
stabilizacji jest jednym z waiejszych elementéw tzw. gospodarki osadowej, pdaoaej na terenie oczyszczalni
sciekéw, zmierzajcym do poprawy wiiwosci osadéw. W przypadku oczyszczakciekdw komunalnych we
Wrzeini zmieszane osadyssttoczone do otwartych komér fermentacyjnych (OKIggdzie w warunkach
psychrofilnych prowadzony jest proces fermenta®jl. celu zwikszenia efektywnii stabilizacji osadow
z jednoczesnpopravy ich parametrow proponujegsstosowanie takich substancii, jak przyktadowo Eaebs™.
Zaktada si, ze preparat mee korzystnie wplywé na redukgj uwodnienia osadéw oraz zawatcsubstancii
biogennych, zmniejszg ich ilos¢. Celem pracy byta ocena rzeczywistej efektysentechnologii Eco Tabs™ we
wzroscie suchej masy oraz poprawie wdavosci chemicznych osadévciekowych podczas ich fermentacii.
Zalozenie to zrealizowano w oparciu ossdadczenie prowadzone na terenie oczyszczaiekéw komunalnych
we Wrzéni. Do osaddéw znajdagych st w OKF aplikowano co tydziepreparaty Eco Tabs™ przez 7 tygodni.
Czestotliwos¢ pobierania prébek osadé¥ciekowych do analiz byta cotygodniowa. W zebranymaterale
wykonano analizy dotyaze zawartéci suchej masy, materii organicznej oraz makro- ikrasktadnikow.
Oznaczenia wykonano w 3 powtoérzeniach, a uzyskamee dpoddano analizie statystycznej, przy ktorej
uwzglkdniono 2 czynniki: A - termin pobrania prébek doakin oraz B - frakcja osadu. Najmniejsze istotne
réznice obliczono metad Tukeya przy poziomie istotdol a < 0,05. Biogc pod uwag uzyskane dane, moa
stwierdzt, ze preparaty Eco Tabs™ mialy staby wplyw nadetaosci chemiczne osadéwciekowych podczas
procesu fermentacji. Ponadto nglezaznaczy, ze po pierwszej aplikacji opisywanego preparatu apést
rozdzielenie catej masy osadéw w OKF na 2 fraktiejsz, znajdujca sé w gornej cgsci zbiornika, oraz
ciezsz - w dolnej. Badania ujawnityze aplikacja Eco Tabs™ ani nie zkszyta suchej masy osadéw, ani nie
obnizyta ilosci substancji biogennych wyranych przez materiorganiczi i takie sktadniki, jak: wgiel, azot,
siarka czy fosfor. Porownag wartdci okreSlone dla osadéw kontrolnych z tymi stwierdzonyma adisadow
poddanych aplikacji omawianego preparatu, przydétntechnologii Eco Tabs™ w przeprowadzonym
daswiadczeniu natey uzn& za mad.

Stowa kluczowe:osadysciekowe, stabilizacja, preparat Eco Tabs™ $aiteosci chemiczne

Wstep

Efektem procesu oczyszczanieiekédw komunalnych jest powsiap masa osadoéw
sciekowych. Osady sciekowe generowane w oczyszczalniaghiekbw wymagaj
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unieszkodliwienia nie tylko z przyczyn prawnyche abwnie praktycznych i estetycznych.
Powstate osady wsgtne, jak rowni¢ nadmierne sznacznie uwodnione, obarczonezym
tadunkiem zwizkéw organicznych, a tak charakteryzyj sie obecndcia
chorobotworczych bakterii, wiruséw oraz pagow. Takie parametry osaddgiekowych
nie gwarantyj bezpieczastwa srodowiskowego po ich usugtiu z terenu oczyszczalni.
Komunalne osady sciekowe, przeznaczone do przyrodniczego unieszkatia,
wymagag procesOw przeksztalcenia, ktdére zmnigjszawarté¢ wody, zwipzkdw
organicznych, zagniwalgé osadu, likwiduy patogeny oraz ogranigzego aktywnéé
chemiczi z zachowaniem jego wasti nawozowej. W celu poprawy wdeiwosci osady
podlega réznym procesom przerobki, ktére skilagdaic na tzw. gospodatk osadow
czyszczalni sciekdw. Jakubus [1] do podstawowych proceséw pidaréosadow
sciekowych zalicza mgidzy innymi ich stabilizagj ktéra mae by realizowana na drodze
fermentacji metanowej. Fermentacja metanowa jestomym procesem biochemicznym
rozkladu substancji organicznej w warunkach beptlarch przy udziale bakterii. Podczas
niego wielkocgsteczkowe substancje organiczne rozkladanels prostych zwizkéw
chemicznych, gtéwnie metanu (QH ditlenku wegla (CQ) [2]. Wedtug Mininni i in. [3],
fermentacja metanowa $woéd innych metod uwana jest za efektywni przydatn
technologt zagospodarowania osadd§giekowych lub ich przygotowania do dalszej
przerdbki. Proces ten gwarantuje korzystne zmiaaymasciwosciach fizykochemicznych
tego typu odpadu, wyzane zmniejszeniem podatod na zagniwanie, ob#bn lepkaicia,
mniejsz liczbg patogendéw, uzyskaniem konsystencji ziemistej pjegnoczesnym
pozyskaniu biogazu [4]. Oczekuje;ste stabilizacja osaddvciekowych doprowadzi do
zmniejszenia ich objosci i materii organicznej przy jednoczesnym wéie suchej masy.

Z uwagi na znaczn czutgi¢ samego procesu, jak réwnieszereg czynnikow
wplywajacych na niego, uzyskanie powszych efektdw nie zawsze jest riwe.
Interesugca propozycg unormowania zmiennych warunkéw, a przede wszysgoprave
parametrow osadééciekowych oferuje technologia Eco Tabs™. Zgodniafarmacjami
zamieszczonymi na stronie dystrybutora - firmy Eéfe System Sp. z 0.0., preparat jest
w petni naturalny, a jego stosowanie wpisuje 8i ogolngwiatowe trendy praktyk
pozostajcych w zgodzie z natgr Technologia Eco Tabs™ jest reklamowana jako
bezpieczna, niskobudtowa oraz prosta w zyciu. Treci zawarte w ulotkach
informacyjnych wskazujna szerokie zastosowanie produktéw Eco Tabs™ aaawicie
do wytku w oczkach wodnych, stawach, separatorach diuszoczyszczanigciekow
w komunalnych oczyszczalniach, zaktadach przemyspaywczego, restauracjach,
hotelach oraz innych miejscach, gdzie przetwarzenerodukty spaywcze. Wedtug
dystrybutora, dozg produkty Eco Tabs™ w warunkach oczyszczétiekow, uzyskuje
sie migdzy innymi redukej osadu nadmiernego, higienizacpsadéw sciekowych,
likwidacje odoréw, poprawtakich parametréw, jak ChZT, BZEzy zmniejszenie tadunku
fosforu i azotu amonowego $giekach.

Przytoczone powkej informacje, jak wspomniano, pochadzz materiatéw
zamieszczonych na stronie internetowej dystrybutodezy je rozpatrywa w kategoriach
reklamy, niepotwierdzonej wiarygodnymi badaniamilkawymi. Jednoczmie nie mana
a priori zaktadd, ze doniesienia tam zawarte odbiegagl rzeczywistéci, tym bardziejze
Swiniarski [5] twierdzi,ze preparaty Eco Tabs™ sfajic coraz popularniejsze na polskim
rynku preparatdw biologicznych oczyszegajch scieki i zanieczyszczone wody. Biar
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pod uwag fakt, ze omawiane preparaty w gtdwnej mierze opasena specyficznej
kompozycji bakterii, ich aplikagj do osadéwsciekowych mana potraktowa jako
pewnego rodzaju bioaugmentacjJak podaje Montusiewicz [6], bioaugmentacja to
praktyka wprowadzania wyspecjalizowanych szczepéwroarganizméw do midzy
innymi bioreaktorow. W systemach beztlenowych zagawvzrost szybkéci przemian
metabolicznych, rozklad zwikéw ztowonnych i opornych na biodegradadNatomiast
podczas fermentacji metanowej osaddeiekowych oczekuje sj ze pod wplywem
bioaugmentacji nagpi zintensyfikowane uwalnianie zg@kow biogennych.

Jednake literatura przedmiotu, polska oraz zagraniczni prezentuje bada
z wykorzystaniem technologii Eco Tabs™. @havypeint t¢ luke, a jednoczénie ocent
rzeczywisy przydatné¢ omawianego produktu, padp badania mape na celu
zweryfikowanie wplywu zastosowanych preparatow Habs™ na wybrane parametry
osadow sciekowych, podlegapych procesowi fermentacji w otwartych komorach
fermentacyjnych, znajdggych st na terenie komunalnej oczyszczalciekdw.

Materiat i metody
Obiekt bada

Obiektem bada byly osady pobierane z otwartej komory fermentaeyj(OKF)
znajdujcej sk na terenie mechaniczno-biologicznej oczyszczétrekéw komunalnych
we Wrzéni (52,320°N i 17,579°E). Prezentowana oczyszcaalpposiada dwa gii
technologiczne, na ktére sklagdajsie: sitopiaskowniki, osadnik wgbny, reaktory
biologiczne, osadniki wtérne, pompownie recyrkulacpsadu, otwarte komory
fermentacyjne oraz stacja mechanicznegegaiyania i odwadniania osadow.

Otwarte komory fermentacyjne st do stabilizacji beztlenowej powsiapgo na
oczyszczalni osadu. Przewidziano stabilizabpztlenow osadu wsgpnego (52 rid)
mieszanego z zagzczonym nadmiernym (23,3 *fd) w lcznej ilasci 75,3 ni/d.
W otwartych komorach proces fermentacji przebiegavavunkach psychrofilnych przy
zmiennej temperaturze osadu wgi roku. Przyto sredni temperatuy fermentacji rown
10°C, a minimalny czas trwania procesu 90 dni. \idkpkomorze zainstalowang dwa
mieszadta zatapialne, wolnoobrotoémiigtowe.

Otwarte komory fermentacyjne zaprojektowano jakaagle zbiorniki zelbetowe,
monolityczne, otwarte, wyniesione ponad teren, gloige.Srednica OKF-u wéwietle scian
wewretrznych wynosi 30 m, catkowita wysodréowna jest 6,8 m, w tym e& walcowa
ma wysoké¢ rowng 6,0 m. Dolna og¢ komory ma postastazka $cictego odwréconego
o wysokaci 0,8 m i podstawie drednicy 1,0 m. Biggc pod uwag wysokaé czynry
5,5 m,pojemnd¢ komér fermentacji zgodnie z projektem wynosi 6200- po 3100 m
kazda.

Zalozeniem bada byto, ze wspolna aplikacja produktu Eco Tabs™ Pond Talolets
Eco Tabs™ Eco Granular Shock uttii zlikwidowanie 5 nt osadu oraz pozwoli uzyska
zawartg¢ suchej masy na poziomie 8-10%. Abyagsk¢ zakladane cele, do osadéw
sciekowych znajdujcych s¢ w komorze fermentacyjnej jednorazowo codziennie
aplikowano 15 sztuk Eco Tabs™ Pond Tablets i 18ksEco Tabs™ Eco Granular Shock.
Doswiadczenie trwato przez 7 tygodni w okresie wiosenn(14.04-9.06.2014). duna
pocztku eksperymentu, po pierwszej aplikacji prepar&tto Tabs™, zaobserwowano
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rozdziat catej mieszaniny na 2 frakcjecxsz - opadajca na doét zbiornika i4ejsz -
unoszcy Sie W jego gornej cxci. W zwigzku z tym do analiz pobierano prébki z obu
frakcji jednoczénie, co realizowane bylo w cotygodniowych cykla¢tobranie prébek
odbywato si za pomog czerpaka o pojemsoi 1000 cmi na wységniku teleskopowym.
Prébki byty pobierane zgodnie z nggr®N-EN ISO 5667-13:2011 [7] z eifokasci 1 m
pod powierzchnj osadu (gérna frakcja) oraz z dna komory (dolnkcia.

Jednoczénie tydziei przed rozpocgiem dodawania preparatéw oraz 2 tygodnie po
ich zakaiczeniu kontrolnie z komory fermentacyjnej pobrarm ahaliz probki osadéw
sciekowych.

Charakterystyka produktu

Eco Tabs™ Pond Tablets oraz Eco Tabs™ Eco Grar8Hack to wielofunkcyjne
preparaty opracowane jako produkty stosowane dmimdwania odoru, zapobiegania
korozji oraz aktywaciji biologicznego rozktadu osadorganicznych w obecioi bakterii
tlenowych. Biopreparat Eco Tabs™ Pond Tablets mstgpdabletek o wadze 135 g.
Wedtug specyfikacji technicznej (www.ecolifesysteam.pl) opisywany preparat zawiera
inokulum wyspecjalizowanych szczepdw niepatogennpetkterii tlenowych w iléci
ponad 5 miliarddw szczepow na gram produktu, &eakieszanig nadveglanu sodu,
weglanu disodu, zwizku z nadtlenkiem wodoru (2:3), monohydrat laktazygrodek
powierzchniowo czynny. Biopreparat Eco Tabs™ Ecar@lar Shock ma postaroszku,
umieszczonego w opakowaniach 250-gramowych.

Metody bada

W badanych prébkach osadd&aiekowych okrélono suclh mag, mater¢ organiczg
oraz makro- i mikrosktadniki. Oznaczenia suchej ynasnaterii organicznej wykonano
zgodnie z powszechnie stosowanymi procedurami wegg#owy sposob opisanymi w [8].
Zawartgci ogOlne makro- i mikrosktadnikOw zostaly oki@ne po wczéniejszej
mineralizacji probek w temperaturze 550°C przezo8ziny. Pozostakei po spopieleniu
rozpuszczono w 6 mol-dr HCI. W tak przygotowanych roztworach mejodAS
oznaczono iléci wszystkich analizowanych mikroelementéw oraz ney. Zawart&d
wapnia, potasu i sodu okteno, wykorzystujc meto@d AES. Natomiast fosfor oznaczono
spektrometrycznie po uprzednim wybarwieniu roztwerénetawanadymianem amonu.
llosci siarki ogélnej w osadackciekowych zostaly oki&one wedtug metody opisanej
w [9]. Przy oznaczeniu ggla organicznego i azotu ogélnego paésho s¢ aparatem Vario
Max CNS.

Statystyczne opracowanie danych

Wszystkie oznaczenia analizowanych parametréw vbkaéh komunalnych osadéw
sciekowych wykonano w trzech powtdrzeniach. Uzyskdaee zostalty poddane analizie
statystycznej w celu obliczenia NIR (Najmniejszéotisa Rénica) metod Tukeya na
poziomie istotnéci o = 0,05 dla czynnikédw dweviadczalnych oraz ich interakcji, gdzie
czynnikiem A byt termin pobrania probek osadéw daley (h = 7), a B - frakcja osadu
(n=2).
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Wyniki

Osadysciekowe, lgdace naturalnym produktem oczyszczagigekéw komunalnych,
stanowij wyzwanie nie tylko dla oczyszczalniciekéw, ale wszystkich jednostek
samoradowych odpowiedzialnych za prawidtowo prowadza@ospodark odpadowy na
danym terenie. Wynika to z Rozpgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 stycznia 2013 r
w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania ddpado sktadowania na sktadowisku
odpadow danego typu [10], ktére z dniem 01.01.201@prowadza zakaz sktadowania
nieprzetworzonych osadowsciekowych. Zmniejszenie uwodnienia czy poprawa
parametréw chemiczno-sanitarnych osadgigkowych g rutynowo i w r@nym zakresie
realizowane przez oczyszczalrieiekbw komunalnych. Powszechnie stosowane metody
kondycjonowania powstagego odpadu w szczegbtowy sposOb zostaly opisane
w [11], gdzie réwnie dokonano ogélnie znanego przgll metod zagospodarowania
osadow sciekowych. Obecnie w Polsce, z uwagi na szereg wwkawa, dominuje
tendencja do zagospodarowania przyrodniczego oséciékowych. Woéwczas pod uwag
musi by brane i weryfikowane szerokie spektrum $elaosci, na ktére wskazuje
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 13 lipca 2010 roku w sprawie koadoych
osadowsciekowych [12].

Tabela 1
Wybrane whciwosci osadéwsciekowych przed i po zakeozeniu dodawania preparatow Eco Tabs™
Table 1
Selected properties of sewage sludge before aadagplication of Eco Tabs™ preparation
Przed aplikacja Po aplikaciji
Parametr Jednostka Eco Tabs™ Eco Tabs™
Sucha masa 43,0 50,0
MO 766,0 750,5
C 371,2 370,0
N 73,0 73,0
S e 5,31 5,51
P [okg™] 72,8 77,8
K 28,69 29,30
Mg 8,82 8,75
Ca 28,95 25,37
Na 8,3 7,22
Fe 10550 8910
Mn ot 243,75 281,7
Zn [mgkg™] 371,88 356,84
Cu 105,48 100,00

Procesy, jakim podlegapsadysciekowe podczas tzw. gospodarki osadowej na terenie
oczyszczalni, prowadzmiedzy innymi do zmian w ich wkgiwosciach chemicznych.
Najczsciej wsrdd badanych parametrow wymienia sawartd¢ suchej masy, ik materii
organicznej czy zawardé metali cizkich. Jakubus [1], cytgg prace polskich
i zagranicznych autoréw, wykazuje nawozowy chamakadow. Zatem, dokoryg oceny
jakosciowej tego typu odpaddw, nale bra&& pod uwag ich zasobn& w skladniki
pokarmowe, poniewaone decydwj o rzeczywistym plonotworczym charakterze osadow
i zasadnéci ich doglebowego stosowania na cele przyrodnidzkiej charakterystyki
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dokonano w odniesieniu do osadd&wsiekowych podlegapych procesowi fermentacii
w OKF znajdugcych st na terenie oczyszczalftiekow we Wrzéni. Jak wynika z danych
zamieszczonych w tabeli 1, prébki osadéw pobranatritnie przed i po aplikaciji
preparatu Eco Tabs™ odznaczalye sporéwnywalnym poziomem analizowanych
wilasciwosci. Materia organiczna orazegiel organiczny zostaty stwierdzone wekgzych
ilosciach w osadach przed rozpeciem déwiadczenia. Podobna zales¢ dotyczyta Mg,
Ca, Na, Fe, Zn czy Cu. W przypadku wymienionychaghikdw pokarmowych thica
w zawartdci byta rzdu 14-18%. Warto zaznaazyze osady pobrane do analiz po
zakaczeniu déwiadczenia odznaczalyeso 16% weksz suchy mas, a take wickszymi
0gOlIinymi zawartéciami P, K i Mn (tab. 1).

Procesy chemiczno-biologiczne wéaae na oczyszczalniaghiekéw, a dedykowane
poprawie jakéci osadow istotnie magmodyfikow& ich sktad chemiczny. Wprowadzenie
dodatkowych zwizkéw na rénych etapach oczyszczanggiekbw mae oddziatywa
zarbwno na efektywrio samego procesu, jak i wkwosci osadéw. W jakim stopniu
miato to miejsce w warunkach przeprowadzonegimibczenia, prezentalidane zawarte
na rysunkach 1 i 2 oraz w tabelach 2 i 3. Podctaslizacji osadowéciekowych uwanie
S3 monitorowane zmiany zawastm materii organicznej oraz suchej masy, co rowingo
kontrolowane w niniejszych badaniach. Jak wskazigine na rysunku 1, bez wedl na
miejsce pobrania osadodwciekowych do analiz, sucha masa byta na poréwnyymaln
poziomie, a istotne ihice zostaly odnotowane w 2, 4 oraz 7 terminie aoiar probek do
analiz. Aplikacja Eco Tabs™ spowodowala istotne ipdmie suchej masy w osadach
sciekowych pobranych z gdérnej frakcji. W stosunku slehej masy osadoéw kontrolnych
material podlegary dziataniu omawianego preparatu odznacza¢ svickszym
uwodnieniem (tab. 1, rys. 1). Podczas calego okoesowania Eco Tabs™ olieniu
takze podlegata zawar§é materii organicznej, a zaobserwowangniée byly statystycznie
istotne (rys. 2). Osady pobrane zaréwno z goéradj, dolnej frakcji charakteryzowatyesi
mniejsz iloscia materii organicznej w stosunku do stwierdzonej atariale kontrolnym
(tab. 1).
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Rys. 1. Zmiany iléci suchej masy osaddiekowych podczas dwiadczenia
Fig. 1. Changes of sewage sludge dry matter andhuirig experiment
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Rys. 2. Zmiany zawarfoi materii organicznej osadd&giekowych podczas dwiadczenia
Fig. 2. Changes of sewage sludge organic mattéecsbduring experiment

Jak wynika z danych w tabeli 2, zawddbo wszystkich analizowanych
makrosktadnikdw byty istotnie wksze (0 13 do 29%) w osadach pobranych z gornej
frakcji wobec okrélonych w prébkach reprezenggych dot komory. Spwdd
wymienionych sktadnikdw w najmniejszym stopniu o@ddiavaniu Eco Tabs™ podlegaly
azot i siarka (tab. 2). lkgi tych pierwiastkbw w osadach z dolnej oraz gormekcji
podczas prowadzonego &dadczenia byty na poréwnywalnym poziomie, nignigc si
miedzy soly istotnie statystycznie. Pod wptywem zastosowandgamsadowsciekowych
preparatu wykazane zostaly istotne zmianycilmwe wegla organicznego oraz fosforu
ogotem, ktére zalamly od miejsca pobrania prébek do analiz (tab. \8). trakcie
doswiadczenia w osadach pobranych z gornej frakcjiarésic C,q zmniejszata i a Ry
zwigkszala. Natomiast w prébkach reprezesty¢h dolry frakcje okreslono 12%
zmniejszenie iléci P,y oraz nieznaczny (2%), chostatystycznie udowodniony wzrost
zawartdci Cyq (tab. 2).

Analiza danych zawartych w tabeli 2 dowodzg aplikacja Eco Tabs™ miata
silniejszy wplyw na poziom ikziowy pozostalych makrosktadnikéw, czyli Ca, Mg, K
i Na. Niezalenie od miejsca pobrania prébek do analiz z OKF zé& ogdlna K i Ca
systematycznie podczas badalegata zmniejszeniu, w wyniku czego osady z asgb
terminu pobrania charakteryzowahe sb 37-42% (Ca) oraz 0 15-25% (K) mniejszymi
ilosciami. Podkréli¢ nalery takze istotnd¢ zmian w zawartéci ogélnej Mg oraz Na. Bez
wzgledu na miejsce pobrania prébek do analiz podczaswimzia Eco Tabs™ ifwi
ogolne Mg w osadach wzrastaty. W poréwnaniu do zeode uzyskanych w prébkach
reprezentuyjcych 1 termin pobrania, osady z 7 terminu odzngcgiato 22-28% wgkszym
poziomem omawianego skladnika (tab. 2). Odmienngrukiek zmian iléciowych
odnotowano dla sodu, ponieivav osadach pobranych z goérnej frakcji gpstwato
zmniejszenie, a w osadach z dolnej frakcji gkszenie ogodlnej zawaro tego skladnika.
Efektem tego byla o 16 i 18% odpowiednio mniejszavi¢gksza ild¢ Na w osadach
z koaca ddwiadczenia wobec tych oldlenych w prébkach reprezensaych jego
pocztek. Poréwnanie zawarci sktadnikdw pokarmowych w osadach kontrolnych ze
stwierdzonymi w osadach poddanych dziataniu EcosTaldaje istota informacg na
temat realnego wplywu preparatu. Oddziatywanieetadstalo wyrznie zaakcentowane
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jedynie w odniesieniu do takich skladnikéw mineyalm, jak: Ca, K, Mn i Zn. Osady
kontrolne charakteryzowaty eswickszymi zawartéciami Ca i K (1,5 razy), Mn (o0 41%)

i Zn (0 33%) (tab. 1-3). Ponadto, b mikroelementéw, podobnie jak makrosktadnikéw,
byly wieksze (0 12-38%) w osadach pobranych z gérnej frakapliza danych zawartych
w tabeli 3 pozwala na oldlenie wspoélnego dla Fe, Mn, Zn i Cu kierunku zmian
ilosciowych. Bez wzgldu na miejsce pobrania probek do analiz podczasniew
doswiadczenia zawartgi wymienionych powyej mikrosktadnikow ulegaty zmniejszeniu.
Efektem takich zmian byla istotnie mniejsza o 308&)( 22-28% (Mn), 16-29% (Zn)

i 0 25-44% (Cu) ilé¢ w osadach reprezengalych 7 termin pobrania wobec stwierdzonego
w materiale z 1 terminu (tab. 3).

Tabela 2
Zmiany zawartéci makroskladnikéw w osadacshiekowych podczas dwiadczenia [ekg™]
Table 2
Changes of macronutrients content in sewage slddgeg experiment [¢g™]
Tydzien Srednio
1 | 2 ] 3 | 4] 5 ] 6 ] 7
Wegiel organiczny
Géra 388,5 379,9 381,4 379,9 378|0 358,3 363}4 6375,
Dot 348,6 349,4 288,2 329.( 3206 3285 3576 331,7
NIR A'‘B = 16,00 NIR B = 3,94
Azot ogbiny
Goéra 76,8 70,9 72,8 69,8 73,1 75,8 72,8 73,2
D6t 69,9 68,8 57,2 65,6 62,5] 73,9 73,8 67,4
NIR A'‘B = 4,03 NIR B = 0,99
Fosfor ogélny
Géra 76,8 79,5 80,4 91,2 89,7 87,6 87,4 84,6
D6t 78,5 85,1 72,4 74,6 73,2 69,4 69,1 74,7
NIR A'‘B =9,84 NIR B = 2,42
Potas ogéiny
Géra 25,9 25,5 22,6 20,8 21,71 21,1 19,4 22,4
Dot 22,6 15,1 17,4 19,1 21,1 20,7 19,2 19,2
NIR A'‘B =1,05 NIR B =0,26
Wap og6lny
Goéra 29,7 39,7 31,7 29,8 28,4 21,y 17,3 28,3
Dot 26,3 25,3 25,3 24,1 19,1 17,5 16,5 22,0
NIR A'‘B=1,83 NIRB =0,45
Magnez ogdélny
Géra 8,4 8,8 11,3 10,6 10,9 8,8 10,3 9,9
D6t 6,1 8,4 8,4 8,8 8,4 8,4 7,8 8,1
NIR A'‘B = 1,05 NIR B = 0,26
Siarka ogoélna
Géra 6,2 6,1 6,7 7,7 6,2 5,2 5,6 6,2
Dot 4,9 5,2 5,8 6,1 5,2 4,8 4,6 5,2
NIR A'B=1,55 NIR B =0,38
S6d ogolny
Goéra 8,4 7,2 6,5 7,9 8,5 7,9 7,0 7,6
D6t 5,8 4,1 6,1 6,5 8,1 75 6,8 6,4
NIR A'‘B = 0,84 NIR B =0,21
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Tabela 3
Zmiany zawartéci mikrosktadnikéw w osadacitiekowych podczas dwiadczenia [meékg™]
Table 3
Changes of micronutrients content in sewage sladgiag experiment [mgg™]
Tydzien Srednio
1 [ 2 ] 3 ] 4 ] 5 | 6 | 7
Zelazo ogolne
Goéra 11093 10937 12187 11718 11093 10937 10156 11116
Dot 10000 10156 10625 10625 10625 9843 7636 9933
NIR A'‘B = 1209 NIR B =297,5
Mangan ogo6ln
Géra 298,5 315,2 365,2 2485 2985 2318 2151 8281,
Dot 248,5 215,1 215,1 181,8 183,] 1984 183|1 203,6
NIR A'B = 25,64 NIR B =6,31
Cynk ogolny
Goéra 381,3 343,8 368,8 362,9 362,5 343,8 268,8 3347,
Dot 318,8 312,5 3375 2875 256,3 3313 2688 301,8
NIR A'‘B = 30,04 NIR B = 7,40
Miedz og6ina
Goéra 193,5 153,2 169,4 153,2 138,8 1302 108,6 6149,
Dot 121,5 117,2 108,6 134,5 108,4 1043 91,4 112,3
NIR A'‘B =17,64 NIRB =4,34

Podsumowanie i wnioski

Dokonupc przegidu literatury naukowej przedmiotu, w wyrgy sposob zaznacza;si
catkowity brak badé& zwigzanych z praktycznym wykorzystaniem preparatu Eabsm™
w oczyszczaniusciekOw oraz stabilizacji osadovciekowych. Nieliczne doniesienia
zwigzane z tym tematem nale raczej traktow& w formie ogdlnych informacji
0 charakterze marketingowym. Przeprowadzon@viaczenie umaiwito okresli¢ rolg
i zasadné¢ stosowania wspomnianego preparatu podczas praevébiiowsciekowych na
terenie oczyszczalciekéw. W teorii aplikacja preparatu Eco Tabs™ midbprowadzi
do redukcji masy osadoéw (wyniki nie zostaly zapmtaeane w pracy), zwkszenia ich
suchej masy oraz obginia tadunku sktadnikéw biogennych. Uzyskane daeemskazug
na tego typu pozytywny wptyw na badane osgagkowe, poniewakluczowe dla dalszej
przerdbki parametry, takie jak sucha masa, zaw@rt@terii organicznej i integralnie zani
zwigzane iléci skltadnikéw biogennych nie podlegaty wgmée korzystnym zmianom.
Doswiadczenie wykonane w uktadzie dynamicznym pozwatiad wniklinvg analiz zmian
ilosciowych badanych parametréw, jednak wekgzgici odnotowane rinice nie zostaty
potwierdzone statystycznie. Pod#ié nalery, ze dozowanie preparatu Eco Tabs™
wptyneto na rozwarstwienie siosadéwsciekowych znajdujcych s w OKF, co finalnie
generowato problemy natury technologicznejznmiéowato pod wzgidem chemicznym tak
powstate dwie frakcje, przy czym goérna byla zasejsga we wszystkie sktadniki
pokarmowe. Konfrontyc wartagci okreslone dla osadéw kontrolnych, niepoddanych
dziataniu omawianego preparatu, ze stwierdzonyrai @dadow podlegajych takiemu
wptywowi, nalezy w umiarkowany sposob rekomendadwtechnologs Eco Tabs™ do
zastosowania w warunkach badanej oczyszcz&drekéw komunalnych. Niezataie
od uzyskanych, mato satysfakcjomeych, wynikéw, zasadne me by prowadzenie
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dalszych bada nad przydatnicia tego typu preparatu na innych etapach gospodarki
sciekowo-osadowej badanego zakfadu.
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ECO TABS™ PREPARATION ACTION IN STABILIZATION
OF SEWAGE SLUDGE
PART I: ASSESSMENT OF CHEMICAL COMPOSITION OF SEWAG E SLUDGE

! Department of Soil Science and Land ProtectionnBolniversity of Life Sciences
2Department of General and Environmental Microbigldgozna University of Life Sciences
SWater Supply and Sewage Company, \kiniz

Abstract: Sewage sludge is regarded as the residue prodyctet bvastewater treatment process, during which
liquids and solids are being separated. Duringmastewater treatment process, preliminary sludgedaduced in
primary sedimentation tanks, and biological slutlgsecondary sedimentation tanks. Such mixed slneége to

be subject to stabilization process. This procesenie of the most important element of sludge memagt
leading to improving sewage sludge properties. Astewater treatment plant in Wrzesnia mixed slusided to

the Open Digestion Tanks (ODT), where at psychiaplionditions fermentation process proceeds. The
application of special preparation such as for gplarico Tabs™ should be a good solution to increffggency

of fermentation process. Such interaction may beefigal effect on reduction of sewage sludge htatran as
well as on decreasing content of biogenic substantee scope of the researches was to agree whetoer
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Tabs™ positively influence on chosen parametersesfage sludge during the fermentation process. This
statement was verified on the basis of experimantierd out at wastewater treatment plant in \dfize The
experiment with the usage of the Eco Tabs™ prejparatas lasting seven weeks and related to thegslud
contained in ODT. The frequency of Eco Tabs™ dosing taking the samples of sewage sludge for asakgs
weekly. The collected material was subjected toahalytical procedures and dry weight, organic enatbtal
content of macronutrients and micronutrients wested. Analyses of samples were carried out iretfeplicates.
The obtained results were subjected to formal exedn with the assistance of the statistical anslyBwvo basic
experimental factors were taken into consideraitiothe course of the performed analysis: time ofgang (A)
and fraction of sewage sludge (B). The least sicanit differences were calculated using the Tukeghad at the
significance levelr < 0.05. Taking into account the obtained data,ritlza concluded that Eco Tabs™ application
have weak influence on the chemical propertieshefdewage sludge in the course of fermentationegeodt
needs to be stress that after first applicationde$cribed preparation the mass of sludge prese@Di
dissociated onto 2 fractions: light located at titye of tank and heavier - at the bottom. The stueiynonstrated
that application of Eco Tabs™ neither increasedndajter nor decreased biogenic substances exertechanic
matter and such elements as: carbon, nitrogenhsuland phosphorus. On the basis of made compadson
analysed parameters between control sewage sludfsladge subjected to Eco Tabs™ application, oag m
state, that the usability of such preparation ialysed conditions was low.

Keywords: sewage sludge, stabilization, Eco Tabs™ preparatioemical properties



