Z historii stosowania bruku drewnianego

Ktokolwiek z potrzeby, lub dla za-
bawy, poiazdem lub konno przeiez-
dza przez celnieysze ulice Londynu,
przekonac sie musi, iak nietrwafe sg
bruki tey stolicy. Liczne otwory i wy-
boie, ktore na kazdey z ludnieyszych ulic tego miasta, zaraz
po nowem ich wybrukowaniu spostrzegac sie daig, nietylko
sprawuig nieznosne dla iadgcych wstrzgsnienia i naymoc-
nieysze niszczg powozy, ale zarazem, niedozwalaigc koniom
pewnego stgpienia, wielce niebezpieczng czynig konng iazde
i uzycie powozow dwukotowych. [3]

Ten pochodzacy z 1825 r. opis londynskich brukow rownie
dobrze mogtby by¢ opisem stanu ulic wielu innych europej-
skich miast. Bowiem nie sprawdzaty sie stosowane wowczas
metody brukowania ulic kostkami granitowymi, zwtaszcza
gdy lezaty na stabo utwardzonym lub rozmigktym podtozu.
W porze suchej rozkruszane byty kotami ciezkich wozéw
i konskimi podkowami, tworzac tumany kurzu, ktéry po desz-
czu zmieniaf sie w btoto. Wtedy tez kamienie wciskane byty
w migkkie podtoze tworzgc nieréwng powierzchnie, co cze-
sto byto przyczyng wypadkow wsrdd przechodniow i koni
oraz uszkodzenh pojazddéw. Z powodu intensywnego ruchu,
w miastach nie sprawdzato sie rowniez brukowanie wynale-
ziong kilka lat wcze$niej metodg McAdama.

W tej sytuacji naturalne byto zwrdcenie uwagi na inny
materiat dostepny w duzej ilosci, ktory od konca XVIII w.
stosowany byt do podobnego celu, chociaz nie ha maso-
wag skale. Materiatem tym byto drewno, kitérym wyktadane
byly podtogi w stajniach, zastepowano nim bruk kamien-
ny w bramach kamienic, a czasem uzywano do ukfadania
chodnikow. Pisata o tym nawet warszawska prasa w 1821 r.:
Od dwudziestu lat uzywajg w Wiedniu bruku drewnianego
z ustawionych na sztorc pienkdw kubicznych; taki bruk po-
wszechnie dajg w pafacowych bramach zamiast podfogi,
jest nieréwnie trwalszym od kamiennego a tym wygodniej-
szy, ze przejezdzajgce po nim pojazdy nie wydajg turkotu,
i mury domu przez to nie sg wstrzgsnietemi (...) w Warszawie
wiecej jeszcze to doswiadczenie jest posunietym, utozono
bowiem trotuar z takich pierikow nie pod pokryciem bram
jak w Wiedniu, lecz na wolnym powietrzu obok klasztoru XX.
Karmelitow na Lesnie (...). [8]

W Anglii, na mozliwos¢ zastosowania drewna do bruko-
wania ulic, pierwszy zwroécit uwage John Finlayson w 1825 .
[9] Wczesniej wykonat nawet stosowng probe w posiadtosci
Swojego ojca, a poniewaz byta to pierwsza taka proéba, war-
to przytoczyc¢ kilka szczegotéw. Na drodze wybrukowanej
granitowymi kamieniami, cze$¢ bruku zastgpiona zostata
zeliwnymi kasetonami o wymiarach ok. 4,5 x 2,5 x 0,7
stopy (1 stopa = 0,3048 m). Miaty one po 18 przegrodek,
w ktdére wcisniete byty modrzewiowe klocki zwezajgce sie
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lekko z obu stron. Ich wysoko$¢ wynosita 18 cali, a goérna
powierzchnia miafa wymiary 8 x 8 cali. Powierzchnia drogi
zostafa doktadnie wyrownana i ubita, a po utozeniu kaseto-
now puste przestrzenie miedzy klockami zostaty wypetnione
grubym zwirem i zageszczone.
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Rys. 1. Bruk drewniany J.Finlaysona z 1825 r. [9]

Tak wykonana nawierzchnia miata wiele zalet. Przede
wszystkim byta prosta, gdyz lezac na zeliwnych podsta-
wach nie zapadata sie (nawet po deszczu), a jazda po niej
nie powodowata hatasu, wstrzgséw oraz kurzu (lub btota).
W przypadku uszkodzenia jednego z klockéw mozna tatwo
byto go wymieniC. Z kolei w razie koniecznosci naprawy
instalacji biegngcych pod ulicg, bez trudu mozna byto sie
do nich dosta¢ usuwajgc (a potem przywracajgc) cate seg-
menty, co nie byto mozliwe przy nawierzchni z makadamu.
Gdy po 25 latach sprawdzony zostat stan bruku okazato sie,
Ze drewno wykazywato znacznie mniejsze zuzycie niz bruk
kamienny otaczajgcy prébny fragment drogi. Jednak mimo
tylu zalet, opisane rozwigzanie miato podstawowg wade —
wysokie koszty, i prawdopodobnie z tego powodu nie byto
rozwijane w kolejnych latach.

Dopiero w 1838 r. londynski kupiec David Stead wynalazt
prosty sposéb brukowania nawierzchni ulic drewnianymi
klockami (pat. nr 7645), ktéry jako pierwszy zostat zastoso-
wany w praktyce. Polegat on na uktadaniu na utwardzonym
zwirowym podtozu (o grubosci ok. 3 cali), klockéw o prze-
kroju szesciokatnym (dtuzsza przekatna 6-8 cali) i wyso-
kosci 3,5-6 cali. [1, 6] Klocki o wiekszych wymiarach sto-
sowane byty na ulicach o zwigkszonym ruchu. Wynalazca
dopuszczat rowniez stosowanie klockow okragtych. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze w klockach zachowany byt pionowy
uktad wiékien. Ponadto poszczegodlne klocki nie byty z sobg
taczone, dzieki czemu wymiana uszkodzonego elementu
byta bardzo prosta. Niestety z czasem okazato sie, ze z po-
wodu braku potaczenia migdzy klockami pojedyncze pienki
zaklesajg sie (...) gdy tylko w ktdrem miejscu fundament sfab-
Szym sie okaze. Ztego powodu ten sposob byt stosowany na
mniejszg skale, gtownie na podworzach i w bramach.
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Przy okazji dyskusji, jaka powstata w zwigzku z uktada-
niem w Londynie bruku drewnianego, okazato sie, ze nie
jest to — jak pierwotnie sadzono - pierwsze jego zastosowa-
nie. Bowiem juz w latach 20. XIX w. autorem tego pomystu
byt Wasyl Guriew, rosyjski inzynier transportu i pozniejszy
cztonek Rosyjskiej Akademii Nauk. Pierwszy uliczny bruk
drewniany utozony zostat w Petersburgu przed domem ow-
czesnego generat-gubernatora, a kilka lat p6zniej na kolej-
nej ulicy. Natomiast w 1832 r. na gtéwnej ulicy Petersburga
— Newskim Prospekcie, utozone zostaty dwa pasy bruku
drewnianego (kazdy o szerokosci 12-14 stép), tzw. kole-
je, oddzielone pasem bruku kamiennego i z takimi pasami
bruku po zewnetrznych stronach. [10, 2] Bruk drewniany
uktadany byt na utwardzonym podtozu i sktadat sie z blokdw
0 przekroju szesciokatnym (dtuzsza przekatna ok. 14-15
cali) i grubosci 8 cali. Bloki potgczone byly z sobg drew-
nianymi kotkami, a wszystkie szczeliny wypetnione zostaty
piaskiem. Na koniec catosc zalana byfa goracg smota, kto-
ra wchionieta przez drewno stworzyta rodzaj impregnatu.
Z poréwnania parametrow bruku Guriewa i Steada wida¢
wyraznie, ten ostatni byt uproszczong wersjg wczesniejsze-
go. Ciekawostkg moze by¢ tutaj spostrzezenie, ze wymiary
i ksztalt popularnej trylinki, opatentowanej 100 lat pdzniej,
przypominajg bloki bruku Guriewa. Poniewaz czynione z po-
dobnem brukowaniem doswiadczenia pomysiny uwiericzyt
Skutek, w 1832 r. bruk drewniany utozony zostat w Kazaniu
przed domem gubernatora, a w 1834 r. przed tamtejszym
uniwersytetem [11].

Przy okazji opisu praktycznego zastosowania bruku drew-
nianego w Rosji i Anglii nasuwa sie jedna ogélniejsza uwaga.
Otéz w Rosji, a tym samym na ziemiach polskich, takie oraz
wszelkie inne wynalazki zawsze musialy uzyskac akceptacje
wtadzy zwierzchniej, i to nawet na etapie prob. W efekcie
tego wdrazanie nawet najlepszych rozwigzan trwato latami.
Natomiast w Anglii, tylko w latach 1838-1841, zarejestrowa-
nych zostato ponad 50 patentow dotyczgcych bruku drew-
nianego. Oczywiscie wiele z nich nie znalazto zastosowania,
ale inne tak, i to na znaczng skale.

Przyktadem moze by¢ rozwigzanie, ktore zaproponowat
mieszkajacy w Londynie francuski wynalazca hr. August de
Lisle. Drewniane klocki miaty tutaj ksztait graniastostupa po-
chytego o przekroju kwadratowymi 6 x 6 cali i wysokosci
6 cali, a pochylenie wynosito 63° 26’ 5”. [7] W odr6znieniu od
sposobu Steada, klocki uktadano sekcjami, na ktorag sktadaty
sie dwa potgczone kotkami klocki, ale pochylone w przeciw-
nych kierunkach. Takie ich ustawienie powodowato roztoze-
nie cigzaru nie tylko na podstawy, ale takze na sciany boczne.
Dla zachowania rownej ptaszczyzny bruku 12 sekcji tgczone
byto metalowymi klamrami w panel zawierajgcy 24 klocki.
Z czasem jednak zrezygnowano z tego, gdyz uniemozliwiaty
wymiang uszkodzonych klockéw. Wynalazca opatentowat
swoj pomyst, ale nie w Anglii, lecz w Stanach Zjednoczonych
(pat. nr 1683 z 1840 r.). Natomiast w Anglii odkupit go Richard
Hodgson i opatentowat pod wtasnym nazwiskiem w 1839 r.
(pat. nr 8135), co byto dos¢ czesto praktykowane. Byt on
wspotzatozycielem firmy ,Metropolitan Wood Pavement
Company”, powstatej w celu eksploatacji tego wynalazku.

Bruk drewniany szybko znalazt zwolennikéw réwniez w in-
nych miastach i to nie tylko w Anglii. Z innych miast za-
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stosowany zostat m. in. w Manchesterze (1838) i Glasgow
(1841). We Franciji pierwszym miastem byt Hawr (1838), zas
w Paryzu pierwsze proby przeprowadzone byty w 1841 r.,
przy czym w trzech przypadkach zastosowano sposob de
Lislea, aw jednym Steada z okrggtymi klockami [4.] Rowniez
we Francji juz w 1842 r. zarejestrowanych zostato 10 po-
dobnych patentow. Z kolei w Niemczech pierwsze proby
z brukiem drewnianym przeprowadzone zostaty dopiero na
poczatku lat 60. XIX w., a w szerszym zakresie w 1876 r. —
w Bremie i Hamburgu. Warszawa pod tym wzgledem nie na-
lezata do ostatnich, gdyz pierwsze proby wykonane zostaty
na przetomie 18411842 r.

Obok dwoch opisanych rozwigzan, ktdére w poczatko-
wym okresie nalezaty do najpopularniejszych, stosowane
byty takze inne. W sposobie Careya (pat. nr 7957 z 1839 r.)
stosowane byty klocki z wklestymi i wypuktymi wcigciami na
bokach, uktadane rzedami naprzemiennie. Sposéb Parkina
(pat. nr 8026 z 1839 r.) roznit sie od sposobu de Lislea
katem pochylenia klockéw oraz ich tgczeniem. Poniewaz
w Londynie w tym samym czasie, ale roznych miejscach,
bruk uktadany byt réznymi sposobami, ciekawe jest krotkie
zestawienie zakresu niektorych prac. | tak do poczatku lat
40. m.in. sposobem Steada wybrukowane zostato blisko
7500 m?, Careya — ok. 1700, Parkina — ok. 500, Grimmana
(pat. nr 8473 z 1840 r.) — blisko 600, Rankina (pat. nr 8939
z 1841 r.) — 400, natomiast de Lislea — blisko 17 000. W tym
ostatnim przypadku wybrukowanych zostato 31. miejsc,
a powierzchnia brukowana wynosita od kilkunastu do nawet
2500 m2. tgcznie do potowy lat 40. w Londynie byfo prawie
80 tys. m?2 bruku drewnianego.

W pierwszym okresie uzytkowania bruk dobrze spetniat
swoje zadanie. Problemy, spowodowane réznymi czyn-
nikami, zaczynaty sie dopiero po diuzszej eksploataciji.
Duzy wptyw na to miat np. sposob przygotowania podfo-
za. Czasami bowiem stosowano uktadanie drewnianych
klockéw bezposrednio na ubitym gruncie (Carey), co skut-
kowato zapadaniem sie pojedynczych klockow lub nawet
catych fragmentdw bruku, a takze szybkie jego niszczenie
z powodu przesigkajgcej od dofu wilgoci. Z tego samego
powodu nie powiodly sie proby uktadania bruku na de-
skach. Natomiast jak pokazafa opisana wczesniej proba J.
Finlaysona z zeliwnymi kasetonami, najlepszym rozwigza-
niem byto stosowanie twardego podtoza. Pozwalato ono nie
tylko na stabilizacje bruku podczas eksploatacji, ale takze
tworzyto warstwe oddzielajgcg go od wilgotnego gruntu.
Dlatego wigkszos¢ przedsigbiorcoéw uktadata swoj bruk na
fundamencie, ktérego grubos$¢ zwykle wynosita 6 cali. Do
jego wykonania uzywano gruzu kamiennego i ostrego pia-
sku zmieszanego na sucho z niegaszonym wapnem (w sto-
sunku 6 : 1). Po dodaniu wody i przerobieniu, masa byta
doktadnie ubijana. Oczywiscie zwiekszato to koszt, ale takze
zywotnos¢ bruku. Chociaz nawet i wtedy bywato réznie. Na
przyktad wspomniany juz paryski bruk utozony sposobem
Steada, z powodu jesiennej wilgoci nie tylko wybrzuszyt sie,
ale w wyniku naporu klockow zniszczyt takze chodniki ufo-
zone po obu stronach ulicy.

Waznym problemem byto réwniez zapewnienie dobrej
przyczepnosci konskich kopyt do bruku, zwtaszcza na wilgot-
nej lub oszronionej nawierzchni. Bylfo to realizowane poprzez
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Rys. 2. Pierwszy angielski bruk drewniany: a — Steada (1838), b —
Parkina (1839), ¢ — de Lisle’a (1839), d — Carey’a (1839) [1]

stosowanie odpowiednich nacie¢ na klockach. Na przyktad
szesciokgtne klocki Steada miaty Sciete krawedzie gornej
powierzchni. Dalsze zwiekszenie przyczepnosci uzyskiwano
przez wykonanie dodatkowych nacie¢ na utozonym bruku
w poprzek ulicy. Niekiedy sam ksztatt i sposdb utozenia kloc-
kéw powodowal, ze nie byto potrzeby wykonywania nacie¢
(Crannis i Kemp, pat. nr 9640 z 1843 r.). Jednak w wiekszosci
przypadkéw, w zaleznosci od intensywnosci ruchu i prze-
wozonych ciezarow, nacigcia wycieraty sie. Niestety proby
ich pogtebiania na klockach lezacych na ulicy, a nawet po
wymontowaniu w fabryce, nie byty mozliwe. Okazato sie bo-
wiem, ze piasek wttloczony w goérng powierzchnie klockow
czynit jg tak twardg, ze powodowato niszczenie narzedzi lub
w ogole uniemozliwiato wykonanie tego zabiegu. Jedynym
wyjsciem byto wykonywanie od razu gtebokich nacieg,
ale to z kolei ostabiafo bruk i przyspieszato jego zuzycie.
Trwato$¢ bruku zalezata takze od innych czynnikéw, jak ro-
dzaj drewna, wielko$¢ klockow czy kierunku wtdkien. Tak
wiec w trakcie eksploatacji zdarzato sie, ze z réznych przy-
czyn niektore fragmenty nawierzchni musiaty by¢ wymienia-
ne. Zwtaszcza te najwczesniejsze, brukowane bez zadnego
doswiadczenia. Mogto to niekiedy sprawia¢ wrazenie, jak
nawet w 1843 r. pisat ,Kurier Warszawski”, ze: w Londynie
wszystek bruk drewniany zamieniaig na kamienny.

Mimo tych wszystkich problemow, bruk drewniany miat
tez niezaprzeczalne zalety, a niektore z nich zostaty juz
wczesniej wymienione. Stwierdzono réwniez, ze bruk jest
na swoj sposob elastyczny, dzigki czemu mniej meczyly sie
konie. Réwniez wieloletnie obserwacje dowiodty, ze konie
rzadziej przewracaly sie na tym bruku niz na innych rodza-
jach (co 132 mile na nawierzchni granitowej, co 192 mile
na asfalcie i co 446 mil na bruku drewnianym). Natomiast
gtadka powierzchnia powodowata, ze nie sprawia turkotu ani
wstrzgsnigcia podczas jazdy. Z tych powodow czesto wia-
dze miejskie zalecaty uktadanie takiego bruku w okolicach
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szpitali, szkot czy wazniejszych urzedow. Rowniez pojazdy
rzadziej ulegaty uszkodzeniom, chociaz w tym przypadku
stelmachy sg z tego bardzo niekontenci.

Giéwng wadg drewnianej nawierzchni, odczuwang zarow-
no przez podrozujgcych, jak i przechodniéw, byt wydziela-
jacy sie z niej nieprzyjemny zapach. Najbardziej dawato sie
to we znaki w upalne dni, a spowodowane byto konskimi
odchodami, ktére wsigkaty w bruk. Poniewaz powodowato
to rowniez gnicie drewna, probowano temu przeciwdziata¢
stosujgc twardsze gatunki, np. sosne skandynawskg czy
drewno australijskie (np. eukaliptusy jarrah i karri). Z cza-
sem, ze wzgledu na koszt, wprowadzona zostafa impregna-
cja klockéw brukowych wykonywanych z migkkiego drewna.
Poczatkowo do nasycania stosowane byty roztwory soli me-
tali, lecz najskuteczniejszy okazat produkt uboczny suchej
destylacji drewna — kreozot.

Wraz ze zwiekszajgcym sig zapotrzebowaniem na drew-
no do brukowania, a tym samym i kosztami, poszukiwano
innych materiatéw o wtasnosciach zblizonych do drewna.
Na przyktad w Anglii probowano wykorzysta¢ odpady kor-
ka. W tym celu uzywano mieszaniny ztozonej z drobnych
kawatkow korku i materyj smolistych, prasujg jg w niewielkie
szesciany i ukfadajg na podobieristwo bruku drewnianego,
wzmacniajgc asfaltem. [12] Jazda po takim bruku byta iden-
tyczna z jazdg po bruku drewnianym. Natomiast tylko jako
ciekawostke nalezy potraktowa¢ pomyst wytwarzania ele-
mentow bruku ze stomy. [13] Miaty one ksztait drewnianych
kostek i wytwarzane byly z pocietej stomy, nasyconej smotg
gazowsg i sprasowane;.

Tak w duzym skrdcie wygladaty poczatki stosowania bru-
ku drewnianego w rozwinietych krajach europejskich. Obraz
ten bytby jednak niepetny, gdyby nie zostato pokazane, jak
wygladato to po drugiej stronie Atlantyku i jeszcze dalej.
W Stanach Zjednoczonych pionierem w zakresie stosowania
bruku drewnianego byt Samuel Nicolson. Juz w 1848 r., na
jednej z gtownych drog wychodzgcych z Bostonu, wykonat
trzy prébne odcinki bruku. [5] Préba, trwajgca siedem lat,
w petni potwierdzita przydatnos¢ tego rozwigzania, ktore zo-
stato opatentowane w 1854 r. (pat. nr 11491). Zastosowane
w nim zostaty dwa rodzaje kostek brukowych, ktére uktadane
byty one na ubitej ziemi. Warstwe izolacyjng chronigcg przed
wcigganiem wilgoci stanowit nasmofowany papier, wapno
lub warstwa betonu. Nastepnie do wnek drewnianych kostek
wsypywana byfa gruboziarnista sol, kruszywo i zwir. Calo$¢
byta doktadnie ubijana i zalewana smofg. Dodatek soli, po
jej pézniejszym rozpuszczeniu, miat za zadanie ochrone
drewna przed prochnicg. W poczatkowym okresie, zatozo-
na przez niego firma American Nicolson Pavement Comp.,
zmonopolizowata rynek tych ustug, a nazwisko wynalazcy
jest tam do dzisiaj synonimem bruku drewnianego.

W Chicago, w latach 1856-1866, utozono ponad 200 tys.
m? bruku, a kolejne ponad 150 tys. zakontraktowano na dal-
sze lata. W innych miastach taki bruk rowniez zaczat by¢
uktadany na olbrzymig skale. Na przyktad w Detroit, w latach
1864-68, utozono 88 tys. m?, w St. Louis (1860-66) — 50 tys.,
w Cleveland (do 1870) — ok. 170 tys., a w Toledo (do 1866)
— 105 tys. Tak duze zainteresowanie nowym rodzajem na-
wierzchni spowodowalty nie tylko jej zalety, ale takze wysyp
na niespotykang skale rozwigzan z tej dziedziny, zwtaszcza
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Rys. 3. Pierwszy amerykanski bruk S.Nicolsona z 1854 r.: a — ukfadanie
bruku w Chicago, b — rodzaje kostek brukowych [5]

na przetomie lat 60. i 70. XIX w. | chociaz nie wszystkie z nich
nosity cechy zupetnej nowosci, za to bardzo dobrze porzad-
kowaty miejskie bruki. Szczesliwym zbiegiem okolicznosci,
w tym samym okresie nastgpit rozwdj maszyn do mechanicz-
nego oczyszczania ulic, a gtadki bruk drewniany doskonale
to utatwiat. By¢ moze to byto dodatkowym czynnikiem, ktéry
spowodowalt, ze np. w 1899 r. w Chicago byto blisko 13 min m2
bruku drewnianego, w Detroit — 3 mIn, w Superior — ponad
1,1 min, a w Duluth, Milwaukee i Minneapolis po ok. 900 tys.

Z kolei na drugim koncu globu, w dalekiej Australii, pierw-
szy bruk drewniany utozono w 1860 r. w Echuca. W najwiek-
szych miastach tego kontynentu — Sydney i Melbourne,
udogodnienie to wprowadzono dopiero w 1881 r. Ale juz

Rys. 4. Przykfady bruku drewnianego wg patentdw amerykanskich z przetomu lat 60. i 70. XIX

w. (https://patents.google.com)
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pietnascie lat pozniej w pierwszym z nich byto ponad 450
tys. m2, a w drugim ponad 410 tys. m? tej nawierzchni.

Trzeba jednak przyznaé, ze nie we wszystkich krajach
podchodzono do tego zagadnienia z jednakowym entuzja-
zmem. Przyktadem tego mogag by¢ Niemcy, a upatrywac tego
mozna w hiepowodzeniu, jakiego doznato przedsiewziecie
berlinskich tramwajow. Bowiem ufozone w latach 1879-1883
wzdtuz toréw ok. 150 tys. m? bruku drewnianego, w ciggu
nastepnych dziesieciu lat, zapewne z powodu uszkodzen
spowodowanych wstrzgsami, musiato zosta¢ wymienione.
Natomiast z powodu nizszych kosztow i wiekszej trwatosci
rozszerzane byto stosowanie brukow asfaltowych, ktérych
w samym Berlinie w 1897 r. byto juz 1,1 min m2. W efekcie
do 1905 r. w niemieckich miastach byto tylko niecate 400
tys. m2 bruku drewnianego, a w 1910 r. 700 tys. m2. W tym
samym czasie tylko Londyn miat 3 mIin m? bruku drewniane-
go, Paryz — 2 min m2, Warszawa (1907) — 250 tys. m?, a t6dz
(1913) — 95 tys. m2.

Jednak w miarg uptywu czasu i zwigkszania sie liczby
pojazdéw mechanicznych na drogach, a tym samym ogra-
niczania transportu konnego, eliminowane byly przyczy-
ny zmuszajgce do stosowania tego rodzaju nawierzchni.
Dlatego zazwyczaj byta ona utrzymywana tam, gdzie byta
w dobrym stanie, a przy wiekszych remontach usuwanai za-
mieniana na bruk kamienny lub asfalt. Obecnie bruk drewnia-
ny, podobnie jak wczesniej bruk zeliwny, sg tylko rozdziatami
w historii drogownictwa. Chociaz moze nie zupetnie, gdyz
wiele wspotczesnych hal fabrycznych ma podtogi wytozone
drewniana kostkg. Réwniez w niektorych miastach fragmen-
ty takiego bruku zachowane zostaty jako zabytki przesztosci.
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