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SAMOCHODY Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM

Streszczenie
W ostatnich latach mozna zaobserwowac gwattowny wzrost popularnosci samochodow z napedem elektrycz-
nym. Jest to niewgtpliwie spowodowane licznymi zaletami tych pojazdow takimi jak stosunkowo niski koszt eksplo-
atacji w porownaniu z samochodami napedzanymi paliwami plynnymi, niska emisja hatasu oraz zanieczyszczen,
wysoki moment obrotowy w catym zakresie obrotow silnika. Co wiecej znaczqcy wplyw ma takze wsparcie rzgdowe
w poszczegolnych krajach w postaci finansowej jak i przywilejow w ruchu drogowym. Artykut ma na celu przed-
stawienie historii samochodow elektrycznych oraz opisanie jak wyglgda rozwoj tej technologii w wybranych kra-

jach.

WSTEP

To whasnie pojazdy z napedem elektrycznym byly jednymi z
pierwszych samochodéw stuzacych do przewozu oséb. Zostaty one
wyparte z rynku na poczatku XX wieku przez samochody z nape-
dem spalinowym. Gtdwnym problemem okazaly sie niewystarczaja-
ce 0siggi zwigzane ze stabo rozwinietg technologig elektroenerge-
tyczng w tamtym okresie, a co za tym idzie rozwijana predko$é¢
wynosita okofo 32 km/h. Problemem byto réwniez stosowanie w nich
pradu statego, a co za tym idzie wykorzystania prostownikéw, ktore
w tamtych latach byly w poczatkowej fazie rozwoju. Do spadku ich
popularno$ci mozna rowniez zaliczy¢ pojawienie sie elektrycznego
rozrusznika oraz chtodnicy w silnikach spalinowych co znacznie
utatwito ich uzytkowanie (nie wymagaty uzycia duzej sity fizycznej
podczas rozruchu korbg oraz zwiekszony zostat czas pracy silnika) .
To wszystko wraz z lobby naftowym doprowadzito do prawie zupel-
nego zaniku koncepcji pojazdéw z napedem elektrycznym. Kluczo-
wym wydarzeniem w dziedzinie tego typu pojazdow stato sie wyna-
lezienie tranzystora jednak na produkcje o wiekszej skali czekat
trzeba byto do lat 80 XX, kiedy to nastapito odrodzenie tej technolo-
gii. W USA samochody te zostaly uznane za nieimitujace zanie-
czyszczen (ZEV-zero emission vehicle), dzieki czemu zastosowano
wobec nich referencyjng polityke podatkowa. Co wiecej ustanowio-
no minimalng ilo§¢ samochoddw elektrycznych produkowanych co
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roku. Z czasem ograniczenie to zostato zdjete w zwigzku ze skar-
gami producentow samochodéw. Obecnie obserwuje sie ciagly
wzrost udziatu tego typu pojazdéw na rynku motoryzacyjnym [1], [2].
Praca przedstawia rozwéj rynku pojazdéw elektrycznych w wybra-
nych krajach.

1. RYNEK SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH ORAZ
STAN INFRASTRUTURY

11. USA

Stany Zjednoczone posiadajg najwigksza na $wiecie ilos¢ po-
jazdéw z napedem elektrycznym mogacych rozwija¢ predkosé
powyzej 105 km/h (ang. Highway capable). Liczac od roku 2008
kiedy to wprowadzono do seryjnej produkcji samochod Tesla Ro-
adster, wynosi ona 344 626 samochodéw. Stanowi to, az 40%
catego rynku tego typu pojazdéw. Udziat sprzedazy nowych samo-
chodéw w roku 2013 wynosit 0,62%, co stanowi znaczny wzrost w
poréwnaniu z latami ubiegtymi (0,14% w 2011, a 0,37% w 2012).
Liderem w promociji tego typu napedu jest z pewnoscig Kalifornia.
Stosowane sg tam zachety finansowe jak na przyktad rabaty przy
zakupie wynoszace do 2500$ oraz przywileje, do ktorych zaliczyé
mozna poruszanie sie po pasach dla pojazdéw z wieloma pasaze-
rami wytgcznie przez kierowce [3], [4], [5] ,[6]. Stan ten posiada
réwniez najwieksza ilos¢ punktow tadowania w USA (ponad 5 tys.).
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Rys.1. Sprzedaz samochodéw elektrycznych w USA i Kalifornii w latach 2010-2014 [20], [21]
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Wykres ponizej (Rys.1.) obrazuje ilo$¢ pojazdéw elektrycznych w
USA oraz Kalifornii. Samochody z napedem elektrycznym cieszg sie
duzg popularnoscig réwniez w takich stanach jak Georgia oraz
Hawaje. Do najpopularniejszych modeli nalezg Nissan Leaf, Tesla
Model S, Smart ED, Mitsubishi i, Ford Focus Electric.

1.2.  Norwegia

Norwegia jest przyktadem kraju gdzie przypada najwigksza
ilo$¢ pojazdéw z napedem elektrycznym na jednego mieszkanca (1
na 100 samochodéw to samochdd elektryczny). W 2015 roku zare-
jestrowane bylo 52 865 pojazdéw z napedem elektrycznym (49 296
pojazdéw w petni elekiryczne oraz 3 569 pojazdéw hybrydowych
Plug-in). Co wigcej flota samochodow elekirycznych jest jedng z
najbardziej ekologicznych, poniewaz niemal 100% energii elek-
trycznej pochodzi z elektrowni wodnych. Udziat sprzedazy nowych
pojazdow tego typu jest réwniez najwiekszy na Swiecie i caly czas
wzrasta. W roku 2011 wynosit 1,6%, a w 2014 12,5%. Wyniki
sprzedazy z pierwszego kwartatu 2015 wskazujg na 20,4% udziat w
rynku sprzedazy nowych samochoddw. Tak duza popularnos¢ jest
oczywidcie wynikiem dziatah rzadu Norweskiego, ktéry promuje
samochody elektryczne. W Norwegii pojazdy te zwolnione sg z 25%
podatku VAT, z rocznego podatku drogowego, optat za parkowanie
oraz za korzystanie z autostrad. Moga rowniez poruszac sie buspa-
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sami. Sytuacja ta powoli ulega zmianie i tak od maja 2015 to wiadze
gmin decydujg o bezptatnych parkingach oraz jazdach buspasem, a
od roku 2018 wiasciciele samochoddw elektrycznych bedg optacaé
50% podatku drogowego (od 2020 petng kwote). W gre wchodzi
réwniez stopniowe opodatkowywanie podatkiem VAT. Na terenie
catego kraju wystepuje ponad 6,5 tys. punktow tadowania (najwiece;
w Oslo). Najchetniej kupowanymi modelami sg Nissan Leaf, Tesla
Model S oraz Mitsubishi i [7], [8], [9],[10], [11].

1.3. Francja

We Francji zarejestrowanych jest 43 605 samochodow z nape-
dem elektrycznym (dane z korica 2014 roku). Pod tym wzgledem
Francja jest czwartym panstwem na $wiecie. llos¢ pojazdéw elek-
trycznych przedstawia wykres ponizej (rys.3). Jak ma to miejsce w
wielu innych krajach, tak i tu rzad wspiera proces wzrostu udziatu w
ruchu drogowym pojazddw z napedem elektrycznym. W tym przy-
padku jest to dofinansowanie do wysokosci 7000 € (nie moze prze-
kroczy¢ 30% ceny samochodu tacznie z podatkiem VAT). Najpopu-
larniejszymi modelami sg Renault Zoe, Bollore Bluecar oraz Nissan
Leaf[12],[13].
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Rys. 2. Liczba zarejestrowanych samochodéw elekirycznych w Norwegii w latach 2004-2014 [10],[22]
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Rys. 3. Liczba samochodéw elektrycznych zarejestrowanych we Francji w latach 2010-2014 [12], [23]
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W Polsce liczba pojazdéw elektrycznych jest jeszcze niewielka,
jednakze caly czas ro$nie. Liczba pojazdéw zarejestrowanych w
latach 2011-2014 wynosi okoto 200 sztuk. Réwniez liczba punktdw
tadowania jest niewielka i wynosi ponad 120 (tacznie z prywatnymi
posesjami). W zwiekszeniu ilosci samochodéw elekirycznych w
Polsce pom6c ma program ,Budowa rynku pojazdéw elektrycz-
nych, infrastruktury ich fadowania - podstawg bezpieczenstwa
energetycznego”, ktory jest wspierany z funduszy Unii Europejskiej
w ramach Programu Operacyjnego — Innowacyjna Gospodarka:
Dziatanie 5.1 Dyfuzja Innowacji. Projekt realizowany jest w pieciu
miastach: Warszawie, Gdansku, Krakowie, Katowicach i Mielcu. Ma
powsta¢ w nich 330 punktéw tadowania (w tym 20 garazowanych)
[14], [15], [16], [17].

1.5. Wielka Brytania

Ponad 24 500 pojazdoéw z napedem elektrycznym zostato zare-
jestrowanych w Wielkiej Brytanii do korica 2014 roku z czego ponad
potowa tej puli zostata zarejestrowana witasnie w 2014 roku. Sa to
pojazdy z napedem wylgcznie elektrycznym oraz hybrydy typu plug-
in. Wzrost liczby zarejestrowanych samochodéw tego typu obrazuje
wykres ponizej (rys.4). Obecnie stanowig okolo 0,59% wsréd
wszystkich nowych kupowanych samochodéw (dane z konca roku
2014).[18], [19]

WNIOSKI

Pojazdy z napedem elektrycznym ciesza sie coraz wiekszg po-
pularnoscia, ktérej gwattowny wzrost odnotowujemy zwtaszcza w
ostatnich latach. Z pewnoscig jest to spowodowane wsparciem
rzadowym w poszczegolnych panstwach w postaci zwolnienia z
podatkéw, darmowych parkingéw, pozwolenia na wjzad do centréw
miast itp. Aby zachowa¢ aktualne tempo rozwoju tej technologii
niezbedne bedzie poszerzenie infrastruktury towarzyszacej samo-
chodom elektrycznym, w szczegdlno$ci zwigkszenie ilosci punktow
tadowania tych pojazdéw. Co wigcej czynnikiem odstraszajacym od
zakupu samochodu z napedem elektrycznym jest jego zasieg.
Obecnie stosowane akumulatory litowo-jonowe pozwalajace poko-
na¢ maksymalnie okoto 500km przy umiarkowanej jezdzie majg
zosta¢ zastapione na przyktad akumulatorami litowo-powietrznymi,
czy litowo-siarkowymi nad ktérymi trwajq obecnie badania.
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ELECTRIC VEHICLES

Abstract

In recent years we have seen a rapid rise in popu-
larity of electric vehicles. This is undoubtedly due to the
numerous advantages of these vehicles, such as the
relatively low cost of ownership compared with cars
driven liquid fuels, low noise emission and pollution,
high torque across the rpm range of the engine. What is
more significant is also influenced by government sup-
port in various countries in the form of financial and
privileges in traffic. Article aims to present the history
of electric cars and to describe how the development of
this technology in selected countries.
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