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Problematyka efektywnosci przekazu kartograficznego
na przyktadzie map topograficznych nowej generacji

Zarys tresci. W artykule przedstawiono wyniki
badan obejmujgcych wizualizacje danych topogra-
ficznych BDOT10k i ich publikacje w dedykowanym
serwisie internetowym. Jednym z celéw projektu byto
okreslenie zbioru zasad optymalizacji wizualizacji
kartograficznej i opracowanie efektywnych sposo-
bow ich publikacji. Wykazano, iz o efektywnosci lub
szerzej — uzytecznosci mapy jako srodka przekazu
informacji, oprécz odpowiedniego doboru danych
zrodtowych, decyduje réwniez czytelno$¢ obrazu,
logika systemu znakéw umownych, estetyka kom-
pozycji oraz funkcjonalno$¢ aplikacji internetowej —
w przypadku tego srodka dystrybucji map.

Stowa kluczowe: mapa topograficzna, baza da-
nych georeferencyjnych, serwis mapowy, geoportal

1. Wprowadzenie

Podstawowym celem mapy byto i jest prze-
kazanie odbiorcy wiedzy o otaczajgcym nas
Swiecie. Wiasdciwy dobdr metod i Srodkow prze-
kazu kartograficznego zapewnia efektywnos¢
przekazu, rozumiang zaréwno jako skutecz-
nos¢ w przekazie tresci, wydajnos¢, tatwosé
uzytkowania prezentacji kartograficznej, pew-
nos¢ co do rzetelnosci przekazywanych infor-
macji, jak tez jako uzytecznos¢, przydatnosc
dla uzytkownika. Jest to szczegdlnie istotne
w dobie coraz bardziej rozwinietych i rozpo-
wszechnionych narzedzi geoinformatycznych,
dzieki ktéorym dzi$ niemal kazdy moze stac sie
nie tylko odbiorca, ale i twércg mapy. Zwigksze-
nie powszechnosci, szybkosci i skali dostepu
do danych przestrzennych obnizyto jednak
jakos¢ wizualng i estetyke mapy, z ktorg uzyt-
kownicy spotykajg sie na co dzien. Wiele opra-
cowan mapowych w popularnych serwisach
internetowych charakteryzuje sie znacznym
uproszczeniem graficznym oraz zaniedbaniem

fundamentalnych regut kartografii dotyczgcych
generalizacji, symbolizacji i nazewnictwa. Tym
wieksza wydaje sie rola map topograficznych
nowej generacji (map generowanych z bazy
danych referencyjnych), ktére powinny z jednej
strony by¢ poprawne pod wzgledem znanych
zasad kartografii, z drugiej zas uwzglednia¢
zmiany metod obrazowania i oczekiwan odbior-
céw, zapewniajgc w ten sposob efektywnosé
przekazu kartograficznego.

O efektywnosci, lub szerzej o uzytecznosci
mapy jako srodka przekazu informacji, oprocz
odpowiedniego doboru danych Zrédtowych,
decyduje réwniez czytelnos$¢ obrazu, logika sys-
temu znakéw umownych, estetyka kompozyc;ji
oraz, w przypadku map publikowanych w In-
ternecie, funkcjonalnos¢ kartograficznego
interfejsu uzytkownika — specyficznej aplika-
cyjnej warstwy serwisu internetowego. Zrédtem
danych, dla ktérych szczegdlnie istotne jest
zapewnienie efektywnosci przekazu, ale majg-
cym takze ogromny potencjat w tym zakresie
jest, zdaniem autoréw, urzedowa baza danych
obiektéw topograficznych, okreslana skrétem
BDOT10k (A. Gtazewski 2013). Laczac w spéj-
nej strukturze komponenty potozone na dwoch
poziomach uogdlnienia (BDOT10k i BDOO)
moze ona z powodzeniem stac sie zrodtem do
opracowania geoportali internetowych o cha-
rakterze referencyjnym i tematycznym. Mapy
topograficzne powstate na podstawie BDOT 10k,
spojne w catym szeregu skalowym, mogg zas
postuzy¢ jako wzorzec nowoczesnej i efektyw-
nej wizualizacji kartograficznej.

W artykule przedstawiamy wyniki badan
obejmujgcych zaréwno wizualizacje danych
geograficznych, jak i ich publikacje w serwisie
internetowym, przeprowadzonych w ramach
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realizowanego na Politechnice Warszawskiej
projektu NCN pt. ,Opracowanie metodyki zasi-
lania, generalizacji, wizualizacji i prowadzenia
analiz przestrzennych w srodowisku wieloroz-
dzielczej bazy danych topograficznych BDG”.
Jednym z celéw projektu byto okreslenie zbioru
zasad optymalizacji wizualizacji kartograficz-
nej na potrzeby takich serwiséw i opracowanie
efektywnych sposobdéw ich publikacji.

2. Mapy topograficzne nowej generacji
Celem przygotowanych w ramach grantu
map topograficznych nowej generacji byto po-

taczenie najlepszych tradycji redagowania map

—_—

topograficznych z wykorzystaniem nowocze-
snej bazy danych i narzedzi geoinformatycz-
nych w celu stworzenia efektywnej wizualizacji
kartograficznej. Rozporzgdzenie w sprawie bazy
danych obiektéw topograficznych oraz bazy
danych obiektow ogdlnogeograficznych, a takze
standardowych opracowan kartograficznych
(Rozporzagdzenie... 2011) okresla, iz podstawe
produkgcji takich map na réznych poziomach
skalowych stanowig dane BDOT10k. Dane te,
0 szczegotowosci odpowiadajgcej mapie ana-
logowej w skali 1:10 000, sg obecnie dostepne
dla obszaru catego kraju i dzieki spdjnej, dobrze
okreslonej strukturze dajg potencjat do stwo-
rzenia spojnego pojeciowo i wizualnie szeregu
skalowego nowoczesnych map topograficz-
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Ryc. 1. Schemat procesu opracowania mapy z podziatem na etapy wizualizacji i prezentacji kartograficznej
(oprac. wiasne)
Fig. 1. Process of map elaboration divided into the stage of visualization and cartographic presentation (own materials)
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nych (R. Olszewski 2013). Koncepcja takiego
spojnego szeregu skalowego map topogra-
ficznych jest szczegdlnie cenna, gdy wezmie
sie pod uwage, ze poszczegdlnym skalom
map topograficznych ustawa Prawo geodezyjne
i kartograficzne (Ustawa... 1989) przyporzad-
kowuje rézne organy odpowiedzialne za ich
wykonywanie. Dla mapy 1:10 000 sg to mar-
szatkowie wojewddztw, dla map w mniejszych
skalach Gtéwny Geodeta Kraju.

2.1. Metodyka opracowania prezentacji
kartograficznej

Typowa procedura opracowania prezentaciji
graficznej danych przestrzennych obejmuje
szereg zadan, ktorych realizacja wptywa na
efektywnos¢ ostatecznego przekazu informacji
wizualnej. Sg to zazwyczaj:

» wstepna selekcja danych (przestrzennych
i opisowych);

« transformacja danych zrédtowych, np. po-
rzgdkowanie szeregu statystycznego, szcze-
gotowy wybor danych;

* badanie relacji zachodzacych miedzy ele-
mentami zbioru i przyjecie odpowiedniego dla
nich poziomu pomiarowego (skali pomiarowej);

 zbadanie sposobu odniesienia przestrzen-
nego danych: do punktéw, do linii lub do po-
wierzchni;

» wybor formy prezentacji: mapy, schematu
lub diagramu;

* generalizacja danych przestrzennych w za-
leznosci od przeznaczenia i od zakresu tresci
opracowania;

» symbolizacja — nadanie znakom konkret-
nych cech graficznych (w tym dobér odpowied-
nich zmiennych graficznych);

* generalizacja kartograficzna (redakcyjna)
w zaleznosci od skali opracowania;

* opracowanie kompozycji arkusza, redakcja
legendy i opisdbw pozaramkowych;

» opracowanie elementow funkcjonalnych
(np. nawigacyjnych) w przypadku prezentacji
interaktywnych.

Realizacja réznorodnych zadan, a zwtaszcza
mozliwosc¢ ich automatyzacji, zalezy scisle od
wykorzystywanego narzedzia (oprogramowa-
nia), ale ten schemat postepowania jest uniwer-
salny i mozliwy do zastosowania w dowolnie
skonfigurowanym srodowisku aplikacyjnym.

Specyfika procesu opracowania mapy na

podstawie bazy danych polega na wydzieleniu
dwdch faz technologicznych: wizualizacji karto-
graficznej danych przestrzennych oraz konco-
wej redakcji mapy (prezentacji kartograficznej),
w ramach ktérych realizowane sg wymienione
wyzej zadania szczegétowe. W praktyce opro-
gramowanie systemoéw informacji geograficznej
zapewnia dodatkowo faze wstepnej, catkowicie
automatycznej wizualizacji danych przestrzen-
nych na ekranie uzytkownika, ktéra pomimo
ze bazuje na domysinej symbolizacji, bywa wy-
korzystywana np. do przegladania zawarto$ci
bazy danych lub wynikéw analiz. Dlatego tez
ostatecznie mozna przyjg¢ trzy fazy opraco-
wania mapy w srodowisku GIS (A. Gtazewski
i inni 2013). S3 to:

1) wizualizacja szkieletowa, uproszczona,
domysina, ktéra stuzy do szybkiego zobrazo-
wania zawartosci bazy danych lub wynikow
prowadzonych analiz przestrzennych;

2) automatyczna wizualizacja kartograficzna,
wigzgca sie z nadaniem zbiorom danych prze-
strzennych formy graficznej zgodnej z regutami
metodyki kartograficznej, przy zatozeniu petnej
automatyzacji procesu selekgji tresci i symbo-
lizacji;

3) ostateczna prezentacja kartograficzna,
ktéra obejmuje szereg zadan redakcyjnych,
trudnych lub niemozliwych do automatyzaciji,
np. korekte potozenia znakdw, ich ewentualng
eliminacje, redukcje wymiaru znaku, a takze
rozmieszczenie nazw i innych napiséw na ma-
pie, czesto takze kompozycje arkusza i ele-
mentéw pozaramkowych.

Wyrdznienie trzech faz opracowania mapy
wigze sie nie tylko ze stopniem zaawansowa-
nia zabiegdéw generalizacyjnych i graficznych,
ale takze z zakresem mozliwych zastosowan.
W wielu przypadkach opracowane w Srodowi-
sku GIS mapy nie sg rozpowszechniane, wy-
magajg jedynie wyswietlenia na ekranie lub
szybkiego wydruku. Wtedy cato$¢ opracowa-
nia konczy sie na etapie wizualizacji. Do tego
jednak, aby obraz kartograficzny funkcjonowat
samodzielnie poza pierwotng aplikacjg GIS, czy
to w formie wydruku arkusza, czy tez w wers;ji
numerycznej, konieczne jest przeprowadzenie
koncowej redakcji kartograficzne;.

Opracowana wizualizacja kartograficzna ma
charakter dynamiczny. Jest ona kodowana na
poziomie funkcji danej aplikacji (kwerend sys-
temu zarzadzania bazg danych lub parametrow
warstw tematycznych modutu wizualizacji),
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stad tez jest tatwa do modyfikacji, zaréwno co
do tresci, jak i formy graficznej i jako taka nie
wplywa na zawarto$¢ bazy danych. Natomiast
w fazie ostatecznej prezentacji nastepuje szereg
przeksztatcen zbioréw danych przestrzennych,
ktére majg charakter indywidualny, zwigzany
z konkretnym opracowaniem, np. arkusza mapy
w danej skali, zawierajgcego opisy, nazwy
obiektéw oraz wymagane w instrukcji tech-
nicznej ramki, siatki i opisy pozaramkowe. Etap
opracowania osnowy kartograficznej mapy
(nomenklatury i podziatu na arkusze, ramki
arkusza, siatek wspétrzednych) i elementow
pozaramkowych jest zazwyczaj uzalezniony
od planowanej formy dystrybucji, np. wydruku
lub publikaciji elektroniczne;j.

2.2. Prace nad mapami topograficznymi
nowej generacji

Jakkolwiek planowano opublikowanie opra-
cowywanej mapy topograficznej w Internecie,
jednak wstepem do tego zadania byto opra-
cowanie tzw. pierworysu mapy w srodowisku
desktop, przy uzyciu aplikacji ArcMap, ESRI.
Zastosowano tu system znakéw kartograficz-
nych nieznacznie zmodyfikowany w stosunku
do standardu opublikowanego w ramach rozpo-
rzgdzenia dotyczgcego BDOT i standardowych
opracowan kartograficznych (Rozporzgdze-
nie... 2011 — zatgcznik, tom Il). Warto przypo-
mnie¢, ze jest to system znakdw cechujacy sie
najwyzszg, jak dotad, spojnoscig w obrebie
catego szeregu skalowego map topograficz-
nych, a jego prototypdw nalezy szuka¢ wsrod
wzorcowych opracowan kartograficznych, ba-
zujgcych na danych tzw. wielorozdzielczej
bazy danych topograficznych (M. Andrzejew-
ska i inni 2011a, 2011b).

Mimo zdefiniowania w rozporzadzeniu (Rozpo-
rzadzenie... 2011 — zatgcznik, tom Il) zawartosci
map w poszczegolnych skalach (kryteriow se-
lekcji obiektéw), nie byto mozliwe petne zauto-
matyzowanie tego procesu. Wybodr obiektéw
mogt odbywac sie w sposéb automatyczny (za
pomocg zdefiniowanego zapytania w jezyku
SQL), kiedy oparty byt na atrybutach BDOT 10k
(ryc. 2A). W wielu przypadkach informacja o tym,
ktore obiekty nalezy pozostawi¢ na mapie wy-
razona byta w formie opisowej. Wybranie
obiektow zgodnie z takg instrukcja wymagato
manualnej interwencji kartografa (przez reczny

wybor obiektéw lub przez skonstruowanie zto-
zonych zapytan przestrzennych — ryc. 2B), co
wigze sie ze zwiekszonym naktadem pracy.
Wykonanie tej dodatkowej pracy poskutkowato
natomiast znacznym zwigkszeniem jakosci i efek-
tywnosci przekazu kartograficznego (ryc. 2B).

Wybor obiektéw dostosowany do poziomu
szczegotowosci opracowywanej mapy (np. mi-
nimalne dtugosci ciekéw wodnych w zaleznosci
od skali) niewatpliwie zwieksza efektywnos¢
przekazu kartograficznego. Sama selekcja
obiektéw moze sie jednak okazaé niewystar-
czajgca, gdy chcemy opracowaé mapy topo-
graficzne w mniejszych skalach na podstawie
bardziej doktadnych danych zrédtowych. Dlatego
tez autorzy zastosowali dodatkowo nieprzewi-
dziang w rozporzadzeniu operacje wygtadzania
linii, za pomocg ktérej uproszczono przebieg
osi ciekdw, dostosowujgc w ten sposéb nie tylko
liczbe obiektow, ale takze poziom generalizacji
ich ksztaltu do skali przygotowywanej mapy
(w zaleznosci od skali zastosowano rézne pa-
rametry algorytmu wygtadzania). Zastosowanie
modelowania restrykcyjnego (ang. constrained
based modeling) gwarantuje, ze zmiany potoze-
nia punktow nie przekroczg wartosci ustalonych
dla danej skali. Przyjete wartosci graniczne
(ang. constrains) mogg odpowiada¢ np. normie
rozpoznawalnosci (T. Chrobak 1999). Ograni-
czone w ten sposob wygtadzanie, cho¢ nie po-
woduje znaczgcych zmian przebiegu rzeki,
wptywa na odbiér wizualny mapy i takze
zwieksza efektywnos$c¢ przekazu.

Jednym z wazniejszych czynnikéow wptywa-
jacych na efektywnos$¢ przekazu kartograficz-
nego jest zastosowana na mapie symbolizacja.
Punktem wyjscia byta symbolizacja z rozpo-
rzadzenia, ktérg po testach w niektorych przy-
padkach zmodyfikowano. Do najwazniejszych
zmian nalezy zastgpienie proponowanej w roz-
porzadzeniu szarej barwy obrazu rzezby terenu
(poziomic, skarp itp.) tradycyjnie stosowang
w kartografii sepig. Podobnie zaproponowano
zmiane barwy stosowanej do opisu obiektow
przyrodniczych z czarnej na zielong. Wptyw
zaproponowanych zmian na ostateczng pre-
zentacje pokazuje rycina 3.

Podstawowym celem mapy topograficznej
jest przekazanie odbiorcy informacji o obrazo-
wanym terenie. Podobnie jak w sytuacji, kiedy
mamy do czynienia z rzeczywistg topografig
terenu, a wiec ogladamy krajobraz, tak i na mapie
powinny zosta¢ uwzglednione trzy wymiary.
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(funOgolnaBudynku IN ('1211°, '1212", '1220', '1230', "1261', '1262', '1263', '1264', '1265") OR

funSzczegolowaBudynku IN ('1110.Ls", *1130.8s', '1130.Db’, '1330.Dd", '1130.0s", '1130.Dp", '1130.Ds’,
'1130.Hr', '1130.In", "1130.Po’, '1130.Ra’, '1130.Rb", "1130.Rp", "1130.2k', '1130.2p', '1241.Da’", '1241.0k',
'1241.01', "1241.Kg', '1241.Tp', '1242.Pw', '1272.B¢', '1272.Dp', "1272.Kr', '1274.As', '1274.5¢', '1274.Tp'))
AND x_katlstnienia <> 'Zns' AND Pole_powierzchni < 500 AND Pole_powierzchni >= 200
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Znak stosuje sie do przedstawienia rosngcych w odosobnieniu drzew lub grup drzew oraz sadéw i
zagajnikéw o szerokodci mniejszej niz 20 m (0,8 mm na mapie) i dlugosci mniejszej niz SO m (2,0 mm na
mapie).

W przypadku, gdy znaki pojedynczego drzewa lub grupy drzew wystepujq w duzym zageszczeniu,
przedstawia sie tylko niektére tak, aby odleglosci miedzy znakami na mapie nie byly mniejsze niz 100 m
(4,0 mm na mapie). Znaku nie umieszcza sie na obszarach zabudowy jednorodzinnej i na terenach
przemystowo-skladowych. Znak pomija sie w przypadku, gdy znajduje sie w odleglosci mniejszej niz 12,5
m (0,5 mm na mapie) od wyzej wymienionych obszaréw, budynkéw, a takze od terenéw pokrytych
roslinnoscig, z wyjatkiem rodlinnodci trawiastej. Nie zachowuje si¢ tej odleglodci jeéli znak reprezentuje
maly sad lub maly zagajnik.

Ryc. 2. Wybdr obiektéow do przedstawienia na mapie topograficznej (zgodnie z Rozporzadzeniem... 2011):
A — za pomocg zapytania SQL opartego na atrybutach BDOT10k, B — z wykorzystaniem interwencji manual-
nej kartografa oraz ztozonych zapytan przestrzennych. Pod ilustracjami przytoczono zapisy rozporzgdzenia

Fig. 2. Selection of objects for presentation compliant with Ordinance (2011): A — through an SQL question based

on BDOT10k attributes, B — with cartographer’s manual intervention and complex spatial questions
(Ordinance regulations quoted below the pictures)
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Wymaga to zobrazowania na ptaskiej mapie
rzezby terenu w sposob, ktory bedzie czytelny
i tatwy do interpretacji przez odbiorce. Na ma-
pach topograficznych najbardziej popularnym
sposobem wizualizacji rzezby terenu jest ry-

Jest to podejscie odmienne od stosowanego
dosc¢ czesto uogdlniania rysunku poziomic i za-
pewnia zachowanie istotnych, charakterystycz-
nych punktéw wysokosciowych. Ta reguta byta
stosowana w tradycyjnej topografii, wymagata

Ryc. 3. Proponowane w stosunku do Rozporzadzenia... (2011) zmiany w kolorystyce obiektow:
A — kolorystyka wedtug rozporzadzenia, B — kolorystyka proponowana przez autorow
Fig. 3. Suggested color changes of objects: A — according to Ordinance (2011), B — authors’ proposal

sunek poziomicowy. W ramach zwiekszania
efektywnosci przekazu kartograficznego autorzy
proponujg wzbogacenie wizualizacji rzezby te-
renu na mapach topograficznych o cieniowanie.
Metoda ta pozwala, poza informacjg ilosciowg
dotyczaca wysokosci terenu, ktérg mozna od-
czytac z poziomic, na intuicyjne zrozumienie
i wyobrazenie sobie przez odbiorce rzeczywi-
stego uksztattowania terenu. Takie podejscie
sprzyja udostepnianiu map topograficznych
nowej generacji szerokiemu gronu odbiorcow,
ktérzy mogg mie¢ trudnosci z interpretacja ry-
sunku poziomicowego (ryc. 4A).

Dla efektywnosci cieniowania jako przekazu
informacji o uksztattowaniu terenu znaczenie
ma opracowana w ramach grantu metodyka
jego wykonania. Zaktada ona uogdlnianie
informacji wysokosciowej (numerycznego mo-
delu terenu) z uwzglednieniem sytuacji tere-
nowej, tj. przebiegu ciekéw (R. Olszewski i inni
2012). Takie podejscie zapewnia zgodno$é
przebiegu poziomic i cieniowania form tereno-
wych z obiektami topograficznymi zapisanymi
w BDOT10k. Z tak uogdlnionego modelu gene-
rowany jest przebieg poziomic i cieniowanie.

jednak kazdorazowego pozyskiwania tych punk-
téw w terenie na z goéry okreslonym poziomie
uogdlnienia. Obecna dostepnos¢ szczegoto-
wych numerycznych modeli terenu dla niemal
catego kraju oraz dzisiejsze mozliwosci tech-
niczne komputeréw umozliwiajg wykorzystanie
tego klasycznego podejscia w bardziej nowo-
czesnej formie.

Innym sposobem wzmocnienia przekazu
informacji jest kojarzenie formy symbolicznej
i obrazowej w postaci tzw. map hybrydowych
(A. Gtazewski 2011). Uzupetnienie typowej
tresci mapy topograficznej wymaga przede
wszystkim odpowiedniego doboru i przetworze-
nia innych zrédet danych georeferencyjnych,
tj. numerycznego modelu rzezby terenu i orto-
fotomapy lotniczej lub satelitarnej (ryc. 4B).

2.3. Udostepnianie map topograficznych
nowej generacji

O efektywnosci przekazu mapy decyduje,
poza kwestig przygotowania samej wizualizaciji
kartograficznej, jej dostepnos¢. Obok tradycyj-
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Ryc. 4. Dodatkowe elementy tresci mapy zwiekszajgce efektywnos$¢ przekazu kartograficznego: A — cienio-
wana rzezba terenu, B — mapa hybrydowa powstata dzieki wigczeniu ortofotomapy w opracowanie obrazu

kartograficznego
Fig. 4. Additional elements of map contents increasing the effectiveness of cartographic presentation: A — hill shading,
B — hybrid map resulting from an orthophotomap being included in cartographic image edition
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nych form przekazu, jakimi sg mapy analogowe,
coraz istotniejszg role odgrywa przekaz cyfrowy,
przede wszystkim w postaci serwisow mapo-
wych. Dlatego tez prace nad efektywnoscig
map topograficznych nowej generacji zostaty
poszerzone o badania dotyczgce sposobu ich
prezentacji, a jednoczes$nie takze promocji za
posrednictwem serwisu internetowego (T. Be-
rus i inni 2012).

waznym aspektem projektowym byto uwzgled-
nienie schematéw kompozycyjnych zgodnych
z zasadami redakcji map topograficznych:
symbolizacji i generalizacji kartograficznej. To
pozorne ograniczenie swobody uzytkownika
zagwarantowato jednak odpowiednig czytelno$¢
i logike koncowego obrazu kartograficznego.
Planowane na etapie koncepcji rozwigzania apli-
kacyjne miatly jednakze pozostawi¢ mozliwo$c

h
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Ryc. 5. Widok podstawowy serwisu danych georeferencyjnych

Fig. 5. Main screen of the geo-referential data service

Gtéwnym zatozeniem technicznym podczas
projektowania serwisu internetowego udostep-
niajgcego dane topograficzne byto utatwienie
dostepu do danych referencyjnych poprzez
intuicyjny, przyjazny dla uzytkownika interfejs
kartograficzny, wyposazony wytgcznie w nie-
zbedne funkcje (P.J. Kowalski 2012). Dodatko-
wo zamierzeniem autorow byto uswiadomienie
znaczenia generalizacji kartograficznej. Re-
alizacjg pierwszego zatozenia miato by¢ mak-
symalne uproszczenie interfejsu serwisu,
odzwierciedleniem drugiego — synchroniczne
okna mapowe przeznaczone do réwnoczes-
nego wyswietlania réznych wersji map. Innym

rozbudowy narzedzi resymbolizacji w przysztosci.

Dla ufatwienia pracy w systemie przyjeto mak-
symalne skoncentrowanie ustug internetowych
w formie interaktywnego atlasu topograficz-
nego bazujgcego na réznorodnych zrédtach
danych referencyjnych: Bazie Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT), Panstwowym Reje-
strze Nazw Geograficznych (PRNG), Panstwo-
wym Rejestrze Granic (PRG) i Numerycznym
Modelu Terenu (NMT), ortofotomapie itd. Pod-
stawowym wyrdznikiem interfejsu takiego atlasu
stato sie dwudzielne okno mapowe z mozli-
woscig synchronizacji skalowej. Przybornik
narzedziowy miat zawieraé¢ tylko elementy
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kontrolujgce obraz kartograficzny, a dodatkowe
przyciski geoprzetwarzania danych zrédtowych
(planowany podsystem analiz przestrzennych)
miaty by¢ wywotywane na zyczenie uzytkownika.

Oba panele mapowe (okna map) mogg za-
wiera¢ dowolne kompozycje mapowe, przy czym
przyjeto, ze lewe okno zawiera zawsze mape
podstawowg (domysinie 1:10 000), a w drugim
oknie pojawiajg sie opracowania pochodne
(ryc. 5). Przycisk synchronizacji wyréwnuje
skale wyswietlania obu okien, tzn. obie mapy
wyswietlajg sie w biezgcej skali mapy lewej lub
tez powraca do domysinego trybu wyswietla-

INSPIRE, prawa geodezyjnego i kartograficz-
nego jest zawarta w zatgcznikach do rozpo-
rzadzenia BDOT i BDOO spojna koncepcja
graficzna catego szeregu skalowego map to-
pograficznych i przeglagdowo-topograficznych.
W wyniku prowadzonych prac zweryfikowano
niektore zatozenia rozporzadzenia dotyczgce
sposobu zaréwno generalizacji tresci mapy
(oprocz selekcji zastosowano takze uprasz-
czanie ksztattéw), jak i symbolizacji (zmiana
niektérych barw). Szczegolng uwage poswig-
cono efektywnej wizualizacji rzezby terenu
(poprzedzonej generalizacjg NMT), ktérg zna-
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Ryc. 6. Widok synchronizacji skalowej map
Fig. 6. View of the map scale synchronization

nia map w skali podstawowej, np. mapa prawa
jest pieciokrotnym zmniejszeniem obrazu mapy
lewej (dla skali 1:50 000) (ryc. 6). Ze wzgledu
na rézne zrodta mapowe w obu oknach, kazde
z nich posiada wtasny panel legendy. Do wy-
szukiwania informacji stuzg standardowe na-
rzedzia: ,Info” do interaktywnego wyswietlania
atrybutéw oraz panel ,Wyszukaj” wedtug kon-
kretnych atrybutow.

3. Podsumowanie

Jedng z istotniejszych innowacji znoweli-
zowanego, na skutek wdrazania dyrektywy

czaco zmodyfikowano i rozwinieto w stosunku
do zatozen proponowanych w rozporzadzeniu.
Zaproponowane podejscie umozliwia catosciowe
modelowanie topografii terenu, uwzgledniajgce
jego tréjwymiarowos¢, co zwieksza efektyw-
nos¢ przekazu kartograficznego (R. Olszewski
2010).

Z powodéw tak ekonomicznych, jak i prak-
tycznych poszczegdlne arkusze map w ska-
lach od 1:10 000 do 1:1 000 000 bedg zapewne
udostepniane w wersji drukowanej tylko na
zamowienie. Natomiast opracowania kartogra-
ficzne w réznych skalach powinny by¢ dystrybu-
owane ogotowi spoteczenstwa jako publikacje
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internetowe, przede wszystkim za posrednic-
twem specjalistycznych serwisdéw geoinforma-
cyjnych. Z tego powodu w ramach projektu zostat
opracowany i uruchomiony eksperymentalny
serwis geoinformacyjny. Uwzgledniono przy tym
podstawy metodyki kartograficznej i zasady
optymalizacji wizualizacji kartograficznej, be-
dacych podstawowym elementem gwaran-
tujgcym uzytecznosé geoserwisu: szerokg
dostepnos¢ (poprzez przegladarke, geoprze-
gladarke, aplikacje GIS), jakos¢ informacyjna,
jakos¢ graficzng i kartograficzng (odwzoro-
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Effectiveness of cartographic presentation in the new generation
of topographic maps

Summary

Keywords: topographic map, georeference da-
tabase, map service, geoportal

One of the key challenges in the process of devel-
opment of IIP (Infrastructure for Spatial Information)
in Poland is the construction of a complex model of
a multi-resolution database of topographic objects.
Effective implementation of an MRDB-type database
requires development of geographic information
generalization procedures, as well as a method of
visualization of spatial data compliant with classical
cartographic methodology. The main assumption
of contemporary approach to the edition of Polish
topographic maps is a significant extension of a semi-
-automatic stage of generation of cartographic image
from BDOT10k (database of topographic objects)
and BDOO (database of geographic objects), with
graphic coherence all through the scale series. Alti-
tude presented through contour lines and shading
should also be an important element of topographic
maps.

To facilitate the evaluation of the process of map
edition and effectiveness of the resulting cartogra-
phic presentation, three levels of visualization of spa-
tial data have been determined. They are conditioned
by the applied GIS technology and are linked to the
extent of application of cartographic methodology.

The first level is raw visualization, the second — auto-
matic cartographic visualization, and the third — car-
tographic presentation. The results of the so-defined
editorial process basing on BDOT referential data
are presented in the form of topographic maps of
new generation and in a geo-information on-line ser-
vice. An experimental geo-information service has
been designed and launched; it complies with the
basics of cartographic methodology and the rules of
optimization of cartographic visualization, which is
the basic element guaranteeing usefulness of the
geo-service, such as: widespread accessibility, quality
of information, graphic and cartographic quality (pro-
jection, symbolization, generalization) and ergonomics.
Functionalities of the prototype of such a service are
described: parallel display of topographic maps in
various scales, with an option of synchronization of
images and scales.

The realized projects provided a wider context for
the issue of effectiveness, and primarily for the selec-
tion of methods and means of cartographic presenta-
tion which would guarantee effective communication
in the sense of conveying the contents, efficiency,
ease of use, information reliability and general usa-
bility for the reader.

Translated by M. Horodyski



