Andrzej Janusz Kraszewski (Naczelnik Obwodowego Urzedu Miar we Wroctawiu)

W artykule przedstawiono powstawanie chinskiego systemu miar w czasach historycznych. Opisany

zostat rowniez proces jego ujednolicenia.

The paper presents variety of Chinese measures in the past. Trials of unification of measurement system

in ancient China are described.

Chinskie miary i wagi majg bardzo dluga histo-
rie. Pierwsze prymitywne spolecznosci zaczely sto-
sowac narzedzia pomiarowe wraz z pojawieniem si¢
wymiany towarowej. I tak, podczas panowania Dynastii
Shang od XVI do XIw. p.n.e. system chinskich miar
i wag byt wystarczajaco kompletny dla éwczesnych
potrzeb. Ko$ciany przymiar, pochodzacy z okresu tej
dynastii mial dtugos¢ 16 cm i podzialke sporzadzo-
na w systemie dziesietnym. To pokazuje nam, ze jed-
nostki dlugosci definiowane w systemie dziesietnym
w Chinach zaczeto stosowac juz przed 3000 lat.

W Okresie Wiosen i Jesieni oraz w Okresie Walcza-
cych Kroélestw (770-221 p.n.e.), wraz z rozwojem na-
uki i techniki chinski system miar i wag osiaggnat
nowy etap i pojawily sie r6znorodne narzedzia po-
miarowe wytwarzane na potrzeby rzemiosta i han-
dlu. Z przekazéw wiemy, ze Lu Ban, stawny mistrz
ciesielski z Krélestwa Wu, miat duze doswiadczenie
praktyczne. Skonstruowatl on przyrzad pomiarowy
uzywany odtad przez wiele pokolen rzemieslnikow
i ceniony powszechnie jako uniwersalne narzedzie
pomiarowe. W Krolestwie Shu w obiegu uzywano
zfote monety i w zwigzku z tym pojawita si¢ mata wa-
ga, misternie wykonana z jednego drewnianego pre-
cika z dodanymi kilkoma pierscieniowymi obcigzni-
kami, z ktérych najmniejszy wazyt 0,2 grama. Wtedy
tez w wydanym w formie ksiegi poradniku zalecano
sposdb wytwarzania wagi-wzorca metodg odlewania
ze stopOw brazu, a takze opisywano model wagi wzor-
cowej, jej wielko$¢, pojemnosc¢ i mase okraglej szal-
ki. Jako Ze jeszcze nie potrafiono wtedy dokltadnie ob-
liczy¢ stosunku obwodu kota do jego srednicy,
powierzchnie okraglej szalki obliczano tylko za po-
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mocy prostej znanej juz metody - twierdzenia Pitagorasa
- wpisujac w okrag trojkaty prostokatne. Na poczat-
ku I w. przyjeto jako liczbe m nieracjonalng liczbe
3,1547 przy projektowaniu wagi typu Xinmang wy-
konywanej brazu.

W V w. p.n.e. wielki chinski matematyk Zu Chong-
zhi obliczyt stosunek obwodu okregu do jego sredni-
cy, a wynik tego réwnania byl najbardziej doktadny
w Odwczesnym $wiecie, ujednolicajac model wagi wy-
konanej z brazu oraz wzorce innych przyrzadow
pomiarowych stosowanych w Okresie Walczacych
Krolestw (476-221 p.n.e.). Podczas wytwarzania na-
rzedzi pomiarowych w pelni wykorzystywano wte-
dy najlepsze srodki techniczne i wiedz¢ uczonych.

Dla zapewnienia ciaglej stabilno$ci narzedzi po-
miarowych, w p6znym Okresie Walczacych Krolestw
jako wzorcoéw miar zaczeto uzywaé materialéw na-
turalnych o dobrej stabilnosci. Wcze$niej w czasach
Dynastii Han (206 r. p.n.e. - 220 r. n.e.) przyjeta zo-
stala praktyka wzorcowania narzedzi pomiarowych
za pomocg tuby wykonanej z jadeitu, bragzu lub bam-
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busa. Czym diuzsza byla tuba, tym nizsza byta cze-
stotliwo$¢ drgan przepltywajacego powierza, i w re-
zultacie tym nizszy byt ton wydobytego dzwieku. Jesli
dlugos¢ tuby byta znana, wtedy strojono dzwigk (nu-
te) na okreslong wysokos¢. I odwrotnie, jesli znana
byla czestotliwos¢ drgan powietrza w tubie (wyso-
kos¢ tonu), wtedy Scidle okreslona byta dlugos¢ tuby.
Ta praktyka zbiezna jest z obecng metoda wyznacza-
nia jednostki dlugosci za pomoca dtugosci fali $wiet-
Inej przyjetej do okreslenia wzorca miary dtugosci.
Juz przed 2 000 lat chinscy rzemieslnicy odkryli row-
niez, ze temperatura powietrza i wilgotnos$¢ wplywa-
ja na doktadno$¢ wzorcéw miar. Dlatego jako wzor-
ce masy stosowali metale oraz wode¢ o okreslonym
cigzarze wlasciwym.

W 221 r. p.n.e. pierwszy cesarz Qin zjednoczyt Chiny
(Qin rozkazal wybudowac¢ dla siebie mauzoleum w po-
blizu éwczesnej stolicy Chin Xi’an, i dla ochrony miej-
sca pochowku wykona¢ stynng Terakotowa Gwardig).
Dla wzmocnienia swojej wladzy i zagwarantowania
przychodéw panstwa z pobieranych podatkéow, ogto-
sif edykt nakazujacy ujednolicenie systemu miar i wag
w calym kraju przez wdrozenie systemu stosowanego
dotad w jego zwycigskim krolestwie.

Jednostka miary dtugosci byt jeden czi odpowia-
dajacy 23 centymetrom (w 1959 r. dla ujednolicenia

Okno stelli z wzorcami
fot. Henryk Chmielewski

miar z systemem metrycznym byt réwny 1/3 metra),
jednostka miary masy byl: jeden dzin (cin) réwny
250 gramom (w 1959 r. réwny 0,5 kilograma), jed-
nostka miary pojemnosci ptynéw byl jeden szeng
réwny 200 mililitrom (w 1959 r. rowny 1 litrowi).
Cesarz jednocze$nie ograniczyt dopuszczalny biad
narzedzi pomiarowych. Odnaleziono przeszto 100
dawnych wzorcéw, z wyrytym edyktem Pierwszego
Cesarza Dynastii Qin. Obecnie s3 one waznymi ar-
tefaktami stuzacymi w badaniach historycznych na-
rzedzi pomiarowych. Ujednolicony system miar usta-
nowiony przez Pierwszego Cesarza Dynastii Qin
zostal przejety i uzupetniony w czasach Dynastii Han
(206 r. p.n.e — 220 r. n.e.) i przetrwal w niezmienio-
nej formie na olbrzymim obszarze Chin przez prze-
szto 400 lat.

System miar i wag oraz zasady zarzadzania i nad-
zoru ustanowione przez pokolenia nastepujace po
okresie Dynastii Han byly kontynuacja i dalszym roz-
wijaniem systemu pochodzgcego z okresu Dynastii
Qin. Na przyktad jednostki miary dtugosci: jeden fen
(10 fen = 0,31 m+ 0,37 m), jeden cun (10 cun =
0,31 m+0,37 m), jeden czi (1 czi = 0,2 m+ 1,25 m),
oraz jeden dzang = 10 czi (1 dzang = 3,21 m). Jednostki
miary pojemnoséci: jeden szeng (0,5 L+ 8 L) jeden dou
ijeden hu oraz jednostki miary masy: jeden dzin (cin)
(0,3 kg+2,5kg), jeden liang (37,3 gramow) wziete by-
ty z systemu Dynastii Qin.

Jia Liang
(Grain Measure)

The grain measure is a standard
measure of ancient China, and
consists of five units: hu, dou, sheng,
he and yue. The upper part of the
large container in the middle is hu,
and the lower part, dou; the container
on the left is sheng; and the upper
part of the container on the right is he,
and the lower part is yue. The grain
measure was made in 1744 (the ninth
year of the Qianlong reign period), in
imitation of those of the Wang Mang
reign of the Han Dynasty. Cast in
bronze, the grain measure is plated
with gold, and bears an inscription by
Emperor Qianlong.

The placing of the grain measure ]
front of the hall indicates that the
emperor designated weights and
measures and unified the country.

Zdjecie tablicy pamigtkowej z opisem wzorcow
fot. Henryk Chmielewski
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Po 1736 r. Chiny nawigzaly kontakt z innymi pan-
stwami w dziedzinie przyrzadéw pomiarowych. Rzad
Dynastii Qing (1644-1911) upowaznil swa ambasade
we Francji, aby poprosita Miedzynarodowe Biuro Miar
i Wag o wykonanie wzorca jednostki dfugosci dla jed-
nostki miary dtugosci czi (32 cm) oraz jedna wage
dla jednostki miary masy liang (37,3 g). Od tego cza-
su chinskie i miedzynarodowe jednostki miary diu-
gosci i miary masy byly oficjalnie poréwnywalne. Jia
Liang - jednostki pojemnoéci cial sypkich - zboza sg
cesarskimi wzorcami miar. W ich sktad wchodzi kom-
plet pigciu wzorcéw jednostek miar: hu, dou, sheng,
on oraz yue.

W 1744 r. wykonano za panowania cesarzowej
Qianlong wzorce jednostek pojemnosci cial sypkich
- na wzor wzorcow jednostek z czaséw panowania
cesarza Mang Wang Dynastii Han. Odlany z brazu
wzorzec pojemnosci zboza pokryty jest warstwa zlo-
ta. Usytuowanie wzorcéw w specjalnie do tego prze-
znaczonej, bogato zdobionej stelli przed Pawilonem
Gléwnym Palacu Cesarskiego w Zakazanym Miescie
wskazuje jak wielkie znaczenie przywigzywano do
jednolitos’ci miar w cesarstwie. Mowi sie, ze raz w ro-
ku, w obecnosci samego cesarza nastepowalo wzor-
cowanie uzytkowych wzorcéw miar w celu dalszego
ich przekazywania na terytorium calego kraju.

Patrzac w kierunku Palacu Cesarskiego na stelle
z wzorcami wida¢ zewnetrzng cze¢s¢ duzego pojem-
nika stojacego posrodku i umiejscowionego dnem do
gory, ktory jest wzorcem jednostki hu, i spéd pojem-
nika znajdujacego sie¢ w srodku, ktéry jest wzorcem
jednostki dou. Pojemnik po lewej stronie jest wzor-

Zdobienia na kolumnie stelli
fot. Henryk Chmielewski

cem jednostki sheng (1 szheng = 1 L), a pojemnik ze-
wnetrzny po prawej stronie obrécony do gory dnem
jest wzorcem jednostki li. Znajdujacy si¢ w nim mniej-
szy wzorzec jest wzorcem jednostki yue.

W 1928 r. rzad chinski zdecydowal w cato$ci wpro-
wadzi¢ do uzytku Miedzynarodowy System Miar a ja-
ko forme przejsciowa przyjac system chinski, po-
wszechnie jeszcze stosowany w obrocie. Mozna bylo
tatwo przejs¢ z jednego systemu do drugiego: jeden
metr odpowiadat trzem jednostkom czi (32 cm), je-
den kilogram dwom jednostkom dzin, a jeden litr
odpowiadal jednej jednostce szeng. Po wieloletnim
praktycznym stosowaniu, ten nowy chinski system
miar zdobywal stopniowo powszechng popularnos¢.

Kiedy w 1959 r. Rada Panstwa Chinskiej Republiki
Ludowej wydala dekret, wprowadzajacy Migdzynaro-
dowy System Miar jako ujednolicony system miar
w Chinach, w calym kraju rozpoczeto si¢ jego usta-
wiczne wdrazanie, ktére przyniosto pozytywne
efekty.

W ostatnich latach Chiny szybko rozwinety ba-
dania naukowo-techniczne w dziedzinie produkcji
przyrzadow pomiarowych i osiggnety znaczace mie-
dzynarodowe sukcesy. Produkuje si¢ tam duze ilo$ci
wzorcow i przyrzadéw pomiarowych stosowanych
we wszystkich dziedzinach pomiarowych. Chinskie
badania dotyczace dokladnosci pomiaréw osiggnety
obecnie najwyzszy $wiatowy poziom.

(1] Qin Guangming, La sistemo de ¢inaj mezuriloj [w:] El
Popola Cinio nr-o 12, 1983, p- 41, 42.

[2] Ignatowicz 1., Vademecum do badan nad historig XIX
i XX wieku, PWN Warszawa 1967.
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Wzorce miary towaréw sypkich z 1744 r. umieszczone
we wnetrzu stelli
fot. Henryk Chmielewski
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