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Streszczenie

Woda jest istotnym siedliskiem zycia pod wzgledem obj¢tosciowym, a takze jednym z natural-
nych $rodowisk, w ktorym zyje wiele grup mikroorganizmow. Reprezentowane sa one przez liczne
bakterie, sinice, glony oraz grzyby, dlatego tak istotng rolg w okresleniu jakosci wody w rzekach od-
grywa ocena jej stanu mikrobiologicznego.

Celem badan przedstawionych w niniejszej pracy byto zbadanie wptywu podstawowych parame-
trow fizykochemicznych wody pobranej z Wisty na jej stan mikrobiologiczny.

Badania przeprowadzono na podstawie probek wody pobranych na srodkowym odcinku Wisty
w okolicach Warszawy. Analizy wybranych parametréw byty wykonywane raz w miesiagcu w ciagu
catego roku. Badania mikrobiologiczne obejmowaty nastepujace oznaczenia: ogolng liczbe tlenowych
drobnoustrojow saprofitycznych, og6lng liczbe grzybow oraz NPL bakterii amonifikacyjnych.
W pobranych probkach wody dokonano pomiardéw takich parametréow fizykochemicznych, jak: tem-
peratura, zawarto$¢ wegla organicznego oraz fosforu ogélnego.

Badania wykazaty korelacje miedzy mierzonymi parametrami mikrobiologicznymi a temperatura
oraz zawarto$cig wegla organicznego. Nie stwierdzono natomiast istotnej zaleznosci mi¢dzy badany-
mi mikroorganizmami a zawartoscia fosforu ogolnego w probkach wody.

Stowa kluczowe: NPL bakterii amonifikacyjnych, ogélna liczebnos¢ grzybow, ogdlna liczebnosé tle-
nowych drobnoustrojow saprofitycznych, Wista
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WSTEP

Najdtuzsza polska rzeka jest Wista, ktora, przecinajac kraj od Beskidu Slaskie-
go az po Zatok¢ Gdanska, uchodzac do Morza Battyckiego, rozciaga si¢ na dlugo-
$ci 1 047,5 km. Zlewnia rzeki podzielona jest na trzy makroregiony: gornej (duza
koncentracja przemystu), srodkowej (charakter rolniczo-przemystowy) i dolnej
Wisly (gtéwnie tereny rolnicze) [BUSZEWSKI i in. 2002]. Jako$¢ wody w Wisle jest
niezadowalajgca, niemniej jednak, poczawszy od lat 90. ubieglego stulecia, ulega
ona systematycznej poprawie. Przyczynilo si¢ do tego zamknigcie wielu zaktadow
przemystowych, ktére w znaczny sposob zanieczyszczaty wody rzeki, a w pozosta-
tych zaktadach zmiana technologii produkcji na ,,przyjazne srodowisku”. Nie bez
znaczenia jest powstanie w ostatnich latach licznych oczyszczalni §ciekow, ktore
roOwniez przyczynily si¢ do poprawy jakosci wod [MILLER 2005; ZDZIENICKI
2006].

Ekosystem rzeki jest potagczona pod wzgledem funkcjonalnym catoscia, a okre-
slaja go zmieniajgce si¢ warunki fizyczne i chemiczne, co z kolei prowadzi do
zmian zyznosci i produktywnos$ci biocenozy. Konsekwencja sg fluktuacje w obre-
bie struktury i dynamiki poszczegoélnych zespotow organizmoéw, a takze w ogdl-
nym obiegu poszczegdlnych pierwiastkow [STARMACH 2000]. Gtownymi czynni-
kami srodowiskowymi, wptywajacymi na biocenoz¢ wod ptynacych, sg: tempera-
tura, $wiatlo, zawarto$¢ tlenu, fosforu, azotu, wapnia, zelaza, wegla, substancji or-
ganicznej oraz odczyn [ALLAN 1998; CHEEMICKI 2001].

Duza grupa organizmow zasiedlajacych wody rzek sa mikroorganizmy, ktore
uwaza si¢ za pionierskie grupy organizméw w pierwszych biocenozach wodnych
na Ziemi [STRZALKO, MOSSOR-PIETRASZEWSKA 1999]. Niewatpliwie pelnig one
wazng role w ekosystemach wodnych, biorgc, miedzy innymi, czynny udziat
w obiegu materii organicznej [KUNICKI-GOLDFIGER, FREJLAK 1977]. W mikroflo-
rze ekosystemow wodnych wyrdznia si¢ grupg tzw. autochtoniczng, ktora repre-
zentowana jest przez mikroorganizmy charakterystyczne dla wod (naleza do niej
glownie bakterie autotroficzne: foto- i chemosyntetyzujace). Druga grupa mikroor-
ganizméw wodnych, allochtoniczna, obejmuje organizmy, dla ktorych woda nie
jest naturalnym $rodowiskiem bytowania. Stanowig ja gtownie organizmy hetero-
troficzne: saprofity i pasozyty. W sytuacji, kiedy w wodzie zaistniejag odpowiednie
warunki, w ekosystemach tych moga rozwing¢ si¢ bakterie, grzyby czy sinice, cha-
rakterystyczne dla innych $rodowisk, np. gleby lub powietrza. Mikroorganizmy
ging jednak bardzo szybko, gdyz srodowisko to nie jest dla nich przyjazne. Mikro-
organizmy wod wykazujg takze bardzo silng zalezno$¢ od mikroflory gleb na sku-
tek ciaglego kontaktu wody z glebg. Dlatego duza trudnoscig jest czgsto rozgrani-
czenie bakterii charakterystycznych dla wdd i specyficznych dla §rodowiska gle-
bowego. W wodach przewazaja bakterie Gram-ujemne i stanowig one zwykle do
90% ogohu bakterii, a w glebach dominuja bakterie Gram-dodatnie [KUNICKI-
-GOLDFINGER, FREJLAK 1977]. Najwigcej mikroorganizméw wodnych wystepuje
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w osadach dennych, ktore chronig je przed niekorzystnymi warunkami srodowiska
oraz zapewniaja odpowiednig ilo§¢ substancji pokarmowych. Rozwija si¢ w nich
zazwyczaj beztlenowa mikroflora gnilna, bakterie celulolityczne, metanogenne,
redukujace siarczany oraz purpurowe bakterie bezsiarkowe [PALUCH (red.) 1973;
ZMYSEOWSKA 2003]. Wiele mikroorganizméw, wystepujacych w wodach zanie-
czyszczonych, to patogenny. Obecnos¢ w wodzie Escherichia coli wskazuje na
skazenie wody odchodami zwierzat lub ludzi. W wodzie mogg znajdowac si¢ row-
niez takie bakterie chorobotworcze, jak np.: Salmonella spp., Shigella spp., Vibrio
cholerae, Bacillus anthracis, Clostridium botulinum czy Mycobacterium tubercu-
losis. Znajdujace si¢ w wodzie patogeny zaliczane sg do mikroflory allochtonicz-
nej. Wystepuja one tylko wtedy, gdy w ekosystemie panuja odpowiednie warunki
do ich bytowania. Najbardziej odpornymi na warunki srodowiska sg te mikroorga-
nizmy, ktére w wyniku przystosowan moga wytwarza¢ formy przetrwalnikowe [HA-
MIDI i in. 2014; QUILLIAM 1 in. 2011; ZMYSELOWSKA 2003].

Celem badan przedstawionych w niniejszej pracy bylo zbadanie wptywu pod-
stawowych parametréw fizykochemicznych wody pobranej z Wisty na jej stan mi-
krobiologiczny.

METODY BADAN

Probki wody do badan pobierano na $rodkowym odcinku Wisty, w okolicach
Warszawy. Analizy wybranych parametréw wykonywano raz w miesigcu w ciagu
catego roku. Probki wody pochodzity z nastepujacych punktow badawczych:
Kazufi — 549 km Wisty,

Dziekanow Polski — 538 km Wistly,

Most Poniatowskiego — 510 km Wisty,

Kepa Zawadowska — 496 km Wisty,

Gora Kalwaria — 477 km Wisty.

Analizy mikrobiologiczne obejmowaly oznaczenie:

— ogolnej liczby tlenowych drobnoustrojow saprofitycznych — metoda ptytkowa,
na podlozu agarowym MPA o nastgpujacym sktadzie: bulion zwykty — 1000
cm’; agar — 15 g;

— o0golnej liczby grzybow — metodg ptytkowa na podtozu wg MARTINA [1950];

— NPL bakterii amonifikacyjnych — metodg rozcienczen na pozywce wg Rou-
gieux [POCHON, TARDIEUX 1962].

W pobranych probkach wody mierzono nastepujace parametry fizykochemiczne:
— temperaturg, wg PN-77/C-04584;

— ogo6lny wegiel organiczny, wg PN-C-046333-3:1994;

— fosfor ogolny, wg PN-91/C-04537.09.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej, wyznaczajac wspotczynnik
korelacji » miedzy wartosciami wskaznikow mikrobiologicznych, a poszczegdlny-

kLN =
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mi parametrami fizykochemicznymi (na poziomie istotnosci a = 0,05). Do analiz
statystycznych wybrano te punkty kontrolne, w ktorych uzyskano skrajne $rednie
roczne warto$ci badanych parametrow mikrobiologicznych (minimalne i maksy-
malne). Dla przedmiotowych $rednich rocznych wartoéci obliczono odchylenie
standardowe SD.

WYNIKI I DYSKUSJA

Najmniejsze wartosci temperatury badanych probek wody zanotowano w mie-
sigcach styczen — marzec (1-5°C), najwigksze natomiast na przetomie lipca i sierp-
nia (16-22°C) (tab. 1). Zaobserwowano niewielkie réznice temperatury wody mie-
dzy probkami z poszczegoélnych punktow badawczych w poréwnywanych miesig-
cach, z wyjatkiem warto$ci zanotowanych w punkcie ,,Most Poniatowskiego”
w lutym i marcu (wartosci znacznie wigksze od pozostatych) oraz listopadzie (war-
to$¢ znacznie mniejsza od pozostatych).

Zawartos¢ wegla organicznego w probkach wody pobranych z Wisty w ciagu
roku wynosita od 0,002 mg C-cm™ do 0,016 mg C-cm™ (tab. 2). Najmniejsze war-
tosci zanotowano w okresie wrzesien — luty, a najwigksze w okresie od maja do
wrzes$nia. Wyniki uzyskane w punktach kontrolnych w poszczegoélnych miesigcach
byly zblizone. W stosunku do wartosci uzyskanych w pozostatych miesigcach, je-
dynie w lipcu odnotowano znaczne zwigkszenie zawarto$ci wegla w analizowa-

299

nych probkach wody w przypadku punktéow ,,Kazun” oraz ,,Kepa Zawadowska”.

Tabela 1. Temperatura wody (°C) w poszczegolnych punktach badawczych

Table 1. Water temperature (°C) in particular sampling sites

Miesiac — kMi'ejsce poborl\L/ll prt(')bek Samplli<ng site —
, ziekanow 0s a ora
Month Kazud Polski Poniatowskiego Zawaggwska Kalwaria
Styczen January 1 1 1 1 1
Luty February 2 2 4 2 2
Marzec March 1 1 5 1 1
Kwiecien April 10 10 11,5 10 9
Maj May 14 14 12 14 14
Czerwiec June 22 22 18,5 21 21
Lipiec July 16 18,2 22 18 16
Sierpien August 20 20 20 20 20
Wrzesien September 19 19 16 19 19
Pazdziernik October 14 13,9 10,5 14 14
Listopad November 12 12 5.8 12 12
Grudzien December 5 5 3,5 4 4

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.
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Tabela 2. Zawarto$¢ wegla organicznego (mg C-cm ) w probkach wody z poszczeg6lnych punktow
badawczych

Table 2. Concentration of total organic carbon (mg C-cm ™) in water from particular sampling sites

Miesiac — 1]\(/Iiej’sce poboru 1\ljlr()lzek Samplir;(g site —
, ziekanow 0s a ora

Month Kazuh Polski Poniatowskiego Zawaggwska Kalwaria
Styczen January 0,006 0,006 0,006 0,006 0,003
Luty February 0,006 0,005 0,008 0,005 0,003
Marzec March 0,005 0,005 0,007 0,004 0,003
Kwiecien April 0,008 0,007 0,007 0,007 0,006
Maj May 0,010 0,010 0,008 0,010 0,010
Czerwiec June 0,009 0,009 0,009 0,007 0,009
Lipiec July 0,016 0,010 0,008 0,014 0,008
Sierpien August 0,008 0,008 0,007 0,008 0,002
Wrzesien September 0,005 0,005 0,006 0,005 0,005
Pazdziernik October 0,005 0,007 0,008 0,006 0,005
Listopad November 0,004 0,005 0,006 0,005 0,004
Grudzien December 0,005 0,007 0,005 0,006 0,006

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

Zawarto$¢ fosforu ogolnego w probkach wody pobranych z Wisty w ciagu ro-
ku wynosita od 0,00005 do 0,00064 mg P-cm (tab. 3). Najmniejsza wartos¢ bada-
nego wskaznika zanotowano w listopadzie, a najwicksza w styczniu. Roznice

Tabela 3. Zawarto$é fosforu ogélnego (mg P-cm™) w probkach wody z poszczegélnych punktow
badawczych

Table 3. Total phosphorus concentration (mg P-cm™) in water from particular sampling sites

Miesiac - -ll\(/Iiej’sce poboru I\}j{réliek Samplir;(g site —
, ziekanow 08 a Ora

Month Kazui Polski Poniatowskiego Zawaggwska Kalwaria
Styczen January 0,00025 0,00033 0,00050 0,00064 0,00019
Luty February 0,00033 0,00020 0,00022 0,00036 0,00015
Marzec March 0,00015 0,00027 0,00030 0,00052 0,00015
Kwiecien April 0,00020 0,00022 0,00027 0,00065 0,00016
Maj May 0,00022 0,00024 0,00016 0,00036 0,00013
Czerwiec June 0,00025 0,00025 0,00051 0,00036 0,00010
Lipiec July 0,00035 0,00029 0,00019 0,00051 0,00014
Sierpieni August 0,00023 0,00031 0,00025 0,00022 0,00020
Wrzesien September  0,00013 0,00020 0,00018 0,00035 0,00009
Pazdziernik October 0,00024 0,00020 0,00015 0,00039 0,00012
Listopad November 0,00017 0,00015 0,00022 0,00020 0,00005
Grudzien December 0,00030 0,00027 0,00017 0,00062 0,00015

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.
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w uzyskanych warto$ciach w poszczegoélnych miesigcach pomigdzy analizowany-
mi punktami kontrolnymi byty stosunkowo duze (maks. 400%). Na uwage zastugu-
je fakt, ze najmniejsza zawarto$¢ fosforu w catym okresie badan stwierdzono
w probkach wody pobranych w punkcie ,,Gora Kalwaria”.

Najwiecej tlenowych drobnoustrojow saprofitycznych zaobserwowano w okre-
sie wiosenno-letnim (od maja do sierpnia), a najmniej w okresie jesienno-zimo-
wym (rys. 1). W punkcie pomiarowym ,,Most Poniatowskiego” liczba tlenowych
drobnoustrojow saprofitycznych osiagneta najmniejsza warto§¢ w pazdzierniku,
a od listopada zwigkszala sie.
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Rys. 1. Zmiany ogodlnej liczby tlenowych drobnoustrojow saprofitycznych w probkach wody
pobranych z Wisty w poszczegdlnych terminach badan; zrédto: wyniki wlasne

Fig. 1. Changes in the total number of aerobic saprophytic microorganisms in water samples
taken from the Vistula River on particular sampling dates; source: own study

Najwigksza liczebnos$¢ grzybow zaobserwowano w okresie letnim (od czerwca
do lipca) a najmniejsza w okresie jesiennym (od pazdziernika do grudnia) (rys. 2).
W punktach pomiarowych ,Ke¢pa Zawadowska” oraz ,,Gora Kalwaria” liczba
grzybdw byla najmniejsza w okresie zimowym (od grudnia do stycznia).

Najwigksza liczbe bakterii amonifikacyjnych zaobserwowano w okresie letnim,
najmniejsza natomiast w miesigcach zimowych (rys. 3). Z wylaczeniem marca oraz
wrzesnia, najwigksze warto$ci badanego wskaznika w calym okresie badan zano-
towano w probkach wody pobranych w punkcie pomiarowym ,,Most Poniatow-
skiego”.

Na podstawie wynikow badan liczebnosci poszczegdlnych grup drobnoustro-
jow w pieciu punktach badawczych obliczono wartosci Srednie zawartosci tych
mikroorganizméw w wodzie Wisty w ciagu roku (tab. 4). Najwigksze wartosci dla
wszystkich badanych wskaznikéw mikrobiologicznych uzyskano w punkcie kon-
trolnym ,,Most Poniatowskiego”, najmniejsze zas w ,,Gorze Kalwarii”.
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. 2. Zmiany ogblnej liczby grzybow w probkach wody pobranych z Wisty w poszczegdlnych
terminach badan; zrodto: wyniki wlasne

Fig. 2. Changes in the total number of fungi in water samples taken from the Vistula River on particu-
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Rys. 3. Zmiany NPL bakterii amonifikacyjnych w probkach wody pobranych z Wisty
W poszczegolnych terminach badan; zrodto: wyniki wasne

Fig. 3. Changes in the MPN of ammonifying bacteria in water samples taken from the Vistula River

on particular sampling dates; source: own study

Silng dodatnig korelacj¢ migdzy ogélng liczba tlenowych drobnoustrojow sa-

profitycznych a wskaznikami fizykochemicznymi zaobserwowano tylko w przy-
padku temperatury i ogélnego wegla organicznego, z wylgczeniem punktu kontrol-
nego ,,Most Poniatowskiego™ (tab. 5). Wspodtczynnik korelacji, w odniesieniu do
wartosci fosforu ogolnego, wskazuje na bardzo staba zaleznosc¢.
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Tabela 4. Srednia liczebno$¢ grup drobnoustrojéw w poszczegdlnych punktach badawczych

Table 4. Mean density of different microbial groups in particular sampling sites

Ogolna liczba tlenowych drob- NPL bakterii
noustrojow saprofitycznych | Ogoélna liczba grzybow amonifikacyjnych
Miejsce Total number of aerobic Total number of fungi MPN of ammonifying
poboru prébek saprophytic microorganisms Gtk 10)~cm73 wody bacteria
Sampling site (jtk-10*y-cm™ wody (cfu-10)-cm™ of water | (NPL-10%)-cm™ wody
(cfu-10%)-cm™ of water (MPN-10%*-cm® of water
T |  sD ¥ | sp ¥ | sp
Kazun 187 35 215 24 27 13
Dzickanow 208 38 223 21 27 13
Polski
Mot Ponia- 286 40 316 ) 46 13
towskiego
Kepa
Zawadowska 191 40 179 28 30 15
Gora Kalwaria 151 29 125 27 21 11

Objasnienia: X — §rednia liczebnos¢, SD — odchylenie standardowe.
Explanations: X — mean density, SD — standard deviation.

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.

Tabela 5. Wspotczynniki korelacji: ogdlna liczba tlenowych drobnoustrojéw saprofitycznych — pa-
rametry fizykochemiczne (temperatura wody 7, ogélny wegiel organiczny C,,, fosfor ogélny P,,)

Table 5. Coefficients of correlation between the total number of aerobic saprophytic microorganisms
and physical and chemical parameters (water temperature 7, total organic carbon C,,, total phospho-
rus Py,)

Wspotezynnik korelacji » w zalezno$ci od

Miejsce p olfaoru p robek The coefficient of correlation » with
Sampling site
T Corg p(’g
Most Poniatowskiego 0,67405 0,35152 0,04385
Gora Kalwaria 0,52489 0,59723 0,09430

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.

Silng dodatnia korelacj¢ w przypadku ogdlnej liczby grzybéow zanotowano wy-
tacznie w punkcie kontrolnym ,,Gora Kalwaria” dla temperatury i ogdélnego wegla
organicznego (tab. 6). W pozostalych przypadkach zaobserwowana zalezno$¢ byta
staba. Na uwage zasluguje wartos¢ wspotczynnika korelacji uzyskana w punkcie
kontrolnym ,,Most Poniatowskiego”, w ktérym wskaznik ten jest ujemny.

Silng korelacje liczby bakterii amonifikacyjnych z temperaturg i ogélnym we-
glem organicznym zaobserwowano wylacznie w punkcie badawczym ,,Most Ponia-
towskiego (tab. 7). W pozostatych przypadkach wspotczynnik korelacji wskazuje
na stabg zalezno$¢ migdzy wartosciami badanych parametrow.
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Tabela 6. Wspotczynniki korelacji: ogélna liczba grzybow — parametry fizykochemiczne (temperatu-
ra wody T, og6lny wegiel organiczny C,,, fosfor ogoélny P,,)

Table 6. Coefficients of correlation between the total number of fungi and physical and chemical
parameters (water temperature 7, total organic carbon C,, total phosphorus P,,)

Miei b Sbek Wspotezynnik korelacji » w zalezno$ci od
1e)sce p(? oru ?ro © The coefficient of correlation » with
Sampling point
T Corg | POS
Most Poniatowskiego -0,01100 0,41473 0,08612
Gora Kalwaria 0,56897 0,56722 0,09888

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.

Tabela 7. Wspodtczynniki korelacji: NPL bakterii amonifikacyjnych — parametry fizykochemiczne
(temperatura wody 7, 0gélny wegiel organiczny C,,, fosfor ogélny P,,)

Table 7. Coefficients of correlation between the MPN of ammonifying bacteria and physical and
chemical parameters (water temperature 7, total organic carbon C,,, total phosphorus P,,)

Miei b Sbek Wspotezynnik korelacji » w zalezno$ci od
1ejsce p O, oru p robe The coefficient of correlation » with
Sampling point
T Corg P(‘g
Most Poniatowskiego 0,80214 0,6147 0,35870
Gora Kalwaria 0,29549 -0,1168 0,10799

Zrodto: wyniki whasne. Source: own study.

Wyniki badan przedstawionych w niniejszej pracy wskazuja na silng dodatnig
korelacje miedzy liczebno$cig analizowanych grup drobnoustrojow, a temperaturg
wody, z wyjatkiem punktu badawczego ,,Most Poniatowskiego”, w ktéorym zaob-
serwowano korelacj¢ ujemng. Wspotczynnik korelacji byt jednak w tym przypadku
na tyle niski, ze mozna mowi¢ o braku wplywu temperatury na liczebnos$¢ grzy-
bow. Wedlug KAJAKA [1998], temperatura wody wplywa na liczebno$¢ drobnou-
strojow, poniewaz warunkuje przeprowadzane przez nie procesy biochemiczne.
Wyniki badaf SWIATECKIEGO [1997] wskazuja natomiast, Ze intensywnos¢ proce-
sow biochemicznych, a tym samym liczebno$¢ drobnoustrojow, wzrasta wraz
z temperaturg wody. Zaobserwowano rowniez, ze wraz ze wzrostem ogolnego we-
gla organicznego zwigksza si¢ liczba badanych grup drobnoustrojow. Podobne wy-
niki uzyskala FRAK [2010]. Jak podaje KAJAK [1998], rozklad bakteryjny jest
glownym zrédlem rozpuszczonej substancji organicznej w wodach. ALLAN [1998]
twierdzi, ze wegiel wykazuje w wodzie pewng sezonowos¢ intensywnosci wyste-
powania, uwarunkowang odmiennym zasilaniem w sezonie wegetacyjnym i zimg
oraz zmianami pogodowymi w ciagu roku. Wyniki prezentowane w niniejszej pra-
cy wskazujg na bardzo slabg korelacj¢ migdzy liczbg badanych grup drobnoustro-
jow a zawartoscia fosforu ogodlnego. Jak podaje PAWLACZYK-SZPILOWA [1973],
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zbyt duze stgzenie fosforu powoduje zahamowanie rozwoju niektorych grup mi-
kroorganizmow.

WNIOSKI

1. Stwierdzono silng korelacj¢ migdzy ogolng liczba tlenowych drobnoustrojow
saprofitycznych, ogélna liczba grzybow oraz NPL bakterii amonifikacyjnych
a temperaturg wody w Wisle.

2. Wraz ze wzrostem zawarto$ci wegla organicznego w wodzie zwicksza si¢
liczba tlenowych drobnoustrojow saprofitycznych, grzybow oraz bakterii amonifi-
kacyjnych.

3. Nie stwierdzono wplywu zawartoséci fosforu ogdlnego na liczebnos¢ tleno-
wych drobnoustrojow saprofitycznych, grzybow oraz NPL bakterii amonifikacyj-
nych.
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THE EFFECT OF BASIC PHYSICAL AND CHEMICAL PARAMETERS
ON MICROBIOLOGICAL WATER QUALITY
IN A SELECTED SECTION OF THE VISTULA RIVER

Key words: MPN of ammonifying bacteria, total number of aerobic saprophytic microorganisms,
total number of fungi, the Vistula River

Summary

In terms of volume, water is an important habitat. It is also a natural environment for several
groups of microorganisms. They are represented by a significant number of bacteria, cyanobacteria,
algae and fungi. Therefore, microbiological status plays an important role in the determination of
river water quality.

The aim of the experiment presented in this paper was to investigate the effects of basic physical
and chemical parameters of water samples from the Vistula River on the microbiological status of
water.

The experiment was conducted in water samples collected in the central part of the Vistula River
in Warsaw. Analyses of selected parameters were performed once a month throughout the year. Mi-
crobiological tests included: total number of aerobic saprophytic microorganisms, total number of
fungi, and the MPN of ammonifying bacteria. Physical and chemical parameters such as temperature,
total organic carbon and total phosphorus were determined in water samples.

Results showed a correlation between temperature, the concentration of organic carbon and mi-
crobiological parameters. However, there was no significant correlation between the number of tested
microorganisms and the concentration of total phosphorus in water samples.
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J.Augustynowicz@zmiuw.gda.pl
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