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Streszczenie Celem opracowania jest ukazanie zrdéznicowania struktury roslinnosci w dolinie
srodkowej Wisty, wynikajacego z przeciecia réwniny zalewowej watami przeciwpowodziowymi.
W pracy wykorzystano numeryczne mapy roslinnosci doliny srodkowej Wisly na odcinku pomiedzy
Putawami i miejscowoscia Karczew pod Warszawa. Wyniki przeprowadzonej analizy swiadcza
o znaczacym wplywie obwatowania rzeki na strukture i réznorodnos¢ roslinnosci. Waty przeciw-
powodziowe przyczyniaja si¢ do powstania dwoch odmiennych jednostek krajobrazowych: mie-
dzywala i zawala potozonych w obrebie naturalnej rowniny zalewowej. Ich wptyw na ogdlna
roznorodnos¢ roslinnosci na badanym obszarze jest wieloraki. Z jednej strony przyczyniaja sie do
podniesienia ogdlnej réznorodnosci na zawalu przez zwiekszenie liczby typdéw zbiorowisk i ogdlnej
liczby platéw na jednostke powierzchni, a z drugiej obnizajg te réznorodnos¢ np. w wyniku upra-
szczania ksztattu wydzielen. Wptywaja rowniez na zwigekszenie stopnia synantropizacji roslinnosci.

Abstract This paper has sought to point to differences in vegetation structure in the middle Vistula river valley
resulting from floodplain intersection by embankments. Digital maps of vegetation in the valley reach between
towns Putawy and Karczew above Warsaw were the basic materials for the analysis. Embankments turned out to
have a significant influence on the structure and diversity of floodplain vegetation. They contribute to existence
of 2 different landscape units, between and behind dikes, located within natural floodplain. Their impact on vege-
tation diversity of the study area is very complex. On the one hand, they contribute to increase in the general
diversity of the area behind dikes raising the number of vegetation communities types and the number of patches
within the unit of area. However, on the other hand, they reduce the diversity simplifying the shape of polygons.
They also increase the level of vegetation synanthropization.
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WSTEP

Doliny duzych rzek naleza do najbardziej dynamicznych ukladow przyro-
dniczych. Koryto i rownina zalewowa sa stale przeksztalcane w wyniku dziatania
procesdw korytowych, erozji dna i brzegéw oraz akumulacji rumowiska. Najwieksza
intensywnos¢ tych procesoOw obserwujemy podczas wezbran rzeki. Czerpiac korzy-
Sci z sasiedztwa rzek (zasoby czystej wody, zyzne ziemie, szlaki komunikacyjne),
czlowiek, od wiekow, probuje ograniczy¢ zasieg ich oddziatywania przy pomocy
roznych zabiegéw technicznych. Jednym z nich sa obwatowania. Waly przeciwpo-
wodziowe budowane jako ochrona przed wezbraniami, ktorych prawdopodobien-
stwo wystgpienia jest mniejsze niz raz na 100 lat - ,woda stuletnia” (Rozporzadze-
nie..., 2007), dziel tereny zalewowe na dwie wyraznie odmienne strefy: obszar mie-
dzywala z korytem rzeki i nizszymi poziomami akumulacyjnymi rowniny zalewo-
wej o ogromnie zroznicowanej w czasie i przestrzeni rzezbie i stosunkach hydrolo-
gicznych, oraz czes¢ rowniny zalewowej na zawalu, pozbawiona okresowych zale-
wow i doplywu rumowiska niesionego z wodami rzeki.

Zmiany warunkdow abiotycznych bedace nastepstwem obwatowania rzeki
i innych dziataii cztowieka (Olaczek, 2000) spowodowaly, Ze obie strefy roznia sie
zdecydowanie pod wzgledem roslinnosci - najczulszego wskaznika przemian zacho-
dzacych w krajobrazie. Dotyczy to zaréwno roslinnosci rzeczywistej, odzwierciedla-
jacej aktualng strukture krajobrazu poprzez mozaike biotopow, jak i roslinnosci po-
tencjalnej (Tiixen, 1956), wyznaczajacej przestrzenna strukture krajobrazu ze wzgle-
du na mozaike obszaréw siedliskowych (Matuszkiewicz, 1974).

Celem niniejszej pracy jest ukazanie zroznicowania struktury roslinnosci
w dolinie srodkowej Wisty, wynikajacego z przeciecia rowniny zalewowej walami
przeciwpowodziowymi. Obszar badan obejmowatl fragment doliny (holocenskiej
rowniny zalewowej) pomiedzy Putawami i miejscowos$cia Karczew pod Warszawa
(372-493 km biegu rzeki).

W pracy przyjeto definicje réwniny zalewowej za Wolmanem i Leopoldem
(1957), wedlug ktdrej jest to obszar w poblizu koryta rzecznego zalewany, co naj-
mniej raz w pewnym zatozonym okresie czasu.

MATERIALY I METODY

Podstawowymi materiatami do analizy zrdznicowania roslinnosci w dolinie
srodkowej Wisty byly numeryczne mapy roslinnosci rzeczywistej i potencjalnej
w skali 1:25000, wykonane przez zespdt Zakladu Geoekologii IGiPZ PAN na pod-
stawie materiatow zebranych podczas kartowania terenowego w latach 1993-2001".

! Numeryczna mapa roslinnosci rzeczywistej i potencjalnej doliny srodkowej Wisty, 2005, autorzy:
A. Koztowska, ].M. Matuszkiewicz (red.), J. Plit, E. Roo-Zielinska, J. Solon, niepublikowana.

136



Kazdy ptat roslinnosci zidentyfikowany w terenie zostat sklasyfikowany pod wzgle-
dem roslinnosci rzeczywistej (wyrézniono zaréwno jednostki jednorodne jak i kom-
pleksowe sktadajace si¢ z 2 lub 3 réznych typow zbiorowisk) i potencjalnej roslinno-
sci naturalnej. Nazewnictwo syntaksonomicznych jednostek roslinnosci przyjeto za
W. Matuszkiewiczem (2001).
Zasieg réwniny zalewowej zostal wyznaczony na podstawie Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50000, a potozenie watéw przeciwpowodziowych usta-
lono w oparciu o mape topograficzng w skali 1:25000 (baza: Geoportal.gov.pl).
Wymienione materialy kartograficzne zestawiono i poddano analizie w pro-
gramie GIS ArcView 3.3. Odpowiednie funkgje tej aplikacji umozliwity poréwnanie
obu czesci réwniny zalewowej (miedzywala i zawala), okreslenie réznic w strukturze
roslinnosci oraz przedstawienie ich w formie kartograficznej.
Do oceny zrdéznicowania roslinnosci wykorzystano szereg wskaznikdéw krajobra-
zowych:
- liczba typdw roslinnosci potencjalnej i rzeczywistej,
- udziat powierzchniowy poszczegdlnych typdw roslinnosci potencjalnej
1 rzeczywistej,

- wskaznik podobienstwa typologicznego — liczony wg formuty 2c/(atb), gdzie
¢ — liczba typéw wspolnych dla obu czesci, a — liczba typdéw w miedzywalu;
b - liczba typow na zawalu (Richling, Solon, 1998),

- wskaznik roznorodnosci Shannona (SDI) liczony wg wzoru SDI = - Y pilog2p;,

gdzie pi to udzial powierzchniowy i-tej typu roslinnosci,

- wskaznik rownomierno$ci Shannona (SEI) liczony wg wzoru SEI = SDI/In(N),

gdzie N to liczba typow wystepujacych zbiorowisk,

- Srednia wielko$¢ wydzielenia,

- liczba ptatow na jednostke powierzchni,

- $Sredni wskaznik ksztattu liczony przy zalozeniu, ze dla danej powierzchni

minimalny obwo6d ma koto (Solon, 2002).

Analizy statystyczne wykonano w programie Statistica 9.
TEREN BADAN

Badany fragment doliny srodkowej Wisty obejmuje ponad 120-kilometrowy od-
cinek rzeki od Pulaw do miejscowosci Karczew wraz z rowning zalewowa o facznej
powierzchni 519,15 km?, w tym 136,02 km? stanowi obszar miedzywala. W podziale
regionalnym J. Kondrackiego (1994) jest to obszar mezoregionu Dolina Srodkowej
Wisty.

Rownine zalewowa tworza 2 poziomy: pierwszy, wyzszy o wysokosci 2-3 m
i drugi nizszy do wysokosci 1,5 m ponad sredni poziom wody (Starkel, 2001). Na
wyzszej terasie zbudowanej z utworow pozakorytowych (mady rzeczne) wystepuja
liczne slady wypelionych namutami paleomeandrow (Maruszczak, 1997). Czesc¢
z nich jest wykorzystywana przez wspolczesne odplywy. Nizszy poziom zbudowany
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jest w znacznej czesci z piaskdéw i zwirdw, ktére tworza liczne wyspy, fachy i mieli-
zny w korycie. Na terenach zalewowych spotykamy takze zajmujace niewielkie po-
wierzchnie osady torfowe. Réwnina zalewowa obfituje w starorzecza — w réznym
stadium sukcesji i zaniku, czynne rozgalezienia Wisty oraz réznej wielkosci cieki
powierzchniowe. Koryto w znacznym stopniu wyprostowane, o roztokowym cha-
rakterze tworzy wielkopromienne meandry, ktére na niektérych odcinkach podcina-
ja terasy nadzalewowe (Sarnacka, 1987).

Koryto rzeki jest w duzym stopniu uregulowane (Zielinski, 1999), Wista zostata
obudowana ostrogami, tamami podtuznymi oraz opaskami i umocnieniami brzego-
wymi. Budowle regulacyjne nie sa rozmieszczone rownomiernie co wynika
z naturalnych cech rzeki (Kowalski, 1997).

Wisla jest na tym odcinku prawie w catosci obwatowana. Waty w wiekszosci
powstaly po II wojnie swiatowej, ale pierwsze lokalne obwatowania wzniesiono juz
w XIX wieku (Lajczak i in., 2006). Ograniczaja obszar zalewoéw do terenu miedzywa-
la 0 szerokosci od 730 do blisko 2000 m.

Wielkosci przeptywu wody w rzece na badanym odcinku sg bardzo zréznicowa-
ne i wahaja si¢ od 148 m3/s w Pulawach i 192 m3/s w Gusinie (na 461,5 km) przy wo-
dzie $redniej niskiej do 7520 m®/s w Putawach i 7450 m®/s w Gusinie przy wielkiej
wodzie o prawdopodobienstwie pojawienia si¢ raz na 100 lat. Zwiazane z nimi wa-
hania pozioméw wody wynosza odpowiednio 5,89 i 6,44 m (Koncepcja..., 2003).

Z duza czescia obszaru badan zwiazane sa gleby naptywowe. Sa to przede
wszystkim gleby aluwialne — mady. Tworza je utwory piaszczyste, pylaste lub itowe.
Ich charakterystyczng cechq jest warstwowanie zwigzane z okresowym osadzaniem
materiatow mineralnych i organicznych o réznym uziarnieniu i sktadzie chemicz-
nym. Poziom wod glebowo-gruntowych zalezy tu w duzej mierze od stanu wody
w rzece. Moga wystepowac okresowo tuz pod powierzchnia, moga zatapiac¢ glebe
lub obniza¢ si¢ nawet ponizej kilku metréw glebokosci. Wyrdznia sie mady ze stabo
i dobrze wyksztatlconym poziomem préchnicznym. W miejscach nieco wyzej poto-
zonych, nie podlegajacym stalym zalewom, powstaja mady brunatne (Konecka-
Betley i in., 1999).

ZROZNICOWANIE STRUKTURY ROSLINNOSCI

Roslinnos¢ jest najbardziej widocznym elementem srodowiska, odwiercie-
dlajacym roéznorodnos¢ warunkow geologicznych, geomorfologicznych, hydrolo-
gicznych i glebowych, ktore wplywaja na bogactwo siedlisk, mozaikowato$¢ srodo-
wisk i krajobrazu w dolinie.

Roslinnos¢ potencjalna

Na terenie miedzywala (z pominieciem koryta) wyrdzniono 8 gléwnych typéw
potencjalnej roslinnosci naturalnej (tabela 1). Zdecydowanie dominuja siedliska fe-
gow wierzbowego (Salicetum albo-fragilis) i topolowego (Populetum albae), na mapie
przedstawione w ramach jednej jednostki (Salici-Populetum). Druga pozycje pod
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wzgledem powierzchni zajmuja siedliska legu wigzowo-jesionowego (Ficario-
Ulmetum). Natomiast pozostate, wyrdznione siedliska maja w miedzywalu niewielki
udziat. Ogolna réznorodnos¢ powierzchniowa roslinnosci (wskaznik Shannona SDI)
wynosi 1,04, a wskaznik réwnomiernosci SEI - 0,41.

Odwrotna sytuacja wystepuje na zawalu. Wsréd wyodrebnionych 9 gtéwnych
typow przewaza na tym obszarze siedlisko tegu wiazowo-jesionowego (Ficario-
Ulmetum). Siedliska tegow wierzbowego (Salicetum albo-fragilis) i topolowego (Popule-
tum albae) zajmuja znacznie mniejszq powierzchnie. Obserwujemy je wokot starorze-
czy i doptywoéw Wisly. Podobny udziat powierzchniowy maja siedliska fegu jesio-
nowo-olszowego (Fraxino-Alnetum), wystepujace na skrzydtach réwniny zalewowej
i w obnizeniach terenu zajetych przez doliny niewielkich ciekdw, z utworami orga-
nicznymi w podtozu. Inne typy siedlisk majg znacznie mniejszy zasieg. Ogolna rdz-
norodnos¢ powierzchniowa roslinnosci (wskaznik Shannona SDI) jest nieco wyzsza
niz w miedzywalu i wynosi 1,15, a wskaznik rownomiernosci SEI - 0,45.

Tab. 1. Potencjalna roslinnos¢ naturalna

Tab. 1. Natural potential vegetation

Miedzywale Zawale
(bez koryta rzeki) Area behind embank-
Area between embank- ments
ments (without river-
Potencjalna roslinno$¢ naturalna bed)
Natural potential vegetation powierzchnia | udzial | powierzchnia | udziat
(km?) % (km?) %
area (sq km) | spatial | area (sqkm) | spatial
share share
(%) (%)
Legi wierzbowe i topolowe (Salici-Populetum) 68,56 82,05 29,58 7,72
Legi jesionowo-wigzowe (Ficario-Ulmetum) 12,07 14,44 307,50 80,26
Legi jesionowo-olszowe (Fraxino-Alnetum) 0,42 0,50 29,19 7,62
Olsy (Ribeso nigri-Alnetum) 0,19 0,22 6,46 1,69
Grady (Tilio-Carpinetum) 1,48 1,77 5,96 1,56
Dabrowy $wietliste (Potentillo albae-Quercetum) - - 0,09 0,02
Bory sosnowe swieze (Leucobryo-Pinetum) 0,04 0,05 - -
Bory mieszane (Querco-Pinetum) 0,07 0,08 1,12 0,29
woda 0,74 0,88 3,01 0,79
bez roslinnosci - - 0,21 0,06
razem 83,55 100,00 383,13 100,00

Zrodto: opracowanie whasne.
Source: author’s study.

Roslinno$¢ rzeczywista
W miedzywalu wydzielono 936 ptatow roslinnosci, ktére zostaty zakwalifikowa-
ne do 41 typéw zbiorowisk roslinnych (zgrupowanych w 29 szerszych kategoriach -
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tabela 2); 260 z nich to wydzielenia odpowiadajace jednostkom kompleksowym
(2 lub 3 elementowym) - tabela 3. Najwieksza powierzchnie zajmujq zbiorowiska le-
sne i zaroslowe (25,75%), posrod ktdrych najwieksza role odgrywaja tegi wierzbowo-
topolowe i wikliny nadrzeczne. Duzy udzial maja takze zbiorowiska takowo-
pastwiskowe i murawowe (18,76%), ze znaczaca rola tak i pastwisk zalewnych,
a zdecydowanie mniejszy zbiorowiska towarzyszace uprawom polnym oraz sadom
i ogrodom (8,26%). Pozostala czes¢ stanowi roslinnos¢ wodna i szuwarowa (5,64%),
z charakterystycznym dla obszaru miedzywala zbiorowiskiem terofitow efemerycz-
nych na brzegach wod (gtéwnie z klasy Bidentetea tripartitii) oraz ziotorosla (2,22%).
Ogolna réznorodnos¢ powierzchniowa roslinnosci (wskaznik Shannona SDI) wynosi
2,63, a wskaznik rownomiernosci SEI - 0,71.

Na blisko trzykrotnie wigkszym obszarze zawala wydzielono 2369 poligonow,
wsrod ktorych zidentyfikowano 60 typow zbiorowisk roslinnych (32 kategorie
w tabeli 2). 781 z nich to jednostki kompleksowe — co stanowi ponad 6% wydzielen
wiecej niz na obszarze miedzywala. Na zawalu zdecydowanie przewazajq zbiorowi-
ska segetalne (65,95%). Duza powierzchnie zajmuja takze zbiorowiska fak, pastwisk
i muraw (19,84%); najwigksza faki Swieze ze zwiazku Arrhenatherion. Dominujace
w miedzywalu lasy i zarosla stanowia niewiele ponad 7,5% powierzchni, w tym nie-
obecne w miedzywalu grady, olsy i wiele zbiorowisk lesnych niokreslonych fitoso-
cjologicznie. Mniejszy jest takze udziat zbiorowisk wodnych i szuwarowych (3,32%)
oraz ziotorosli (0,17%). Natomiast wigksza role odgrywaja rdzne zbiorowiska rude-
ralne z klasy Artemisietea. Ogolna roznorodnos¢ powierzchniowa roslinnosci (wskaz-
nik Shannona SDI) wynosi 2,54, a wskaznik rGwnomiernosci SEI — 0,62. Obie warto-
sci wskaznikdéw sa nizsze niz w miedzywalu, co mozna ttumaczy¢ wigkszym zrdzni-
cowaniem udziatu powierzchniowego wyrdznionych typdéw, pomimo ich wigkszej
liczby. Wskaznik podobienstwa typologicznego obu czesci rowniny zalewowej wy-
nosi 0,73.
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Tab. 2. Roslinno$¢ rzeczywista

Tab. 2. Actual vegetation

Area between embankments

Miedzywale

Area behind embankments

Zawale

ZBIOROWISKO ROSLINNE
VEGETATION COMMUNITY Liczba Powierzchnia (km?) | Udzial % Liczba Powierzchnia (km?) | Udziat %
poligonéw Area Spatial poligonéw Area Spatial
Number of (sq km) share (%) Number of (sq km) share (%)
polygons polygons
Lasy iglaste
Bory mieszane (Querco-Pinetum) 1 0,01 0,01 6 0,10 0,03
Zb‘iorowislsa' boréw nieokreslone _ _ _ 1 0,06 0,02
(Dicrano-Pinion)
Lasy lisciaste
Grady (Tilio-Carpinetum) - B - 4 0,08 0,02
Legi jesionowo-wiazowe (Ficario-Ulmetum) 2 0,02 0,02 30 10,61 0,42
Legi jesionowo-olszowe (Fraxino-Alnetum) 1 0,01 0,01 94 8,33 2,17
Lasy liSciaste stabo okreslone _ _ _ 1 0,04 0,01
(Querco-Fageten)
Lasy i zarosla bagienne
Olsy (Ribeso nigri-Alnetum) - - - 18 0,92 0,24
- - - 8 0,10 0,03

Lozowisko (Salicetum pentandro-cinereae)

Lasy i zarosla wierzbowe




Legi wierzbowe i topolowe

124 10,27 7,55 131 10,54 2,75
(Salici-Populetum)
Wikliny nadrzeczne 280 24,58 18,07 52 3,47 0,91
(Salicetum triandro-viminalis)
Lasy nieokreslone
lasy nieokreslone fitosocjologicznie lisciaste 2 0,06 0,05 32 2,32 0,61
lasy nieokreslone fitosocjologicznie - - - 15 0,73 0,19
sosnowe
zarosla
polnaturalne zarosla krzewow lisciastych - 1 0.05 0.04 6 0.34 0.09
klasa Rhamno-Prunetea ’ ’ ’ ’
zarosla nieokreslone - B - 2 0,13 0,03
Taki
wilgotne faki knieciowe ze zwiazku Calthion 5 0,42 0,30 106 13,68 3,57
rozne {qki Swieze rajgrasowe ({qki grqdowe) 28 294 216 242 42 75 11,06
ze zwigzku Arrhenatherion ’ ’ ’ ’
Iaki rajgrasowe z gatunkami cieptolubnymi
(zblizone do kserotermicznych muraw 3 0,15 0,11 - - -
z klasy Festuco-Brometea)
ubogie taki rajgrasowe (zblizone do muraw 5 0.68 0.50 4 0.05 0.01
piaskowych Vicio-Potentillion) ’ ’ ’ ’
pastwiska grzebienicowe 56 876 6.44 164 12.88 3.36
(ze zwiazku Cynosurion) ’ ’ ’ ’
kompleks fak i pastwisk zalewnych
(Agropyro-Rumicion crispi, Cnidion dubii 106 11,71 8,61 66 5,94 1,55

iinn.)

murawy piaskowe




murawy piaskowe z zawciagiem (zwigzek
Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae)

0,02

0,02

0,41

0,11

murawy piaskowe szczotlichowe (Spergulo-
Corynephoretum)

0,25

0,19

0,15

0,04

murawy trzcinnikowo-perzowe na
aluwiach (nieokreslone zbiorowisko
Eryngium planum-Calamagrostis epigeios)

0,59

0,43

torfowiska

torfowiska niskie i przejsciowe
(klasa Scheuchzerio-Caricetea nigrae)

0,15

0,04

szuwary

szuwary wlasciwe (zwiazek Phragmition)

42

1,66

1,22

144

8,65

2,26

szuwary turzycowe (zwiazek Magnocaricion)

0,13

0,09

28

0,61

0,16

zbiorowiska terofitow efemerycznych na
brzegach wod, gléwnie z klasy Bidentetea
tripartitii

77

571

4,20

zbiorowiska zakorzenionych makrofitow
wodnych (klasa Potameten)

0,17

0,13

38

3,44

0,90

wody powierzchniowe bez makrofitéw

24

53,16

39,08

24

1,78

0,46

zbiorowiska ruderalne

zréznicowane zbiorowiska ruderalne
gléwnie z klasy Artemisietea

15

0,47

0,34

324

10,77

2,84

zbiorowisko ruderalnego lasu z robinia
("Robinietum")

0,01

0,01

kompleks kultywowanej roslinnosci
ozdobnej

0,04

0,03

0,07

0,02

ziotorosla rudbekii i amerykanskich nawtoci
(Rudbeckio-Solidaginetum)

35

2,91

2,14

0,31

0,08




zbiorowiska segetalne

Kompleks zbiorowisk upraw zbozowych
i okopowych oraz towarzyszacych na
siedliskach zasobnych ze zbiorowiskami
skrytka polnego (podzwiazek Aphanenion)
w uprawach zboZzowych

20

0,97

0,71

51

4,12

1,08

Kompleks zbiorowisk upraw zbozowych
i okopowych oraz towarzyszacych na
siedliskach zasobnych w dolinie rzeki ze
zbiorowiskami skrytka polnego
(podzwiazek Aphanenion) w uprawach
zbozowych oraz zbiorowiskiem komosy
wielonasiennej (Oxalido-Chenopodietum
polyspermi) w uprawach okopowych

45

8,36

6,14

325

167,05

43,60

Kompleks zbiorowisk upraw zbozowych
i okopowych oraz towarzyszacych na
siedliskach ubogich ze zbiorowiskami
chtodka (podzwiazek Arnoseridenion)

w uprawach zbozowych

0,03

0,02

0,06

0,01

Zbiorowiska roslin jednorocznych lub
dwuletnich na ugorach porolnych we
wczesnych fazach sukcesji

0,69

0,18

Kompleksy zréznicowanej roslinnosci
segetalno-ruderalnej zwigzane z sadami
i ogrodami (klasa Stellarietea mediae)

35

1,87

1,38

455

80,67

21,06

razem

936

136,02

100,00

2396

383,13

100,00

Zrodto: opracowanie wiasne.
Source: author’s study.




Tab. 3. Udzial jednostek jednorodnych i kompleksowych na mapie roslinnosci rzeczywistej

Tab. 3. Share of homogeneous and complex units on the map of actual vegetation

Charakterystyka Miedzywale Zawale

jednostek Area between embankments Area behind embankments

roslinnosci Liczba Udziat Laczna pow. Udzial pow. Liczba Udzial Laczna Udzial pow. (%)

Characteristics of poligonow liczbowy (%) (km?) (%) poligonow liczbowy (%) pow.(km?) Spatial share (%)

vegetation units Number of Share (%) Area (sq km) Spatial share (%) Number of Share (%) Area (sq km)

polygons polygons

Jednorodna 676 72,22 104,40 76,75 1583 66,07 248,64 64,90

Kompleks 172 18,38 21,82 16,04 363 15,15 87,18 22,75

dwuelementowy

Kompleks 88 9,40 9,80 7,21 450 18,78 47,31 12,35

trzyelementowy

razem 936 100,00 136,02 100,00 2396 100,00 383,13 100,00
Tab. 4. Zréznicowanie ptatow roslinnosci pod wzgledem powierzchni
Tab. 4. Spatial diversity of vegetation units
Teren analiz Liczba Laczna pow. Liczba Srednia pow. | Mediana Minimalna Maksymalna Odch. Wariancja
Area Of poligonéw (km?) poligondéw na platu (km?) (km?) pow. platu pow. platu stand. Variance
analysis Number of | Area (sq km) km? Mean area of Mediana (km?) (km?) Standard
polygons Number of polygon (sq km) Minimal area of Maximal area deviation
polygons in 1 sq (sq km) polygon of polygon
km (sq km) (sq km)

Miedzywale
(bez koryta 933 83,63 0,09 0,0896* 0,0442 0,0026 1,7838 0,0192 0,1385
Wisty)
Zawale 2396 383,13 0,16 0,1599* 0,0361 0,0007 25,4938 0,5736 0,7573

* p=0,001 — istotnos¢ rdéznicy miedzy srednimi

Zrédto tab. 3,4: opracowanie wiasne.
Source tab. 3,4: author’s study.




Wskazniki konfiguracji

Zroznicowanie ptatow roslinnosci pod wzgledem wielkosci powierzchni, w obu
analizowanych czesciach przedstawia rycina 1 i tabela 4. W miedzywalu obserwuje-
my nizsza srednia wartos¢ powierzchni wydzielenia (przy pominieciu koryta Wisty),
natomiast na zawalu wystepuje wiecej jednostek mniejszych od $redniej (83,78%
wszystkich wydzielen;; w miedzywalu 70,42%) i jednoczesnie wigksza jest liczba pta-
tow na km?2.

migdzyw ale zaw ale
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[0 25%-75%
=(0,0139, 0,1017)

I Min-Max
=(0,0007, 25,4938)

8
6
0,2 4
2
0
2

a. b.
Ryec. 1. Zréznicowanie platéw roslinnosci pod wzgledem powierzchni:
a. miedzywale, b. zawale. Zrédto: opracowanie wiasne.

Fig. 1. Spatial diversity of vegetation units: a. area between embankments,
b. area behind embankments. Source: author’s study.

Tab. 5. Zréznicowanie ptatow roslinnosci pod wzgledem wskaznika ksztattu
Tab. 5. Shape index diversity of vegetation units

Teren analiz Sredni Mediana Minimum Maksimum Odch. stand.
Area wsp. ksztaltu Standard deviation
of analysis Mean shape

index
Miedzywale
(bez koryta 1,6235* 1,4678 0,9239 8,0529 0,6275
Wisty)
Zawale 1,5614* 1,3534 0,9118 9,0277 0,6804

* p=0,01 — istotno$¢ rdznicy miedzy srednimi
Zrédto: opracowanie wlasne
Source: author’s study

Platy roslinnosci na terenie miedzywala charakteryzujq si¢ wyzszym srednim
wskaznikiem ksztattu, co wskazuje na wiekszy udziat wydzielen odpowiadajacych
jednostkom o ksztattach wydtuzonych i bardziej skomplikowanych konturach (ryc.
2, tabela 5).
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miedzywale

zawale

o O Median = 1,4679 o
1 [ 25%-75% 1
=(1,1824,1,8727)
T Min-Max

o = (0,924, 8,053)

a.

b.

o Median = 1,3534
[ 25%-75%

= (11212, 1,7598)
T Min-Max

= (0,9118, 9,0278)

Ryec. 2. Zréznicowanie ptatéw roslinnosci pod wzgledem wskaznika ksztattu:
a. miedzywale, b. zawale. Zrédto: opracowanie wiasne.

Fig. 2. Shape index diversity of vegetation units: a. area between embankments,

b. area behind embankments. Source: author’s study.

Stopien przeksztalcenia roslinnosci

W obu cze$ciach badanego fragmentu réwniny zalewowej obserwujemy zardw-

no zbiorowiska naturalne, jak i mniej lub bardziej zwiazane z dziatalnos$cia cztowieka

(synantropizacja szaty roslinnej). Wedtug klasyfikacji przyjetej za ]J. Matuszkiewiczem
(2000) — tabela 6, obszar miedzywala charakteryzuje si¢ wyrazna przewaga zbioro-
wisk naturalnych (70,29%), przy znacznie mniejszym udziale zbiorowisk pdtnatural-
nych (18,89%) i synantropijnych (10,82%). Na zawalu przeciwnie, dominuja zbiorowi-
ska synantropijne (69,68%), podczas gdy rola zbiorowisk pdinaturalnych (20,15%),
a przede wszystkim naturalnych (10,17%) jest wyraZnie ograniczona (rycina 3).
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Tab. 6. Klasyfikacja zbiorowisk roslinnych pod wzgledem synantropizacji
Tab. 6. Classification of vegetation communities with regard to synanthropization

Klasa zbiorowiska
Vegetation community class

Zbiorowiska bory mieszane (Querco-Pinetum); zbiorowiska boréw nieokreslone (Dicrano-
naturalne Pinion); grady (Tilio-Carpinetum); tegi jesionowo-wigzowe (Ficario-Ulmetum); tegi
jesionowo-olszowe (Fraxino-Alnetum =Circaeo-Alnetum); lasy lisciaste stabo okre-
$lone (Querco-Fagetea); olsy (Ribeso nigri-Alnetum); fozowisko (Salicetum pentandro-
cinereae); tegi wierzbowe i topolowe (Salici-Populetum); wikliny nadrzeczne (Sali-
cetum triandro-viminalis); szuwary wlasciwe (zwiazek Phragmition); zbiorowiska
terofitow efemerycznych na brzegach wod, gtownie z klasy Bidentetea tripartitii;
zbiorowiska zakorzenionych makrofitéw wodnych (klasa Potametea)

Zbiorowiska poinaturalne zaros$la krzewdéw lisciastych - klasa Rhammno-Prunetea; zarosla nie-
po6inaturalne okreslone; wilgotne aki knieciowe ze zwiazku Calthion; rézne taki $wieze rajgra-
sowe (laki gradowe) ze zwiazku Arrhenatherion; taki rajgrasowe z gatunkami
cieptolubnymi (zblizone do kserotermicznych muraw z klasy Festuco-Brometea);
ubogie tgki rajgrasowe (zblizone do muraw piaskowych Vicio-Potentillion);
pastwiska grzebienicowe (ze zwiazku Cynosurion); kompleks gk

i pastwisk zalewnych (Agropyro-Rumicion crispi, Cnidion dubii i in.); murawy
piaskowe z zawciagiem (zwigzek Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae); murawy
piaskowe szczotlichowe (Spergulo-Corynephoretum); murawy trzcinnikowo-
perzowe na aluwiach (nieokreslone zbiorowisko Eryngium planum-Calamagrostis
epigeios); torfowiska niskie i przejsciowe (klasa Scheuchzerio-Caricetea nigrae);
szuwary turzycowe (zwiazek Magnocaricion)

Zbiorowiska zroznicowane zbiorowiska ruderalne gtéwnie z klasy Artemisietea; zbiorowisko
synantropijne ruderalnego lasu z robinia ("Robinietum"); kompleks kultywowanej roslinnosci
ozdobnej; ziotorosla rudbekii i amerykanskich nawtoci (Rudbeckio-Solidaginetum);
lasy nieokreslone fitosocjologicznie lisciaste i iglaste; kompleks zbiorowisk upraw
zbozowych i okopowych oraz towarzyszacych na siedliskach zasobnych ze zbio-
rowiskami skrytka polnego (podzwiazek Aphanenion) w uprawach zbozowych
oraz zbiorowiskiem komosy wielonasiennej (Oxalido-Chenopodietum polyspermi)

w uprawach okopowych; kompleks zbiorowisk upraw zbozowych

i okopowych oraz towarzyszacych na siedliskach ubogich ze zbiorowiskami
chiodka (podzwiazek Arnoseridenion) w uprawach zbozowych; zbiorowiska
roslin jednorocznych lub dwuletnich na ugorach porolnych we wczesnych fazach
sukcesji; kompleksy zréznicowanej roélinnosci segetalno-ruderalnej zwigzane

z sadami i ogrodami (klasa Stellarietea mediae)

Zrédto: opracowanie wlasne.
Source: author’s study.
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Ryec. 3. Rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych o réznym stopniu synantropizagji:
0 — waly przeciwpowodziowe, 1 — zbiorowiska naturalne, 2 — zbiorowiska poinaturalne, 3 — zbiorowi-
ska synantropijne, 4 — wody powierzchniowe. Zrédto: opracowanie wtasne.

Fig. 3. Location of vegetation communities in different synantropization degree:
0 — embankments, 1 — natural communities, 2 — seminatural communities,
3 — synanthropic communities, 4 — waters. Source: author’s study.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonej analizy roslinnosci rowniny zalewowej doliny Wisty
$wiadczg o znaczacym wpltywie obwatowania rzeki na jej strukture i réznorodnosc.
Waty przeciwpowodziowe stanowiagce bardzo wyrazna i jednoznaczna granice prze-
strzenna przyczyniaja si¢ do powstania dwdéch odmiennych jednostek krajobrazo-
wych: miedzywala i zawala potozonych w obrebie naturalnej réwniny zalewowej
(por. m.in. Borsiak, 1994; Matuszkiewicz, Roo-Zieliriska, 2000).

Wplyw oddzialywania antropogenicznego, jakim niewatpliwie sa obwatowania
na ogolna roznorodnos¢ roslinnosci na badanym obszarze jest wieloraki. Z jednej
strony przyczynia si¢ do podniesienia ogdlnej réznorodnosci na zawalu przez zwigk-
szenie liczby typow zbiorowisk i ogolnej liczby ptatow na jednostke powierzchni,
a z drugiej obniza te réznorodnos¢ np. w wyniku upraszczania ksztattu wydzielen
(Solon, 1995; Richling, Solon, 1998).
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Zwigkszone natezenie oddziatywan antropogenicznych, mozliwe dzieki ograni-
czeniu wpltywu procesow fluwialnych rzutuje takze na charakter zbiorowisk roslin-
nych na zawalu. Przewaza tu rodlinnos¢ synantropijna, a zbiorowiska naturalne sa
w wielu przypadkach bardzo odksztatcone. W miedzywalu przeciwnie, dominuja
zbiorowiska naturalne i wystepuje wiele zbiorowisk rzadkich, i przyrodniczo cen-
nych (por. Gacka-Grzesikiewicz (red.), 1995). Z tego wzgledu obszar miedzywala na
badanym odcinku doliny Wisty powinien zosta¢ objety ochronag np. poprzez utwo-
rzenie specjalnego obszaru ochrony siedlisk (sie¢ Natura 2000).
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