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Zasady opracowania map dotykowych dla oséb niewidomych
i stabowidzacych

Zarys tresci. W artykule przedstawiono pod-
stawowe zasady redagowania barwnych map doty-
kowych, tzw. tyflomap, na podstawie wybranych
najciekawszych — zdaniem autora — publikacji, jakie
ukazaty sie w Polsce. Punktem wyjscia analizy sg
mapy, ktorych autorzy wskazali kierunek rozwoju
polskiej tyflokartografii i sformutowali pierwsze reguty
opracowania grafik wypuktych. Chronologiczne ze-
stawienie kolejnych map i atlaséw z wykazem waz-
niejszych zasad redakcyjnych pozwolito autorowi
podsumowacé dotychczasowy dorobek tyflokartografii
i zaprezentowac¢ gtéwne wytyczne, jakimi powinni
postugiwaé sie kartografowie opracowujacy mapy
wypukte. To juz ponad ¢wier¢ wieku poszukiwan, do-
Swiadczen i dostosowania sie do nowych technologii.
Ale jedna reguta jest niezmienna: nie mozna opraco-
wac czytelnej mapy dotykowej bez Scistej wspotpracy
kartograféw z tyflopedagogami oraz osobami niewi-
domymi i stabowidzgcymi.

Stowa kluczowe: tyflografika, tyflokartografia,
mapa dotykowa, pismo Braille’a

1. Wprowadzenie

Wiedza geograficzna, geopolityczna, histo-
ryczna czy spoteczna, jakg zdobywamy czy-
tajac mapy, pozwala sprawnie funkcjonowaé
w spoteczenstwie, rozumie¢ biezgce wydarze-
nia, gospodarke, zawirowania polityczne, zja-
wiska kulturowe itp. Znajomos¢ przestrzennego
rozmieszczenia obiektdw i zjawisk pozwala
znajdywac przyczyny ich powstania i rozmiesz-
czenia, analizowac zwigzki i wycigga¢ wnioski.
Mapa to zrédto wiedzy i wydaje sie oczywiste,
ze niezbedne jest aby rowniez niewidomi i stabo-
widzgcy mieli dostep do tego typu informac;i.

Brak map dotykowych jest szczegdlnie wi-
doczny w szkolnictwie. Nalezy zauwazyc, ze
dzieci widzgce, stabowidzgce i niewidome uczag
sie wediug tej samej podstawy programowej,

majg do tego prawo i powinny jg zrealizowac.
W szkotach ogolnodostepnych uczniowie wi-
dzacy majg petng palete srodkéw dydaktycznych,
z ktorych moga korzystac¢ na lekcjach. Nato-
miast uczniowie z dysfunkcjg wzroku, a w szcze-
golnosci niewidomi, do nauki potrzebujg nie
tylko odpowiednio przygotowanego nauczy-
ciela (tyflopedagoga), ktory potrafi zrealizowac
program postugujgc sie odrebnymi metodami
dydaktycznymi, ale takze pomocy dydaktycz-
nych dostosowanych do mozliwosci percep-
cyjnych os6b z wadg wzroku. Jedng z takich
pomocy jest mapa dotykowa.

Opo6znienie w zaopatrzeniu niewidomych i sta-
bowidzgcych w opracowania tyflokartograficzne
jest ogromne, ale ostatnie lata pozwalajg mie¢
nadzieje, ze systematycznie bedg powstawaty
nowe publikacje dotykowe.

2. Terminologia

Dziat kartografii zajmujgcy sie mapami dla
niewidomych i stabowidzgcych to tyflokarto-
grafia, ktéra analizuje sposob, w jaki niewidomi
i stabowidzacy poznajg mapy, bada réznice
miedzy czytaniem mapy za pomocg zdrowego
wzroku, wzroku powaznie uszkodzonego i do-
tyku. Na podstawie tych obserwacji wypra-
cowuje sie rozwigzania redakcyjne, graficzne
i technologiczne, optymalne do zastosowania
na mapach przeznaczonych dla niewidomych
i stabowidzacych. Rezultatem tych dziatan jest
zbior zasad i wskazowek, dotyczgcych projek-
towania znakéw, doboru odpowiednich metod
kartograficznych, rozmieszczania napisow, ge-
neralizacji elementéw tresci i szeregu innych
czynnikdw, wpltywajacych na czytelno$¢ map
dla niewidomych i stabowidzgcych (M. Olczyk,
M. Polak 2010).
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Na okreslenie mapy przeznaczonej dla oséb
niewidomych i stabowidzgcych najczesciej uzy-
wa sie terminu mapa dotykowa, ale jest on jed-
nak nieprecyzyjny. Spotykane sg rowniez takie
okreslenia jak tyflomapa, mapa wypukta, mapa
plastyczna, mapa reliefowa, mapa przestrzenna,
mapa brajlowska, mapa wzrokowo-dotykowa
lub mapa barwno-plastyczna (H. Gérski 1983).
Wszystkie te okreslenia sg poprawne, a kazde
z nich zwigzane jest albo z odmienng techno-
logig druku takich map (M. Jakubowski 2010),
albo ze sposobem ich uzytkowania. Nazwy
te stosowane sg wymiennie, bowiem mowimy
0 mapie, ktéra ma elementy wypukte nadajgce
jej plastycznosé i trzeci wymiar. Wydaje sie, ze
szukajgc lepszego okredlenia dla tego typu
map powinnismy przede wszystkim bra¢ pod
uwage odbiorce, czyli sposéb czytania mapy.
Jesli zatem mapa opracowana zostata dla
0s6b niewidomych (odbiér dotykiem) i stabo-
widzgcych (odbiér uszkodzonym wzrokiem)
to takg mape nalezatoby nazywac dotykowo-
-barwng lub barwno-dotykowg (M. Olczyk,
M. Polak 2010). Potaczenie poje¢, z ktorych
jedno dotyczy sposobu czytania (dotyk) a dru-
gie aspektu technicznego, zwigzanego z dru-
kiem (barwa) wydaje sie watpliwe. Niemniej
jednak wybrang mape mozna nazwac dotykowg
tylko wtedy, kiedy osoba niewidoma bedzie
umiata odczyta¢ informacje dotykiem, a osoba
stabowidzgca zauwazy wszystkie wazne tresci
pokazane odpowiednio skontrastowanymi ko-
lorami. To okreslenie zatem tgczy w sobie cechy,
ktore klasyfikujg dang mape jako poprawnie
wykonang mape dotykowa, czyli nazywa dane
opracowanie tym, czym powinno by¢ w istocie.
Natomiast jesli mapa nie zostata wykonana
wedtug zasad uwzgledniajgcych ograniczenia
odbiorcow z dysfunkcjg wzroku i jest wypukta,
plastyczna, przestrzenna, reliefowa, to nie moze
by¢ uznana za dotykowg. W tym przypadku
pojecie ,dotykowa” powinno sie utozsamiaé
z czytelnoscig i to samo dotyczy okres$lenia
Lbarwna”.

Mozna jeszcze spojrze¢ na okreslenia mapy
dotykowej pod katem tego jak jest czytana i od-
bierana. Osoba niewidoma czytajac dotykiem
takg mape praktycznie uczy sie jej na pamiec,
wyobraza jg sobie; zatem mape dotykowg
mozna okresli¢ jako mape dla pamieci lub mape
wyobrazen. Osoba stabowidzgca albo ma ob-
nizong ostros¢ widzenia i wtedy widzi wzgled-
nie doktadnie fragment mapy, przez pomoce

optyczne albo ma ograniczone pole widzenia
i wowczas widzi wzglednie doktadnie takze
tylko fragment mapy. Zatem podobnie jak osoba
niewidoma czyta mape ,po kawatku” i uczy sie
jej na pamie¢. Z punktu widzenia zas$ osoby
widzgcej, oglagdajgcej mape dotykowg mozna
zauwazyc, ze tresc¢ takiej mapa jest tym, co sie
zapamietuje po obejrzeniu mapy o znacznie
bogatszej tresci. Mozna uzna¢, ze mapa doty-
kowa jest ,esencjg” naszej pamieci.

3. Wybrane polskie mapy i atlasy
dla niewidomych i stabowidzacych
oraz ich rozwigzania redakcyjne

Proces redagowania map dla niewidomych
i stabowidzacych jest wieloetapowy i wymaga
duzego naktadu pracy. Opracowanie tradycyj-
nej mapy dla widzgcych odbywa sie wedtug
wypracowanych i przyjetych kanonow kartogra-
ficznych. Natomiast proces redagowania map
dla os6b niewidomych i stabowidzacych jest
kompromisem pomiedzy regutami tradycyjnej
kartografii i wymogami tyflografiki. Aby opraco-
wac tyflomape nie wystarczy zatem tylko praca
kartografa. Niezbedna jest jego wspétpraca
z tyflologami oraz osobami niewidomymi i sta-
bowidzgcymi.

Wielu osobom wydaje sie, ze jesli rysunek
lub mapa jest wypukta, to informacja, jakg
autor chciat w ten sposoéb przekazaé, bedzie
przekazana. Nic bardziej mylnego. Rysunek
dotykowy ma wartos¢ informacyjng tylko wtedy,
kiedy jest czytelny, to znaczy zostat dostoso-
wany do odbiorcy z uwzglednieniem zasad
pozwalajgcych czyta¢ go dotykiem i zawiera
taki zakres informac;ji, ktéry jest dla odbiorcy
zrozumiaty.

Juz od wielu lat opracowywane sg w Polsce
mapy dotykowe. Nie jest to jednoznaczne z ich
dostepnoscig. Powstajg nowe tytuty, ale wyda-
wane sg czesto w naktadach znikomych, a na
pewno w niewystarczajgcych. Zdarza sie row-
niez, ze planowany druk nie dochodzi do skutku.

Przedstawione nizej chronologicznie przy-
ktady opracowan pokazujag, ze tyflokartografia
sie zmienia i doskonali, a kartografowie coraz
lepiej rozumiejg Swiat os6b niewidomych i stabo-
widzgcych. Mozna pokusic sie o stwierdzenie,
ze tyflokartografia jest dyscypling, ksztattujgca
sie ,na biezgco”, tzn. dostosowujgcy sie do ro-
sngcych umiejetnosci odbiorcow map dotyko-
wych oraz do nowych technologii druku.
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Do 1939 roku w polskiej edukacji os6b niewi-
domych i stabowidzgcych korzystano wtasciwie
tylko z tyflomap zagranicznych lub ,rekodziet’
nauczycieli. Okres powojenny to kontynuacja
opracowan wykonywanych recznie w pojedyn-
czych egzemplarzach lub w niewielkich nakta-
dach w osrodkach szkolno-wychowawczych.
W latach piecdziesigtych, a potem dopiero w la-
tach dziewieédziesigtych pojawity sie polskie
opracowania dotykowe w druku naktadowym.

Wazny, wrecz przetomowy byt rok 1983, kiedy
to w Warszawie odbyto sie seminarium po-
Swiecone mapom dla osob niewidomych i sta-
bowidzacym. Owczesna polska tyflokartografia
wiasciwie nie istniata. Dotychczasowe préby
zmierzajgce do zainteresowania Ministerstwa
Oswiaty i Wychowania oraz Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii wyposazeniem szkét w do-
tykowe pomoce kartograficzne nie przyniosty
wyraznych rezultatow (H. Gorski 1983). Przed-
stawione na seminarium problemy i oczekiwania
Srodowiska osob niewidomych i stabowidzgcych
(J. Mendrun 1983) uswiadomity koniecznos$¢
zmian. Dyskusja oraz sformutowane wnioski po
zakohczonym seminarium nie wskazywaty na
szybkie zmiany pomimo stwierdzonych w szko-
tach zaniedban w zakresie pomocy kartograficz-
nych do nauczania dzieci z dysfunkcjg wzroku
(Materiaty z seminarium..., 1983). Okazato sie
jednak, ze juz po trzech latach do szkot trafity
pierwsze barwne mapy dotykowe.

Ponizej przedstawione zostaly najciekaw-
sze — zdaniem autora — opracowania, ktoére
W znaczacym stopniu przyczynity sie do roz-
woju polskiej tyflokartografii i stanowig obec-
nie podstawe zatozen, jakie nalezy przyjmowac
przy wykonywaniu map wypukiych.

3.1. Mapa ,,ceratowa” (1957)

Pierwszg nakladowo produkowang tyflomapa
w Polsce byta mapa Polski w skali 1:1 700 000
tak zwana mapa ,ceratowa” (ryc. 1), wydana
w latach piec¢dziesigtych XX wieku (prawdopo-
dobnie w 1957 roku) przez Spoétdzielnie Nie-
widomych w Krakowie w naktadzie okoto 200
sztuk. Pokazano na niej granice kraju, Baityk,
gtobwne rzeki i jeziora, obszary gorskie oraz
wieksze miasta. Mapa nie miata legendy. Wigk-
sz0$¢ dorostych niewidomych, zapytanych dzis
0 mapy, z jakimi zetkneli sie w szkole, wspomina
wiasnie te mape. Wyprodukowano jg na zielo-

nej lub niebieskiej ceracie w formacie 36x37 cm,
na ktérej umieszczono biate wypukte gumowe
sygnatury. Materiat ten okazat sie bardzo prak-
tyczny i uzyteczny; mape mozna byto dowol-
nie gig¢, zwija¢ w rulon, a takze my¢ wodg
(M.A. Koztowska 1975).

Mapa ceratowa wprowadzita i wiasciwie
utrwalita dwie zasady: rzeki rysowane linig ciggtg
i granice rysowane linig kropkowg (punktowa).

Ryc. 1. Mapa ,ceratowa” (1957)
Fig. 1. ,Oilcloth” map (1957)

3.2. Zbior 34 barwnych ttoczonych map
tematycznych (1986-2001)

W 1983 roku Gtéwny Urzad Geodezji i Kar-
tografii we wspotpracy z Polskim Zwigzkiem Nie-
widomych powotat zespdt specjalistow, ktory
miat czuwaé nad procesem powstawania, jak
sie pozniej okazato, catej serii map. Opracowa-
nie i wykonanie map zlecono Panstwowemu
(p6zniej Polskiemu) Przedsigbiorstwu Wydaw-
nictw Kartograficznych. Redagowat je karto-
graf Janusz topatto (J. Lopatto 1986).

Do produkcji map wybrano technologie ter-
miczno-prozniowg polegajgcg na recznym opra-
cowaniu matrycy, ktéra moze by¢ wykonana
z elementéw kartonowych, gipsowych, meta-
lowych i innych nie ulegajgcych uszkodzeniu
w procesie termoformowania. Recznie wykony-
wany model pozwalat na kazdym etapie pracy
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weryfikowac poszczegdlne elementy tresci mapy
i nanosi¢ poprawki. Na przygotowang matryce
byta nakfadana i po podgrzaniu ttoczona folia
poliesterowa o grubosci 0,25-0,5 mm z nadru-
kiem kolorowym odpowiednio przygotowanym
dla oséb stabowidzgcych (J. Lopatto 1986 i 1994,
M. Jakubowski 2010). Prébne odbitki ttoczo-
no w PPWK z matryc formowanych recznie,
a ostatnie w Wojskowych Zaktadach Kartogra-
ficznych z matrycy rzezbionej przez obrabiarke
sterowang komputerem. Byly one ttoczone
termo-prézniowo z folii w formacie 55x57 cm
z wydrukowang juz barwng trescig mapy dla
stabowidzgcych.

Wspétpraca zaowocowata powstaniem serii
34 map o réznorodnej tematyce (wg innych
zrodet 37 map — |. Krauze-Tomczyk 2001). Byty
wsrod nich mapy Polski, w tym fizyczna, admini-
stracyjna (ryc. 2), komunikacyjna, gospodarcza,

wydruki probne (l. Krauze-Tomczyk 2001).

W zbiorze tych map wprowadzono rozwig-
zania stosowane do dzisiaj, takze i takie, ktére
staly sie poczatkiem kolejnych zasad i regut:

1. Przyjeto zasade, ze mapy sg rownoczesnie
wypukte i barwne z wyraznymi powiekszonymi
czarnymi napisami. Jest to wazne z dwéch
powodow. Po pierwsze, jest wiele osob z uszko-
dzonym wzrokiem, ktére czytajg mapy rowno-
czesnie wzrokiem i dotykiem. Po drugie, jesli
osoba niewidoma postuguje sie mapg jedno-
barwng (wypuktg, ale bez barwnego nadruku),
to nauczycielowi lub towarzyszacej jej osobie
widzgcej jest trudniej pomaga¢ we wiasciwej
interpretacji tresci mapy.

2. Ustalono, ze jest Scinany prawy gérny na-
roznik mapy, ktéry pomaga prawidtowo zorien-
towa¢ mape. Osoby widzgce nie majg problemu
z orientacja, gdyz wystarczy spojrze¢ na umiesz-

B riosts powyisi 1000000 missas
Z) meata 500 000-1000 000 mieszk.

& o) measia panise) 100 000 missk.

-
= moraw
¥ L 2 miaata 190000 - 00000 mieszk. _Smy cawkl i jesicns

3§ i EE BT

TR

[
SLOWACJA

T B

(RATL o LY AT RN e G T TR L

Ryc. 2. Jedna z 34 map wydanych przez PPWK: Polska — mapa administracyjna (Il wyd. z 1996)
Fig. 2. One of 34 maps issued by PPWK: Poland — administrative map (second ed. 1996)

mapy historyczne oraz mapy fizyczne, poli-
tyczne i gospodarcze kontynentéw i wybranych
regionow. Tylko kilka tytutéw zostato wydanych
w wiekszym nakfadzie; pozostate to jedynie

czone napisy. Dla niewidomego sprawa jest
bardziej skomplikowana. Nawet jesli natrafi na
napis w alfabecie brajla to musi zorientowac
sie, czy mapa nie lezy ,do géry nogami”, gdyz
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napis w brajlu umieszczony w ten sposéb moze
by¢ mozliwy do przeczytania. Ponadto wiek-
szos¢ nazw na tyflomapach podana jest za
pomocg skrotéw, co zwieksza mozliwos¢ po-
mytki. Dlatego na mapach dla niewidomych i sta-
bowidzgcych nalezy zastosowaé oznaczenie,
utatwiajgce czytelnikowi prawidtowe utozenie
mapy. Ten element orientujgcy mape stat sie
jedng z obecnie obowigzujgcych zasad, cho-
ciaz przyjmuje czasami inng forme niz Sciety
prawy gérny rég mapy.

3. Na mapach umieszczano skréty nazw
wiasnych; system skrotow zbudowany zostat
konsekwentnie: miasta opisywano skrotem
dwuliterowym, rzeki i jeziora skrétami jednoli-
terowymi poprzedzonymi odpowiednimi ,klu-
czami”, rozrézniajgc w ten sposob kategorie
obiektéw opisywanych na mapach. Pomyst ten
zostat rozwiniety i udoskonalony w pozniej-
szych opracowaniach.

3.3. Atlas geograficzny Polski (2004)

Kolejng przetomowg datg dla tyflokartografii
byt rok 2003, kiedy to w Gtéwnym Urzedzie
Geodezji i Kartografii zrodzita sie inicjatywa
opracowania pierwszego w Polsce atlasu dla
niewidomych i stabowidzgcych — szkolnego
Atlasu geograficznego Polski w zwartej formie
ksigzkowej. | tak razem z nowym stuleciem
polska tyflokartografia wkroczyta w nowa pod
wzgledem technologicznym ere: map wykony-
wanych na papierze kapsutkowym, zwanym
takze eksplozyjnym? (M. Jakubowski 2010).

Opracowany w formacie A3 Atlas zawiera
krotki przewodnik dla nauczyciela lub rodzica

1 Technologia opracowana w Osrodku dla Niewidomych
w Owinskach, przez M. Jakubowskiego i nauczycielke orien-
tacji przestrzennej A. Talukder. Jest to technologia wykony-
wania map i planéw tyflologicznych, oparta na znanym na
rynku $wiatowym tzw. papierze puchngcym (zwanym tez
papierem peczniejgcym lub mikrokapsutkowym). Papier ten
uzywany byt do wykonywania prostych przedstawien tyflo-
graficznych, schematéw, szkicéw itp. Naniesione na niego
kontury specjalnym flamastrem lub tonerem o duzej zawar-
tosci karbonu, mozna w prosty sposob uwypukli¢ w wygrze-
warce. Odpowiedni stopien nagrzania powoduje pekanie
(eksplozje) mikrokapsutek z odpowiednio dobranym gazem,
czyli uwypuklajg sie tylko miejsca zaczernione. Technologia
ta w swoim zatozeniu przeznaczona byta dla odbiorcéw
zaréwno niewidomych jak i stabowidzgcych. Opracowana
zostata po prawie dwdch latach préb i badan prowadzo-
nych przez autoréw na terenie catego kraju i opatentowana
w roku 2003.

pracujgcego z dzieckiem oraz 25 stron mapo-
wych. W Atlasie wprowadzono tzw. mape pod-
stawowa, ktora stata sie niezbednym elementem
kazdego atlasu dla niewidomych uczniéw. Na
mapach pojawit sie znak tyflokartograficzny
jeziora i granicy na rzece. Te nowe elementy
staty sie poczatkiem opracowania systemu
znakow i zasad, ktére z czasem pozwolity opra-
cowac dosc¢ bogaty zestaw sygnatur, linii i faktur
stosowanych obecnie (niestety nie powszech-
nie) na tyflomapach. Atlas zostat wydany w na-
ktadzie 100 egzemplarzy.

Atlas zostat zauwazony i doceniony. W 2005
roku otrzymat Il nagrode w kategorii ,Atlasy” na
wystawie kartograficznej podczas XXII Miedzy-
narodowej Konferencji Kartograficznej w La
Coruia, a w 2006 roku zostat wyrézniony przez
Ministra Transportu i Budownictwa.

W Atlasie geograficznym Polski wprowadzono
nastepujace rozwigzania redakcyjne, ktore sto-
suje sie obecnie w opracowaniach atlasowych:

1. Opracowano mape podstawowg. Arkusz
.Mapa podstawowa” otwiera kartograficzng
czes¢ atlasu (ryc. 3). Jest to mapa Polski w
skali 1:3 000 000, na ktérej oznaczono jedynie
granice panstwa, gtéwne rzeki, najwieksze
miasta i fragment Morza Battyckiego. Mapa
ma za zadanie zapoznanie ucznia z rozmiesz-
czeniem najwazniejszych elementéw geografii
Polski. Elementy te, powtdérzone na innych ar-
kuszach atlasu stuzg orientacji, stanowig uktad
odniesienia, ktéry utatwia poruszanie sie po
mapach i zrozumienie potozenia innych tresci.
Na ,Mapie podstawowej” umieszczono siatke
kartograficzng, sktadajaca sie ze skrajnych i srod-
kowych dla naszego kraju potudnikéw i rowno-
leznikow.

Ponadto starano sie, aby na mapach w jed-
nakowej skali zawsze znajdowata sie ta sama
tre$¢ wybrana z ,Mapy podstawowej”’. Na przy-
ktad na wszystkich mapach w skali 1:2 500 000
umieszczono nastepujgce rzeki: Wiste, Odre,
Warte, Bug, Narew, San i Nyse tuzycka; na
kazdej mapie w skali 1:4 000 000 znalazly sie
Wista i Odra, natomiast na mapach w skali
1:6 000 000 jedynie Wista.

2. Zastosowano nowe znaki dla rzeki granicz-
nej (jedna sygnatura liniowa zamiast dwoch
réwnolegtych jak to bylo na wczesniejszych
opracowaniach), matego panstwa (sygnatura
punktowa zamiast zarysu obszaru) i jeziora
(sygnatura punktowa zamiast zarysu).
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3. Dokonano ujednolicenia dotykowej sygna-
tury miast z tradycyjng sygnaturg stosowang
w kartografii dla widzacych. Miasta przedsta-
wiono znakiem w ksztatcie wypuktego okregu,
a nie jak poprzednio wypuklym kwadratem. Na
mapach tematycznych starano sie, aby znaki
byty podobne do sygnatur stosowanych w szkol-
nych atlasach dla dzieci widzacych, z mysig
o stabowidzacych uzytkownikach, ktoérzy z nich
korzystali i przyzwyczaili sie do standardo-
wych oznaczen.

MAPA PODSTAWOWA skala 1:3 000 000
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3.4. Plan Warszawy (2005)

W roku 2005, w znikomym naktadzie 20 eg-
zemplarzy, w technologii papieru eksplozyjnego
opracowano Plan Warszawy sktadajgcy sie
z siedmiu arkuszy: Warszawa w skali 1:25 000
przedstawiona na cztrech arkuszach formatu
2xA3, centrum w skali 1:7 000 na arkuszu A3
(ryc. 4), podziat administracyjny Warszawy
w skali 1:110 000 wraz ze skorowidzem arkuszy
oraz komunikacja w skali 1:75 000 na arkuszu

19°;

HH

Gdansk

ledniki

Ryc. 3. Arkusz z mapa podstawowa Polski z Atlasu geograficznego Polski (2004) — format oryginatu A3
Fig. 3. Sheet of basic map of Poland from Geographical Atlas of Poland (2004) — original format A3

4. Ustalono liczbe faktur stosowanych na
jednej mapie. Podczas redakcji Atlasu geogra-
ficznego Polski okazato sie, ze na jednej mapie
mozna zastosowacé trzy, maksymalnie cztery
rézne faktury (nie liczac obszaréw ,ptaskich”,
pozbawionych faktury). Wieksza liczba wypu-
ktych faktur na jednej mapie jest bardzo trudna
do rozrdznienia.

2xA3 (po raz pierwszy potgczono dwa arkusze
A3 otrzymujac sktadanag plansze w formacie A2).

Nalezy zwrdci¢ uwage na dwa zastosowane
tu rozwigzania:

1. Wprowadzono oznaczenie poczatku i konca
ulicy o danej nazwie. Jesli cigg komunikacyjny
sktada sie z ulic o réznych nazwach, w miej-
scach zmiany nazwy ulicy znajduje sie przerwa
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okoto 4 mm w czarnej wypuktej linii oznaczajg-
cej ulice.

2. Opracowano indeks nazw i wprowadzono
podziat arkusza na cztery ¢éwiartki, aby utatwi¢

A.CENTRUM skala 1: 7 000

3.5. Atlas geograficzny Europy (2006)

Kolejnym waznym przedsiewzieciem beda-
cym kontynuacjg Atlasu geograficznego Polski

EE R LT ‘

o]

OoGROD Skiego =

Ryc. 4. Arkusz ,Centrum” z Planu Warszawy (2005) — format oryginatu A3
Fig. 4. ,Downtown” sheet from the Plan of Warsaw (2005) — original format A3

odnalezienie danej nazwy na mapie. Linii
podziatu nie ma na mapie, ale jest zasygnali-
zowane przerwg posrodku kazdej ramki, tam
gdzie powinna przebiegac linia.

byt wydany w 2006 roku Atlas geograficzny
Europy. Zostat on opracowany w technologii
papieru eksplozyjnego. Sktada sie z szesciu to-
moéw. Dwa pierwsze tomy zawierajg 44 arkusze
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z mapami oraz arkusz z legendg. Pozostate
trzy tomy (lll, IV, V) to zatgczniki wydrukowane
w brajlu i tom VI w powiekszonym druku. Wysi-
tek doswiadczonego zespotu pracujgcego przy

POLSKA mapa ogﬁlna 1 3000 000 ’

przedstawionych na mapach w réznych ska-
lach. Mozna sobie wyobrazi¢ ile razy ogladany
region jest mniejszy lub wiekszy w stosunku
do mapy naszego kraju.
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Ryc. 5. Mapa Polski z Atlasu geograficznego Europy (2006) — format oryginatu A3
Fig. 5. Map of Poland from the Geographical Atlas of Europe (2006) — original format A3

tym projekcie zostata doceniona w postaci kilku
znaczgcych nagrod w Polsce i na $wiecie. Atlas
zostat wydany w naktadzie 220 egzemplarzy.

W atlasie tym zastosowano kilka nowych
rozwigzan:

1. Zastosowano podziatke wzorcowg w celu
utatwienia zrozumienia réznic wielkosci skali
i wielkosci terytoriow prezentowanych na ma-
pach regiondw w roéznych skalach. Na wielu
mapach regionéw ponizej tytutu znajdujg sie
dwie wypukte, czarne linie. Pierwsza z nich za-
wsze pokazuje odcinek 100 km w skali mapy.
Druga linia pokazuje odcinek 100 km w skali
1:3 000 000, czyli w skali, w jakiej wykonana
zostata mapa Polski (ryc. 5). Takie zestawienie
pomaga w poréwnywaniu odlegtosci i wielkosci

2. Przyjeto zasade opracowania dwoch map
dla kazdego regionu: mapy ogdlnej i mapy
rzezby terenu, gdyz tres¢, jakg zazwyczaj
przedstawia sie na mapach dla widzacych,
jest zbyt bogata, aby pokazac jg na jednym ar-
kuszu tyflomapy.

3. Pokazano rzezbe terenu za pomocg fak-
tur i barw; oznaczono depresje, obszary miedzy
0 a 200 m n.p.m. (niziny) oraz powyzej 200 m
n.p.m. (wyzyny i gory). Natomiast linig ztozong
z duzych wypuktych kropek zaznaczono prze-
bieg najwazniejszych tancuchéw goérskich. Do
oznaczenia szczytéw oraz mniejszych obsza-
rowo depresji zostaty uzyte osobne sygnatury.

4. Ustalono zasade pozwalajgcg odczytaé
kierunek rzeki na arkuszu, na ktérym rzeka nie
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ma zrédta; tam gdzie rzeka ,wyptywa z arkusza”,
linia rzeki pociggnieta jest kilka milimetréw
poza ramke mapy. Ponadto odcieto doptywy
rzek. Kiedy osoba niewidoma sledzi przebieg
rzeki, miejsce w ktérym tacza sie rzeki (tzn.

giondéw lad przedstawiony jest fakturg gtadka,
a morze fakturg linii wypukiych. Natomiast na
mapach, gdzie najwazniejszy jest ksztatt kon-
tynentdéw, Iad oznaczony jest wypuktg faktura,
a morze gtadka.

~ - X O

o Y

Ryc. 6. Mapa Polski z atlasu Unia Europejska — poznajmy sie... (2009) — format oryginatu A3
Fig. 6. Map of Poland from the atlas European Union — get to know each other... (2009) — original format A3

doptyw wpada do rzeki gtéwnej) jest dla niej
trudny do przeczytania. Zaleca sie, aby rzeki
czyta¢ od ujscia do zrodta, gdyz tatwiej zna-
lez¢ ujscie niz zrédio. Sa sytuacje, gdzie rzeka
,rozdziela sie” i nie wiadomo, ktéra linia jest
rzeka gtéwng, a ktora doptywem. Aby utatwic
czytanie przebiegu rzeki, linia przedstawiajgca
doptyw nie tgczy sie z rzekg gtéwnag, ale jest
miedzy nimi trzymilimetrowa przerwa. Taka
odlegtos¢ jest na tyle duza, aby zasugerowaé
zmiane nazwy rzeki, ale na tyle mata, aby pa-
lec ,przeczytat’ razem obie linie i nie przeoczyt
doptywu.

5. Morza i lady pokazano ré6znymi znakami,
zaleznie od charakteru mapy. Na mapach re-

6. Przyjeto system skrétéow i rozbudowano
zestaw ,kluczy”. Wszystkie skroty nazw wiasnych
sg dwuliterowe. Jako skroty nazw panstw zasto-
sowano skroty domen internetowych. Ta propo-
zycja zostata przyjeta w kolejnych opracowaniach
i jak do tej pory to jedyny element opisowy, ktory
udato sie jednoznacznie okresli¢, a wiec jest to
udana proba standaryzacji. Ponadto zastosowa-
no 18 ,kluczy”: szes¢ literowych (morze, ocean,
niziny, wyzyny, gory, potwysep) i dwanascie zna-
kéw notacji brajlowskiej (wyspa, archipelag,
przylgdek, zatoka, ciesnina, terytorium zalezne,
rzeka, jezioro, kraina, szczyt, depresja oraz
punkt szdsty stanowigcy informacje, ze dany
obiekt zostat opisany poza jego obszarem).



422 Mariusz Olczyk

Atlas geograficzny Europy zostat kilkakrotnie
nagrodzony?, stajgc sie mocnym argumentem
w zdobywaniu funduszy na kolejne opracowa-
nia tyflokartograficzne. Zrodzito sie kilka no-
wych inicjatyw i projektéw wykorzystujgcych
dotychczasowy dorobek tyflokartograféw.

3.6. Atlas Unia Europejska — poznajmy
sie... (2009)

W 2009 roku zostat opracowany i wydany
w technologii sitodruku wypuktego®, w nakifa-
dzie 150 egzemplarzy, przez Fundacje Polskich
Niewidomych i Stabowidzgcych TRAKT, atlas
Unia Europejska — poznajmy sie..., sktadajgcy
sie z 30 luznych barwnych arkuszy dotyko-
wych (ryc. 6). W atlasie tym, majgcym réwniez
charakter ogdlnogeograficzny, zastosowano
dwa ciekawe rozwigzania tyflokartograficzne:

1. Wprowadzono znak zrédta rzeki, ktory
ostatecznie zamknat problem rysunku rzek i ich
poprawnego czytania. Zatem mamy: zrédto
rzeki oznaczone kropkg, rzeka bedaca dopty-
wem jest odcieta od rzeki gtéwnej, ramka jest
rozcieta w miejscu, gdzie dochodzi rzeka pty-
ngca dalej ,poza ramke”.

2. Opracowano rysunki terendw pagorko-

2 Byly to nagrody:

— | nagroda dla Atlasu geograficznego Europy dla niewi-
domych i stabowidzgcych w kategorii ,Inne” na wystawie
kartograficznej podczas XXIll Miedzynarodowej Konferencji
Kartograficznej w Moskwie, 2007;

— Il nagroda dla Atlasu geograficznego Europy dla niewi-
domych i stabowidzgcych przyznana przez International Map
Trade Asociation (IMTA) w kategorii ,Najlepszy Atlas”, 2006;

— Il miejsce dla mapy Unia Europejska (mapa pochodzaca
z Atlasu geograficznego Europy) w kategorii ,Inne mapy
podreczne lub $cienne” w konkursie ,Mapa Roku 2006” or-
ganizowanym przez Stowarzyszenie Kartograféw Polskich.

3 Technologia sitodruku wypuktego wykorzystuje prze-
zroczysty lakier UV, ktéry umozliwia wydrukowanie dowolnej
grafiki w duzej rozdzielczosci z tatwo i wyraznie wyczuwal-
nym efektem reliefu. Pozwala ona na wykonywanie reliefo-
wego druku na réznych materiatach, takich jak papier,
karton (w dowolnych gramaturach), tworzywa sztuczne,
materiaty samoprzylepne, drewno, szkito czy metal. Istotng
cechg tej technologii jest mozliwo$¢ jednoczesnego jej uzy-
cia w pracach dla stabowidzacych oraz niewidomych. Po-
zwala na to przezroczysto$¢ stosowanego lakieru, ktéry dla
stabowidzgcych nie stanowi dodatkowego koloru, inaczej
niz na wydrukach stosowanych w Kanadzie i Stanach Zjed-
noczonych, gdzie punkt brajla na wydruku jest czarng kropka,
a tyflografia sktada sig z czarnych kresek i faktur. Technologia
sitodruku catkowicie eliminuje ten mankament. Stosowany
do druku lakier jest materiatem catkowicie bezpiecznym dla
uzytkownika.

watych i gér w formie kopczykoéw; to adaptacja
rozwigzania graficznego stosowanego na wielu
mapach dla dzieci widzgcych.

3.7. Atlas do przyrody dla oséb
niewidomych i stabowidzgcych (2010)

Kolejnym projektem atlasowym jest opraco-
wany w technologii sitodruku wypuktego i wy-
dany przez Towarzystwo Opieki nad Ociemnia-
tymi w Laskach w 2010 roku Atlas do przyrody
dla oséb niewidomych i stabowidzacych, adre-
sowany do uczniéw rozpoczynajgcych prace
z mapg (ryc. 7). Atlas, wydany w nakladzie
440 egzemplarzy, skfada sie z dwoch czeéci:
Polska z 15 barwnymi planszami dotykowymi
i legendg oraz Swiat z 17 planszami wraz z le-
gendg. Do zestawu map zostaly dotgczone
broszury czarnodrukowe (tzn. w powiekszo-
nym druku — termin stosowany do publikacji
dla os6b stabowidzgcych) i brajlowskie z obja-
$nieniami skrétow zastosowanych na mapach
oraz przewodnik dydaktyczny dla uczniéw i na-
uczycieli, w formie plikdw mp3 zapisanych na
CD z opisami do kazdej mapy. Atlas ten jest
pierwszym opracowaniem tyflokartograficznym
o charakterze dydaktycznym, ktérego tresc
koresponduje z obowigzujgcym programem
nauczania przyrody. Atlas byt konsultowany na
biezgco réwniez z uczniami szkét Osrodka
Szkolno-Wychowawczego w Laskach.

WsSréd nowych elementow, jakie wprowa-
dzono w tym atlasie warto wymieni¢:

1. Odwzorowanie umowne pseudowalcowe
Stuzby Topograficznej Wojska Polskiego dla
map $wiata jako odwzorowanie podstawowe.
Wprawdzie nie zachowuje ono wiernych po-
wierzchni, kierunkoéw i odlegtos$ci, ale znie-
ksztatcenia i ich rozktad sg korzystniejsze niz
w odwzorowaniu Mollweidego. Ksztatty konty-
nentéw sg tylko nieco zdeformowane, proporcje
ich wielko$ci prawie rzeczywiste, obszary w sze-
rokosciach umiarkowanych zas nieco przewiek-
szone, co utatwia prezentacje kartograficzng
szczegolnie interesujgcych nas obszardéw i in-
tensywnie wystepujgcych tam zjawisk. Jest to
nadzwyczaj wazne w przypadku tyflomap, na
ktérych muszg by¢ stosowane odpowiednio
wieksze znaki kartograficzne. W tym odwzoro-
waniu réwnolezniki majg ksztatt tylko lekko
wygietych krzywych, co uczniowi nie zakioca
w istotny sposéb pojecia ,szerokosci geogra-
ficznej”.
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2. Wprowadzono oddzielny znak dla terenow
pagorkowatych, wyzynnych i oddzielny dla te-
renow gorzystych.

3. Opracowano mapy krajobrazowe konty-
nentow z pokazaniem wybranych krajobrazéw
— rozwigzanie kontrowersyjne, ale mapa bo-
gatsza w tres¢ bytaby niemozliwa do czytania
dotykowego.

4. Przygotowano teksty dydaktyczne dla ucznia
i dla nauczyciela. Przewodnik wzbogaca tresci
dotykowe zawarte na kazdej z map. Do ucznia
skierowane jest wprowadzenie oraz kolejne

rowniez zestaw proponowanych konspektow
lekcji z zastosowaniem kolejnych map atla-
sowych.

3.8. Atlas geograficzny Swiata (2012)

Po Atlasie geograficznym Europy w 2007
roku w Gtéwnym Urzedzie Geodezji i Kartografii
rozpoczely sie prace nad Atlasem geograficz-
nym Swiata, ktory zostat wydany w 2012 roku
i nalezy go uznac za kontynuacje serii atlaséw

‘

Ryc. 7. Plansza z Atlasu do przyrody dla 0séb niewidomych i stabowidzgcych (2010) — ,Karpaty oraz Wyzyna
Matopolska i Lubelska”

Fig. 7. Chosen sheets of the Atlas of nature for blind and visually impaired (2010) — ,Karpathians and Matopolska and Lublin
uplands”

teksty proponujgce sposéb dotykowego czy-
tania kazdej mapy i podajgce interesujgce
informacje korespondujgce z tre$cig mapy. Do
nauczyciela skierowane sg obszerne wska-
zowki metodyczne, a w przysztosci bedzie

o charakterze ogélnogeograficznym, pomimo
ze zostat opracowany w technologii sitodruku
wypuktego (poprzednie atlasy wydrukowano
na papierze puchngcym). Atlas zostat wydany
w naktadzie 700 egzemplarzy (ryc. 8).
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Dwie oddzielne teczki, jako dwa tomy atlaso-
we zawierajg 38 barwnych plansz dotykowych.
Tom | sktadajacy sie z 23 map swiata w skali

towano plastikowg (przezroczystg) naktadke
z wycietymi kontynentami w celu ufatwienia
czytania map. Czy te rozwigzania dotgczg do

Ryc. 8. Plansza ,Temperatury stycznia” z Atlasu geograficznego $wiata (2012) — format oryginatu A3
(na rysunku pokazana jest tylko tres¢ dotykowa bez podktadu kolorowego)

Fig. 8. Sheet “January temperatures” from Geographical atlas of the world (2012) — original format A3
(the figures present only the tactile content without the primer colour)

1:90 000 000 zostat poswiecony zagadnieniom
przyrodniczym (12 plansz) oraz spoteczno-go-
spodarczym (11 plansz). Tom Il to przeglad
regionow, na ktoéry sktada sie 15 map przed-
stawiajgcych rzezbe terenu oraz podziat poli-
tyczny kontynentéw w skalach 1:10 000 000
— 1:40 000 000. Do tego tomu wykonano do-
datkowg plansze z legenda.

Opracowane plansze atlasowe to przykiad
publikaciji, ktéra w warstwie dotykowej jak i barw-
nej uwzglednia dotychczasowy dorobek i do-
Swiadczenie redagowania map dotykowych.
Zastosowano réwniez nowe rozwigzania, takie
jak dodanie tzw. ,wgsow” do izolinii oznaczaja-
cych kierunek spadku temperatury oraz przygo-

standardow, okaze sie za jakis$ czas po weryfi-
kacji i ocenie uzytkownikow.

3.9. Atlas Parkéow Narodowych w Polsce.
Zestawy dydaktyczne dla osob
niewidomych i stabowidzgcych (2014)

Zespot konsultacyjny przy Towarzystwie Opie-
ki nad Ociemniatymi przygotowat w technologii
termoformowania prézniowego z kolorowym
poddrukiem* Atlas Parkéw Narodowych w Pol-

4 Technologia pozwalajgca uzyskiwaé wysoka jakos¢ druku
reliefowego oraz jego jednoznaczng powtarzalno$¢. Autorska
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Ryc. 9. Wybrane plansze z Atlasu Parkéw Narodowych w Polsce (2014) — format oryginatu A3 (na rysunku
pokazana jest tylko tres¢ dotykowa bez podktadu kolorowego); A: mapa ,Kampinoski PN — wody i rzezba
terenu”, B: mapa ,Wielkopolski PN — osadnictwo i transport”

Fig. 9. Chosen sheets from the Atlas of National Parks in Poland (2014) — original format A3 (the figures present only
the tactile content without the primer colour); A — map “Kampinoski NP — waters and relief”, B — map “Wielkopolski NP
— settlement and transport”
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sce dla 0sob niewidomych i stabowidzgcych,
ktéry zostanie wydany w koncu 2014 roku.
Sktada sie on z zestawow dydaktycznych czyli
tematycznych barwnych map dotykowych oraz
materiatow uzupetniajgcych w postaci nagran
dzwiekowych bedgcych adaptacjg ogolnodostep-
nych, publikacji papierowych. Opracowanie to
taczy walory edukacyjne z informacyjnymi. Atlas
zostat wydany w naktadzie 120 egzemplarzy
zestawow barwnych plansz dotykowych dla kaz-
dego parku wraz z dodatkowg mapg catego
parku w wiekszej skali w naktadzie 20 sztuk.
Przygotowane barwne mapy dotykowe po-
szczegolnych parkéw narodowych sg jednolite
tematycznie (kazdy park ma ten sam zestaw
tematdéw), przez co sg porownywalne. Plansze
w sposob ogolny przedstawiajg zagadnienia
przyrodnicze, osobliwosci przyrody i dziatalnosé
cztowieka na tych szczegodlnych obszarach.
Z pewnoscig bedg one waznym narzedziem
dydaktycznym zaréwno dla nauczycieli geo-
grafii i przyrody, dla pedagogoéw lub przewod-
nikéw, jak i samych odbiorcéw tych opracowan.
W szczegolnosci zas spetnig one wazng role
w codziennej pracy edukacyjnej kazdego parku,
bowiem umozliwig w prosty sposob przepro-
wadzenie spotkan lub lekcji przyrodniczych dla
mitosnikow przyrody z dysfunkcjg wzroku.
Opracowane plansze ze wzgledu na rézno-
rodnosc¢ tematdw i przedstawianych obszarow
bardzo doktadnie zweryfikowaty dotychczasowy
dorobek tyflokartograficzny czyli zestawy znakéw
i zasad stosowanych na mapach dotykowych.
Niejednolity ksztatt kartowanych obszaréw chro-
nionych sprawit m.in. usytuowanie legend na
planszy w ,wolnych” miejscach, a nie tak jak to
byto dotychczas, przewaznie na lewo od mapy.
Tak roznorodny zestaw pokazat rowniez, ze nie

technologia wykonywania matryc powoduje, ze opisy braj-
lowskie znajdujg sie bezposrednio na podtozu, bez koniecz-
nosci stosowania dodatkowych elementéw reliefowych pod
postacia tzw. ,stopek”. W tej technologii wykonuje sie mapy
dotykowe na podstawie opracowanych uprzednio matryc.
Wielkos$¢ i jako$¢ map, jakie mozna wykonac, uzalezniona
jest od rodzaju i wielko$ci urzadzenia (termoduplikatora)
oraz od jego innych parametréw technicznych (takich jak
moc stosowanych spiral grzejnych, moc kompresora oraz
od rodzaju i typu stosowanej w procesie termoduplikaciji pla-
stikowej folii). Wielko$¢ i jakos¢ tyflomapy wykonywane;j
w tej technologii zalezy takze zawsze od jakosci i sposobu
wykonania matrycy. W tej technologii mozliwe jest uzyski-
wanie réznorodnych faktur. Technologia ta pozwala jednak
na precyzyjne wykonywanie oznaczen fakturowych na nie-
duzych nawet powierzchniach.

mozna opracowac jednolitego wykazu skrotow
majgc do dyspozycji tylko skroty dwuliterowe
oraz ,klucze”. Uznano zatem, ze zestaw te-
matyczny map (w tym przypadku map parku
narodowego) nalezy traktowac jako oddzielne
niezalezne opracowanie, gdzie skroty bedg
budowane dla wszystkich nazw bez brania
pod uwage skrotow juz wczesniej wykorzysta-
nych na mapach innych parkéw. Jedynie nazwy
panstw oraz wybrane najwazniejsze miasta,
rzeki i jeziora otrzymaty skréty z poprzednich
opracowan. Ten element redakcyjny wydaje
sie by¢ niemozliwy do zestandaryzowania, ale
dla innych elementéw tresci mozna, a wrecz
nalezy stosowa¢ sprawdzone rozwigzania re-
dakcyjne, o ktorych nizej.

4. Standardy opracowywania oraz
adaptowania map i atlasow dla osé6b
niewidomych

Standaryzacja poprzez narzucenie sprawdzo-
nych zasad to jedyny sposéb na osiggniecie
celu, jakim jest utatwienie osobom niewidomym
poznawania i czytania map. Dopracowana do
perfekcji strona graficzna mapy, czasami fine-
zyjne znaki (sygnatury), dobor czcionek czy
atrakcyjnej kolorystyki szaty graficznej danej
publikacji, to w $wiecie os6b niewidzacych nie-
istotne elementy, mogace jedynie utrudni¢
proces czytania dotykiem.

Barwna mapa dotykowa jest tyflografikg i przy
redakcji jej trzeba pamietac¢ o ,jezyku grafiki”
dotykowej, 0 sposobie jej postrzegania, o ogra-
niczeniach, a wtasciwie o innym sposobie
czytania jej przez odbiorce niewidomego lub
stabowidzgcego (Instrukcja tworzenia..., 2011)°.

Srodowisko o0séb niewidomych stawia na
pierwszym miejscu zasady tyflologiczne przy
opracowaniach dotykowych; inne reguty nie sg
tak istotne dla odbiorcy. Aby jednak mapa do-
tykowa byta mapa, nalezy réwniez respektowac
zasady kartograficzne, ktére nie mogg wply-
ng¢ na pogorszenie czytelnosci opracowania
dotykowego. Chodzi tu o przygotowanie mapy
z zachowaniem jej atrybutow, tj. zastosowa-
niem odwzorowania kartograficznego, zmniej-
szeniem prezentowanego obrazu do danej

5 Cato$¢ dokumentu wraz z zatgcznikami (notacje brajlow-
skie) jest dostepna na stronie www.tyflomapy.pl w zaktadce
TYFLOGRAFIKA. O stronie internetowej wiecej w notatce
na s. 464-467 tego numeru ,Przeglau”.
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skali, uzyciem znakéw umownych i jednolitym
stopniem generalizacji tresci (uogdlnienia).
Umiejetnie wprowadzajgc wymienione walory
mapy do opracowania dotykowego osiggniemy
petnowartosciowg tyflomape.

Doswiadczenie zebrane podczas opracowa-
nia i uzywania przez niewidomych i stabowidza-
cych prezentowanych wyzej map dotykowych
oraz znajomos$¢ zasad tyflografiki pozwolity
opracowac: Standardy tworzenia oraz adaptacji
map i atlasow dla niewidomych uczniéw (2012)°.

W miare dalszego rozwoju polskiej tyflokar-
tografii pojawig sie zapewne mapy w innych
skalach niz dotychczas, nowe problemy, nowe
oczekiwania i rozwigzania, nowe technologie
druku. Wszystko to z czasem bedzie wyma-
gato zaktualizowania niniejszych standardéw.
Obecnie zastosowanie sie do ponizszych norm
podczas adaptacji i redagowania opracowan
tyflokartograficznych moze w znacznej mierze
utatwi¢, a nawet po prostu umozliwi¢ niewido-
mym uczniom trud czytania map.

Standardy tworzenia oraz adaptacji map i atla-
sow dla niewidomych uczniéw (2012) zawierajg
istotne wskazania i ustalenia; te najwazniejsze
warto zacytowac:

1. Tre$¢ map. ,(...) Na mapie nalezy umiesz-
czac tylko informacje przestrzenne, tzn. in-
formacje o ksztatcie i potozeniu obiektow
geograficznych oraz linie umowne tj. siatke
kartograficzng, granice obszaréow. (...) llos¢
informaciji graficznych na mapie musi by¢ do-
stosowana do mozliwo$ci ucznia na danym
poziomie edukadiji. (...)”

2. Gestos¢ informacji graficznej. ,(...) O ge-
stosci informaciji graficznej na mapie czytanej
dotykiem decyduje zdolnos$¢ rozdzielcza dotyku.
(...) Dotykiem rozrézni¢ mozna dwa punkty jako
oddzielne, jesli ich odlegtos¢ nie jest mniejsza
niz 2,4 mm. (...) Znaki graficzne (punkty, linie,
sygnatury, faktury), reprezentujgce rézne tresci,
powinny by¢ umieszczone w odlegtosciach nie
mniejszych niz 5 mm. Tylko tam, gdzie blisko
siebie umieszczamy znaki wyraznie kontra-
stowe (np. napis brajlem przy linii ciggtej) odle-
gtos¢ moze by¢ mniejsza niz 5 mm, ale musi
by¢ wieksza niz 3 mm. (...)"

3. Pojemnos¢ informacyjna mapy. ,(...) Mapy
dla ucznidw rozpoczynajgcych prace z mapa

6 Catos¢ dokumentu wraz z zatgcznikami (skroty nazw)
jest dostepna na stronie www.tyflomapy.pl w zaktadce
TYFLOMAPY.

muszg zawiera¢ mato tresci. llos$¢ informacji
umieszczonych na mapie powinna wzrastac
wraz z poziomem edukacyjnym ucznia. (...)"

4. Format map. ,(...) Wielko$¢ arkusza nie
powinna przekracza¢ zasiegu ragk ucznia sie-
dzacego przy stole. (...)"

5. Generalizacja. ,(...) Przy tworzeniu map
nalezy zastanowic sie, jaka ilo$¢ informacji na
mapie bedzie mozliwa do odczytania i zapa-
mietania przez niewidomego ucznia. (...)"

6. Znaki orientujgce arkusz oraz mape.
»(...) Dla map na osobnych arkuszach mozna,
zamiast wypukiego trojkata, stosowac Sciecie
prawego dalszego (gérnego) rogu arkusza. (...)"

7. Znaki i sygnatury. ,(...) Nalezy, w miare
mozliwosci technologicznych, zachowywac sto-
sowane w dotychczasowych publikacjach
dotykowe i barwne znaki i sygnatury podstawo-
wych obiektéw i poje¢ geograficznych. (...) Ko-
rzystne moze by¢ stosowanie takich samych
znakow dla niewidomych i stabowidzgcych,
gdyz utatwia to osobie niewidomej i stabowi-
dzgcej wspotprace z widzgcym nauczycielem.
(...) Mozna tworzy¢ rézne linie szorstkie, rozni-
cujgc wielkos¢ punktow. Linie barwne powinny
w zasadzie mie¢ kolor konwencjonalny, ale
muszg by¢ dobrze skontrastowane z barwa tta
— obszaru. (...)"

8. Kolory, faktury i desenie. ,(...) Kolory pod-
druku barwnego map nalezy dostosowac¢ do
potrzeb czytelnikow stabowidzgcych. Kontrasty
miedzy kolorami muszg by¢ bardzo wyrazne,
nawet kosztem mniej estetycznego wygladu
mapy. (...) Dla rozrdznienia obszaréw przez
osoby niewidome stosuje sie faktury o réznej
szorstkosci powierzchni obszaru. ll0$¢ rozréz-
nialnych w danej technologii faktur jest ogra-
niczona. (...) Z doswiadczen wynika, ze na
jednej mapie mozna stosowa¢ maksymalnie
4 rézne faktury, wliczajgc ,gtadkie” tho. (...)"

9. Siatka kartograficzna, skorowidze, po-
dziaty arkusza. ,(...) Z powodu braku miejsca
na mapie nie rysuje sie linii siatki kartogra-
ficznej. Natomiast jest wskazane zaznaczenie
i opisanie miejsc przeciecia sie z ramkg waz-
niejszych potudnikéw i réwnoleznikéw. Linie
siatki kartograficznej mozna narysowac¢ tylko
na jednej wybranej mapie, najlepiej na mapie
podstawowe;. (...)”

10. Napisy i podpisy. ,(...) Napisy i podpisy
na barwnej wersji mapy nalezy wykonac¢ czcion-
ka bez szeryféw i cieniowan o wielkosci co naj-
mniej 16 pkt. w kolorze kontrastujgcym z ttem
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i umiesci¢ w sposéb konwencjonalny. (...) Na-
lezy stosowac te same klucze i te same skroty
nazw wiasnych, ktére zostaty zastosowane we
wczesniejszych publikacjach. (...)"

A
klucze: . (punkty 3 i 6) rzeki

¢ (punkty 3, 5 i 6) jeziora

«! (punkty 1, 3 i 4) morza
¢ (punkty 4, 5 i 6) szczyty

bt - Biatka, rzeka

bt - Baltyckie; Morze

bt - Bukowina Tatrzarska

bu - Bug, rzeka

bv - Biela Voda, rzeka

by - Biatorus; panstwo

cp - Chochotowski potok, rzeka

cs — Czarny Staw Gasiennicowy, jezioro

ct — Czorsztynskie, jezioro
cz - Czechy; panstwo

de - Niemcy; panstwo

du - Dunajec, rzeka

gor — Gorczanski PN

gr - Gerlach

2655 m n.p.m.
gs - Gesia Szyja

1489 m n.p.m.
gw — Giewont

1894 m n.p.m.

hp - Hlinsky potok, rzeka
js — Jaszczuréwka

nalezy nazwe wiasng zakodowang w skrdcie.

(...)" (ryc. 10)
12. Oprawa stowna mapy. ,(...) Wszystkie
sygnatury zastosowane na mapie nalezy ob-

B

Ryc. 10. Fragment planszy z objasnieniami skrotéw brajlowskich z Atlasu Parkéw Narodowych w Polsce
(2014); A — tres¢ w czarnym druku, B — tre$¢ w wersji dotykowej

Fig. 10. Part of the board with the Braille abbreviations explanation from the Atlas of National Parks in Poland (2014);
A — content in a black print, B — tactile content

11. Opis systemu skrotéw. ,(...) Przy budo-
waniu skrotéw nazw geograficznych nie nalezy
stosowac¢ zadnych skrétéw ortograficznych.
(...) Klucz (znak brajlowski lub litera brajlowska),
stojgcy przed skrétem nazwy wiasnej obiektu
geograficznego, informuje do jakiego rodzaju
znaku na mapie i obiektu w terenie odnies$¢

jasni¢ w legendzie. (...) Zastosowane klucze
i skréty nazw wtasnych nalezy objasni¢ na
arkuszu mapy, na korespondujgcym z mapg
arkuszu legendy lub w oddzielnej broszurze. (...)
Wszystkie umowne sposoby przekazania in-
formacji nalezy przedstawi¢ w opisie stownym
mapy lub zbioru map.”
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13. Oprawa stowna atlasu — zbioru map.
»(...) Wskazane jest wtgczenie do publikaciji
opisu stownego informujgcego ucznia o tresci
kazdej mapy, a takze o proponowanym sposo-
bie dotykowego jej czytania.(...)"

Na potrzeby publikacji przygotowuije sie opisy,
ktére bedg uzupetnieniem map dotykowych lub
wrecz je zastepujg. Przewodniki po mapach,
bo tak mozna nazwac¢ opisy, to zupetnie nowy
element polskiej tyflokartografii, ktory dotych-
czas zostat przygotowany tylko dla kilku publi-
kacji, m.in. do wymienionych atlaséw Europy,
Swiata i atlasu do przyrody. Zadaniem takich
opiséw jest podpowiedzenie odbiorcy jak po-
winno sie czyta¢ prawidtowo dang tyflomape.
Poprowadzenie czytelnika najkrétszg drogag
.eksploracji dotykowej” pozwala objg¢ mape
wyobraznig i stowami. Wymaga to opisow pre-
cyzyjnych, a wiec z koniecznosci dos¢ diugich,
a od autoréw wiedzy tyflopedagogicznej i zna-
jomosci tyflografiki.

14. Organizacja atlasu — zbioru map. ,(...) Ze-
spo6t map tematycznych obszaru powinien by¢é
poprzedzony mapg podstawowg obszaru wy-
konang w tej samej skali co mapy tematyczne.
(...) Legenda wspdlna zbioru map — atlasu moze
by¢ wydrukowana na oddzielnym arkuszu, a nie
na kazdej mapie. (...)”

5. Podsumowanie

Proponowane standardy redagowania map
dotykowych to zalecenia, ktére jesli beda sto-
sowane, to na pewno znaczgco utatwig niewi-
domym uczniom nauke i poznawanie $wiata
poprzez czytanie map.

Nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage na specyfike
opracowan dotykowych opisanych w tym arty-
kule. Majg one w wigkszosci charakter edu-
kacyjny i ten kierunek tyflokartografii polskiej
w ostatnim dziesiecioleciu wyraznie sie roz-
wija. Jeszcze jest duzo brakdw wydawniczych,
a zrealizowane atlasy nie majg wystarczajgcych
naktadow, aby trafi¢ do wszystkich placéwek
edukacyjnych, do kazdego ucznia w szkole in-
tegracyjnej lub ogolnodostepnej, ale mozna
powiedzie¢, ze te ostatnie lata nieco poprawity
sytuacje ucznidw z dysfunkcjg wzroku.

Potrzebne sg jednak réowniez opracowania
o charakterze informacyjno-edukacyjnym, takie
jak np. wspomniany Atlas Parkéw Narodowych
w Polsce — zestawy dydaktyczne dla 0sob nie-

widomych i stabowidzgcych. | tak sie dzieje,
dzieki inicjatywie kilku aktywnych osrodkow
dydaktycznych, firm, instytucji i organizacji po-
zytku publicznego. Warto tu wymieni¢ zrealizo-
wane projekty o charakterze lokalnym takie jak
mapy Ptocka w ramach projektu Z Ludwikiem
Brajlem po Ptocku i Miejski Ogréd Zoologiczny
w Ptocku (zrealizowane przez Mazowieckie
Stowarzyszenie Pracy dla Niepetnosprawnych
,De Facto”), plany miast Warszawy (Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii), Krakowa, Tarnowa
i Poznania (Studio tyflografiki i grafiki kompu-
terowej , Tyflograf’), jak i o zasiegu ogdlnopol-
skim, takie jak mapa Blizej Skarbow Kultury
(przygotowana przez Fundacje Polskich Nie-
widomych i Stabowidzgcych ,Trakt”).

Projektéw map dotykowych jest duzo wiecej
niz tu opisano. Niewielkie naktady publikacji
dotykowych, zamknieta dystrybucja oraz czesto
ich lokalny charakter powoduja, ze nie ma wy-
miany informacji o ich powstaniu i dostepnosci.
Aby wyeliminowac¢ te luke informacyjng, po-
wstat portal o mapach dotykowych, z ktérego
trescig mozna zapoznac sie odwiedzajgc strone
pod adresem www.tyflomapy.pl

Mapy dotykowe nalezy jednak przede wszyst-
kim dotkng¢, aby zrozumie¢ jak umieszczona
jest na nich informacja. Jest to mozliwe. Mozna
to zrobi¢ w osrodkach szkolno-wychowawczych,
w ktérych zbiory tyflokartograficzne zawieraja
nie tylko publikacje naktadowe, ale niejedno-
krotnie majg takze niezwykle ciekawe, samo-
dzielnie wykonane tyflomapy — czesto w pojedyn-
czych egzemplarzach. Mozna odwiedzi¢ jedyne
w Polsce Muzeum Tyflologiczne mieszczace
sie w Specjalnym Osrodku Szkolno-Wychowaw-
czym dla Dzieci Niewidomych w Owinskach
pod Poznaniem. Jest to specjalistyczna pla-
céwka udostepniajgca zainteresowanym infor-
macje z zakresu historii mysli tyflologicznej
oraz technologii druku materiatéw dla niewi-
domych. Prezentowana jest w nim najwieksza
w Polsce kolekcja map tyflologicznych oraz
kilkaset obiektéw zwigzanych z edukacjg i kul-
turg niewidomych. Migdzy innymi mozna zo-
baczy¢ najstarsze wydawane masowo mapy
tyflologiczne M. Kunza z llizach (1886), pierwszy
atlas $wiata dla niewidomych z roku 1932 oraz
dziesiagtki opracowan tyflokartograficznych wy-
dawanych na catym $wiecie. Na uwage za-
stuguje takze kolekcja map sciennych Polski,
Europy oraz $wiata; bardzo czesto sg to opra-
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cowania unikatowe, pojedyncze egzemplarze.
Zainteresowani tematykg majg tu rowniez
mozliwos¢ poznania zaréwno sposobow wy-
konywania opracowan tyflokartograficznych
i tyflograficznych jak i technologii, w jakich na
przestrzeni dziejéw byty one wykonywane.
Obserwujgc dotychczasowy dorobek i rozwoj
polskiej tyflokartografii mozna mie¢ nadzieje
na kolejne realizacje projektow zmierzajgcych
do wzbogacenia szk6t o nowe pomoce dy-
daktyczne, jakimi sg barwne mapy dotykowe.
Uczniowie niewidomi zyskajg tym samym do-
step do wiedzy, ktdra jest dla nich trudna. Mapa
daje tg mozliwos¢, a opracowania atlasowe
pozwalajg dodatkowo rozwija¢ analityczne my-
Slenie, uczg ,sumowac” tresci i szukac logicz-
nych zwigzkow i zaleznosci miedzy nimi.
Tyflokartografia jest ,zywg” dziedzing — stale
sie rozwija, zmienia, dostosowuje do technologii
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Atlasy i mapy

1. Mapa Polski 1:1 700 000, tzw. mapa ,ceratowa”,
1957, Spotdzielnia Niewidomych w Krakowie.

2. Atlas geograficzny Polski, 2004, pod red. M. Po-
lak i zespotu konsultacyjnego w sktadzie: J. Men-
drun (przewodniczacy), E. Oleksiak (sekretarz),
A. Biernacka, M. Haba, M. Jakubowski, St. Ko-
towski, |. Krauze-Tomczyk, J. Krempa, J. Lopatto,
M. Pacholec, H. Rzepka, R. Sitarczuk, A. Taluk-
der, s. E. Wieckowska. Warszawa: Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii oraz Polski Zwigzek Niewi-
domych.

3. Plan Warszawy, 2005, pod red. M. Polak i zespotu
konsultacyjnego w sktadzie: J. Mendrun (przewod-
niczgcy), E. Oleksiak (sekretarz), A. Biernacka,
M. Haba, M. Jakubowski, St. Kotowski, |. Krauze-
-Tomczyk, J. Krempa, J. Ltopatto, M. Pacholec,
H. Rzepka, R. Sitarczuk, A. Talukder, s. E. Wiec-
kowska; Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii oraz
Polski Zwigzek Niewidomych, Warszawa.

4. Atlas geograficzny Europy, 2006, pod red. M. Ol-
czyka i M. Polak i zespotu konsultacyjnego w skta-
dzie: J. Mendrun (przewodniczgcy), E. Oleksiak
(sekretarz), A. Biernacka, M. Jakubowski, St. Ko-
towski, I. Krauze-Tomczyk, H. Rzepka, R. Sitarczuk,
A. Talukder, s. E. Wigckowska. Warszawa: Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii oraz Polski Zwigzek
Niewidomych.

5. Atlas Unia Europejska — poznajmy sie..., 2009,
pod red. M. Olczyka i M. Rudnickiej i zespotu kon-

sultacyjnego w sktadzie: J. Mendrun (przewodni-
czacy), T. Debowska, R. Sitarczuk, A. Wietecha,
M. Zygmont. Warszawa: Fundacja Polskich Nie-
widomych i Stabowidzgcych TRAKT. Projekt dofi-
nansowany ze $rodkéw Panstwowego Funduszu
Rehabilitacji Os6b Niepetnosprawnych.

6. Atlas do przyrody dla oséb niewidomych i stabo-
widzgcych, 2010, pod red. M. Olczyka i zespotu
konsultacyjnego w sktadzie: s. E. Wigckowska,
A. Chojecka, B. Hermanowicz, A. Kaczanowska,
M. Zawilinska, C. Fuksinski, J. Michalik, R. Sitar-
czuk. Laski: Towarzystwo Opieki nad Ociemniatymi.
Projekt sfinansowany ze srodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej.

7. Atlas geograficzny $wiata, 2012, pod red. E. Lo-
dzinskiej i W. Wieczorka oraz zespotu konsultacyj-
nego w skladzie: K. Przyszewska (przewodniczaca),
J. Mendrun (zastepca), R. Brzozowska (sekretarz),
A. Biernacka, M. Gadomska, W. Malesa, |. Paw-
towska, M. Jakubowski, R. Sitarczuk, Bogdan Ho-
rodyski. Warszawa: Gtéwny Geodeta Kraju.

8. Atlas Parkow Narodowych w Polsce. Zestawy dy-
daktyczne dla osob niewidomych i stabowidzgcych,
2014, pod red. M. Olczyka i zespotu konsultacyj-
nego w skfadzie: A. Chojecka, B. Hermanowicz,
B. Mikotowicz, C. Fuksinski, M. Jakubowski, J. Mi-
chalik, A. Mizinska, R. Sitarczuk. Laski: Towarzystwo
Opieki nad Ociemniatymi. Projekt sfinansowany
ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodne;.

Streszczenie

Wiedza geograficzna, geopolityczna, historyczna
czy spoteczna, jakg zdobywamy czytajgc mapy, po-
zwala sprawnie funkcjonowa¢ w spoteczenstwie,
rozumie¢ biezgce wydarzenia, gospodarke, zawiro-
wania polityczne, zjawiska kulturowe itp. Mapa to
zrodito wiedzy. Konieczne jest aby réwniez niewidomi
i stabowidzgcy mieli dostep do tego typu informaciji.

Proces redagowania map dla niewidomych i sta-
bowidzacych jest wieloetapowy i wymaga duzego
naktadu pracy. Opracowanie tradycyjnej mapy dla
widzgcych odbywa sie wedtug wypracowanych i przy-
jetych kanonéw kartograficznych. Natomiast proces
redagowania map dla osob niewidomych i stabowidza-
cych jest kompromisem pomiedzy regutami tradycyjnej
kartografii i wymogami tyflografiki. Aby opracowac
tyflomape nie wystarczy zatem tylko praca kartografa.
Niezbedna jest jego wspotpraca z tyfolologami oraz
osobami niewidomymi i stabowidzgcymi.

Do 1939 roku w polskiej edukacji oséb niewido-
mych i stabowidzgcych funkcjonowaty wtasciwie tylko
tyflomapy zagraniczne lub wykonane przez nauczy-
cieli. Okres powojenny to kontynuacja opracowan
recznie wykonywanych w pojedynczych egzempla-

rzach lub w niewielkich naktadach w osrodkach
szkolno-wychowawczych. W latach pigeédziesiatych,
a potem dopiero w latach dziewieédziesiatych poja-
wity sie polskie opracowania dotykowe w druku na-
kladowym.

Opracowania dotykowe m.in. takie jak: pierwsza na-
ktadowa polska mapa tzw. mapa ,ceratowa” z 1957 r.
zestaw 34 barwnych map tematycznych wydanych
przez PPWK, seria atlasowa obejmujgca Polske,
Europe i $wiat opracowana przez zespét konsulta-
cyjny powotany przy Gtéwnym Urzedzie Geodezji i Kar-
tografii, czy Atlas do przyrody dla oséb niewidomych
i stabowidzgcych o charakterze dydaktycznym i in-
formacyjno-edukacyjny Atlas Parkéw Narodowych
w Polsce, w znaczacym stopniu przyczynity sie do
rozwoju polskiej tyflokartografii i stanowig obecnie
podstawe zatozen redakcyjnych, jakie nalezy stoso-
wac przy redagowaniu map wypuktych.

Chronologiczne zestawienie kolejnych map i atla-
séw zamieszczone w artykule z wykazem wazniej-
szych zasad redakcyjnych, pozwala podsumowac
dotychczasowy dorobek tyflokartografii w Polsce i za-
prezentowaé gtéwne wytyczne, jakimi powinni po-
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stugiwa¢ sie kartografowie opracowujgcy mapy
wypukte.

Analiza opracowan pokazuje réwniez, ze tyflokar-
tografia jest ,zywg” dziedzing — stale sie rozwija,
zmienia, dopasowuije do technologii druku, do wzrasta-

MARIUSZ OLCZYK
Warszawa
globe24@globe24.pl

jacych umiejetnosci odbiorcow i wzrastajgcej wiedzy
metodycznej tworcéw, poszerza zakres opracowy-
wanych tematdw, itp. Tyflomapy za$ sg przyktadem
skutecznego przekazu informacji, jakim powinna by¢
kazda mapa.

The rules of developing tactile maps for blind and visually impaired

Abstract. The author presents the basic guideli-
nes of editing colour tactile maps, so called typhlomaps,
based on chosen examples of the most interesting
— according to the author- publications that have
appeared in Poland. The starting point of the analysis
are the maps, that authors indicated the direction of
polish typhlography development and introduced the
first rules of developing convex graphic. The chrono-
logical list of maps and atlases with the record of the
more important editorial rules allowed the author to
sum up the current achievements of typhlocartography
and present the main guidelines that cartographers
should use while developing tactile maps. It has been
over a quarter of century of search, experiences and
adjusting to new technologies. But one rule is per-
manent: the tactile map cannot be developed without
the close cooperation of cartographers with typhlo-
pedagogues and blind and visually impaired.

Keywords: tactile graphic, typhlocartography,
tactile maps, Braille alphabet

1. Introduction

The geographic, geopolitical, historic or social
knowledge we gain while reading maps allows
to function effectively in the society, under-
stand the current event, economy, political af-
fairs, cultural events etc. The knowledge of the
spatial arrangement of objects and phenomena
allows to find the causes of their occurrence,
analyze the relations and draw conclusions. The
map is a source of knowledge and it seems
natural, that it is necessary that blind and am-
blyopic had access to this type of information.

The lack of tactile maps is especially evident
in education. It should be noted that sighted,
amblyopic and blind children learn according
to the same program basis, and they have the
right to and should carry it out. In public schools
sighted pupils have a full range of educational

resources they can use during lessons. On the
other hand children with sight dysfunctions, and
especially blind, to learn need not only a teacher
with a special education, who can carry out the
program using the special didactic methods,
but also with the help of teaching aids. One of
such resources is a tactile map.

The delay in supply of blind and visually im-
paired in typhlocartographic works is huge, but
the recent years allow to have hope, that the
new tactile publications will be appearing.

2. Terminology

The part of cartography dealing with maps
for blind and visually impaired that analyses
the way how blind and visually impaired learn
the maps, research the differences between
reading maps with healthy sight, seriously da-
maged sight and touch. Based on these obser-
vations the editorial, graphic and technological
solutions are developed, optimal to be used on
maps for blind and visually impaired. The result
of this actions is a collection of rules and guide-
lines regarding developing signs, choosing the
appropriate cartographic methods, signs deploy-
ment, generalization of content elements and
many other factors influencing the readability
for blind and visually impaired (M. Olczyk, M. Po-
lak, 2010).

To determine the map designated for the
blind and visually impaired the term tactile map
is frequently used but it is still imprecise. Terms
such as typhlomap, embossed map, plastic map,
relief map, spatial map, Braille map, visual-tactile
maps or colour-plastic map (H. Gérski, 1983).
All these terms are correct and each of them is
related with different print technology of such
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maps (M. Jakubowski, 2010), or with its way of
use. These names are used interchangeably,
while we are talking about a map containing
convex elements, that give it ductility and the
third dimension. It seems that while searching
for a better term for this type of maps first of all
the recipient should be taken into account, that
is a way of reading the map. Therefore, if map
is developed for the blind people (reception
through touch) and visually impaired (reception
with damaged sight), this map should be called
tactile-coloured or colour-tactile (M. Olczyk,
M. Polak, 2010). The combination of terms one
of which regards the way of reading (touch)
and the second technical aspects of printing
(colour) seems doubtful. Nevertheless the
chosen map can be named tactile only when
a blind person will be able to read information
with the help of touch and the visually impaired
person will notice all important content presented
with the use of respectively contrasted colours.
Therefore this term combines the features that
classify the map as a properly developed tactile
map, it names the particular work of what is
generally should be. In case when map was
not developed according to the rules consider-
ing recipients’ with sight dysfunction limitations
and it is convex, plastic, spatial or relief, it cannot
be considered as a tactile map. In this case,
the term “tactile” should refer readability, the
same role is applied for the term “coloured”.
Determining the tactile maps can be consi-
dered regarding the way itis red and received.
The blind person reading it with touch practi-
cally memorizes it, imagines it, so the it can be
called the memory map or imagination map.
The visually impaired person has reduced visual
acuity and sees the fragment of map relatively
precise through optical aids or has reduced field
of view and sees precisely only a part of map.
So, as a blind person reads the maps “piece
by piece” and memorizes it. From the point of
view of the fully sighted person watching tactile
map, it seems that the content of this map is
what is remembered after seeing much more
detailed map. It can be considered that the
tactile map is the “essence” of our memory.

3. Chosen Polish maps and atlases
for blind visually impaired and their
editorial solutions

The process of developing maps for blind
and visually impaired is multileveled and re-

quires a lot of work. The development of tradi-
tional map for sighted is done according to
developed and accepted cartographic cannons.
The process of developing maps for blind and
visually impaired is a compromise between the
rules of traditional cartography and typhlography
requirements. To develop a typhlomap the work
of cartographer is not enough. It is necessary
to cooperate with typhlographers, blind and vi-
sually impaired people.

Many people think that if the drawing or a map
is convex, than the information that author wanted
to present is presented. Nothing is further from
the truth. The tactile drawing has an informative
value only when is readable, that meant it was
adjusted to the recipient, considering the rules
of reading with touch and contains the infor-
mation range understandable for the reader.

For many years in Poland tactile maps are
being developed. It is not equivalent to their
availability. The new title appear, but often they
are published in minimal outlay, and certainly
insufficient. Sometimes even the planned print
is cancelled.

Presented below chronologically examples
of works show that typhlography is changing
and improving and cartographers better under-
stand the world of blind and visually impaired.
It can be ventured that typhlography is a discip-
line forming in a ,real-time”, that means adapting
to the increasing skills of tactile maps reci-
pients and new technologies of print.

Until 1939 in Polish education of blind and
visually impaired only foreign typhlomaps and
“craftworks” of teachers were used. The post
war period is a continuation of works developed
manually in single copies or in small editions in
educational centres. In the fifties, and then only
in the nineties the Polish tactile works appeared
in print editions.

The 1983 was very important, it was even
a breakthrough, when in Warsaw a seminar on
the maps for blind and visually impaired was held.
The contemporary polish typhlocartography did
not exist. The attempts to interest the Ministry
of Education and the Head Office of Geodesy
and Cartography with the problem of providing
the tactile cartographic aids for schools have
not brought any significant results (H. Gorski,
1983). The problems presented at a seminar
and the expectations of the blind and visually
impaired environment (J. Mendrun, 1983) high-
lighted the necessity of change. The discussion
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and the conclusions made after the seminar
did not indicate the rapid changes despite the
negligence identified at schools regarding the
cartographic aids for teaching visually impaired
children (Materiaty z seminarium..., 1983).
However, in three years the first coloured tac-
tile maps appeared in schools.

Below are the most interested — according
to the author — works, that have significantly
contributed to the development of the polish
typhlocartography and presently are the basis
assumptions in the process of convex maps
development.

3.1.,Oilcloth” map (1957)

The first editorial typhlomap produced in
Poland was the map of Poland in the scale of
1:1 700 000 so called the ,oilcloth” map (fig. 1)
published in the fifties of the 20th century (pro-
bably in 1957) by the Cooperative of Blind in
Cracow with a circulation of about 200 pieces.
It presented the country boarders, the Baltic
Sea, main rivers and lakes, mountain areas and
major cities. There was no legend. The majority
of adult blind, ask today about maps they have
encountered in school, mentions this map. It
was produced on a green or blue oilcloth in the
36x37 cm format, where the white, convex,
rubber signs were placed. This material turned
out to be very practical and useful; the map can
be freely bent, rolled up and washed with water
(M.A. Koztowska, 1975).

The oilcloth map introduced and established
two principles: rivers drawn with a continuous
line and the boarders drawn with dotted line
(punctual).

3.2. A collection of 34 coloured embossed
thematic maps (1986-2001)

In 1983 the Head Office of Geodesy and Car-
tography in cooperation with the polish asso-
ciation of Blind appointed a team of specialists,
to watch the process of developing, as it turned
out later, the whole series of maps. The devel-
opment and print of maps was commissioned
to the State (later Polish) Cartographic Publi-
shing House. They were edited by a cartogra-
pher Janusz topatto (J. topatto, 1986).

For the production of map the thermal-vacu-
um technology was chosen, involving the ma-
nual development of matrix, that can be made

of the cardboard, plaster, metal elements or
other that will not damage in the process of
thermoforming. The manually prepared model
allowed to verify the individual elements of the
map content and apply corrections at every
stage of work. On the prepared matrix the po-
lyester foil of thickness between 0.25-0.5 mm
was applied and embossed after heating, it had
a coloured print appropriate for visually impaired
(J. Lopatto, 1986 and 1994; M. Jakubowski,
2010). The proofs were pressed in PPWK from
the manually formed matrix and the last in the
Military Cartographic Works from the matrix
carved by the machine tool controlled by the
computer. They were thermo-vacuum embos-
sed from the foil in the 55x%57 cm format with
already printed coloured content for the visually
impaired.

The collaboration resulted in development
of the series of 34 maps of various themes
(according to other sources 37 maps —|. Krauze-
-Tomczyk, 2001). Among them, there were
maps of Poland, including physical, administra-
tive (fig. 2), communication, economic, historic
maps and physical, political and economic
maps of continents and chosen regions. Only
a few maps were published in bigger circula-
tion; others are only proofs (I. Krauze-Tomczyk,
2001).

This map collection introduced solutions used
today as well as those that marked the begin-
ning of the following rules and principles:

1. The principle that maps are simultaneously
convex and coloured with enlarged black let-
tering, was adapted. It is important for two
reasons. Firstly there are many people with
damaged sight that read maps simultaneously
with sight and touch. Secondly, if the blind person
uses a monochrome map (convex but without
the coloured print), then for the teacher of accom-
panying seeing person it is difficult to help with
the appropriate interpretation of map content.

2. It was settled that the right upper corner
of map is sheared, while it helps to properly
orient the map. The seeing people do not have
problem with the orientation while it is enough
to look at the subtitles. For a blind person it is
more complicated. Even if he finds the words
in Braille’s, he must find out if the map is not
upside down, while the Braille writing is possi-
ble to read that way. Moreover the majority of
names at typhlomaps is given with abbrevia-
tions, what increases the possibility of mistake.
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Therefore, the maps for blind and visually im-
paired use the signs helping the reader to po-
sition the map correctly. This element of map
orientation became one of existing rules, al-
though sometimes other form that sheared ri-
ght upper corner is used.

3. The maps contain names abbreviation;
the abbreviation system was built with conse-
quence: the towns were described with the
two-letter abbreviation, rivers and lakes with
one-letter abbreviations preceded by relevant
"keys”, distinguishing the categories of objects
categories described on maps. This idea was
developed and refined in later works.

3.3. Geographic atlas of Poland (2004)

Another breakthrough date for Polish typhlo-
cartography was 2003, when in the Head Offi-
ce of Geodesy and Cartography appeared the
initiative of the development of the first atlas
for the blind and visually impaired in Poland -
the school Geographic Atlas of Poland in a
book form. And so, with the new century the
Polish typhlocartography entered a new tech-
nological era: of maps printed on a capsule
paper, also called the explosive paper! (M. Ja-
kubowski, 2010).

Developed in A3 format Atlas contains a
short guide for a teacher or a parent working
with child and 25 map pages. The Atlas intro-
duced so called basic map, that became an
essential part of every atlas for blind students.
A typhlographic sign of the lake and the river
boarder. These new elements became the be-
ginning of development of signs and rules sys-
tem, that with time let to develop a rich set of
signatures, lines, textures used presently (unfor-
tunately not commonly) on typhlomaps. The
atlas was issued in 100 copies.

1 The technology developed in the Centre for Blind in
Owinska by M. Jakubowski and a spatial orientation teacher
A. Talukder. This is a technology of developing typhlographic
maps and plans, based on the known at the world market so
called swell touch paper (known as microcapsule paper). This
paper was used for simple typhlographic presentations, sche-
mes, sketches etc. Applied with a special marker or cartridge
with high content of carbon, can be simply brought out with
a heater. The appropriate level of heat causes cracking (explo-
sion) of microcapsules with adjusted gas, so only blackened
points are convex. This technology was in assumptions in-
tended for blind and visually impaired recipient. It was devel-
oped after only two years of trials and research carried out
by the authors all over the country and patented in 2003.

The atlas was noticed and appreciated. In
2005 it was awarded with Il prize in the ,Atla-
ses” category during the XXII International
Cartographic Conference in La Corufia, and in
2006 it was honoured by the Minister of Trans-
portation and Construction.

In the Geographic Atlas of Poland following
editorial solutions were introduced, that are pre-
sently used in atlases:

1. A basic map was developed. The “Basic
map” sheet opens the cartographic part of the
atlas (fig. 3). It is a map of Poland in the scale
of 1:3,000,000, where only boarders of country,
main rivers, the biggest towns and a part of the
Baltic Sea are marked. The map is designed to
familiarize the student with the location of the
most important elements of Polish geography.
These elements repeated on other sheets of
atlas are a reference system that facilitates
moving around the map and understanding lo-
cation of other content. On the “basic map” the
cartographic grid is placed, containing central
and extreme meridians and parallels.

Additionally the efforts were made to place
on all maps the content of the basic map in the
same scale. For example on all maps in the
scale of 1:2,500,000 following rivers were
placed: Vistula, Oder, Warta, Bug, Narew, San
and Nysa tuzycka; on each map in the scale
of 1:4,000,000 Vistula and Oder were placed,
and on maps in the scale of 1:6,000,000 only
Vistula.

2. The new signs for the border river were
used (one line instead of two parallel lines as
in previous works), small country (punctual in-
stead of the contour of the area) and lake
(punctual instead of the contour).

3. The harmonization of tactile towns signa-
tures with the traditional signature used in car-
tography, was made. The towns were marked
with a sign of convex circle, not like previously
with a convex square. On thematic maps the
efforts were made to harmonize the signs with
those in school atlases for seeing children, for
the visually impaired children, that used it and
are familiar with the standard signs.

4. The number of textures used on one map
was settled. During editing the Geographic Atlas
of Poland it occurred that on one map three or
maximum four textures can be used (except
the “flat” areas without texture). The bigger the
number of convex textures, the more difficult
to distinguish.
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3.4. The plan of Warsaw (2005)

In 2005, in a neglible edition of 20 copies, in
an explosive paper technology the Plan of War-
saw was developed, it consisted of seven
sheets: Warsaw in the scale of 1:25,000 on
four sheets of 2xA3 format, the centre in scale
1:7,000 on the A3 sheet (fig. 4), the admini-
strative division of Warsaw in the scale of
1:110,000 with the index of sheets and public
transport in the scale of 1:75 000 on 2xA3 sheet
(for the first time two A3 sheets were combined
in a folded A2 sheet).

It is worth to note the two used solutions:

1. Introduced mark at the beginning and the
end of the street of a given name. If the com-
munication string consist of the streets with
different names, in places with the name change
there is a 4 mm gap in a black convex line in-
dicating the street.

2. The index of names was developed and
the division of sheet into four quadrants was
introduced in order to facilitate finding the na-
me on the map. There is no division line on the
map but is it marked with a gap in the middle of
each frame, in a place of line.

3.5. Geographical atlas of Europe (2006)

Another important project is a continuation
of Geographic Atlas of Poland, published in 2006
Geographic Atlas of Europe. It was developed
in the explosive paper technology. It consists
of six volumes. The two first volumes contain
44 sheets with maps and a legend sheet. Other
three volumes (lll, IV, V) are appendixes printed
in Braille and volume VI in enlarged print. The
work of experienced team working on this pro-
ject was appreciated with several major awards
in Poland and in the world. The Atlas was pu-
blished in 220 copies.

Following solutions were incorporated in the
atlas:

1. The reference scale was used to facilitate
understanding the differences of scale and
size of territory presented on maps of regions
in various scales. On many maps of regions
below the title there are two convex black lines.
The first of them always indicates the distance
of 100 km in the map scale. The second one
shows the distance of 100 km in the 1:3,000,000
scale, so, in the scale the map of Poland was

developed (fig. 5). Such combination allows to
compare the distance and size in various scales.
You can imagine how many times the viewed
region is smaller or bigger in comparison to the
map of our country.

2. The principle of development two maps
for each region: general map and a relief map,
while the content usually presented on maps
for seeing people is too rich to be presented on
one sheet of typhlomap.

3. The relief is presented with textures and
colours; the depression was marked, areas be-
tween 0 and 200 m above sea level (lowlands)
and over 200 m above sea level (uplands and
mountains). On the other hand with a line of
big convex dots the most important mountain
ranges were marked. To identify the peaks and
smaller depressions a separate signatures were
used.

4. The principle that allowed to read the di-
rection of the river on the sheet where the river
has no spring, was established; where the river
Lflows out of the sheet”, the line of river is held
a few millimetres beyond the map’s frame.
Moreover tributaries of rivers were cut off. When
a blind person follows the river, the place where
the rivers merge (the tributary flows into the
main river) is hard to read. It is advised to read
the river from the mouth to the spring, while its
easier to find the spring than the mouth. There
are situations where the river ,is separated” and
it is unclear which line is the main river and
which a tributary. In order to facilitate the re-
ading of the river flow, the line presenting the
tributary does not link the main river but there
is a three millimetre gap between them. This
gap is big enough to suggest the change river’s
name and small enough for finger to “read” the
two lines and did not miss the tributary).

5. Seas and lands are marked with various
signs depending on map’s character. On the
region’s maps land is a plain texture and the
sea is the texture of convex lines. Whereas on
maps where the most important is continent’s
shape, then land is marked with a convex texture
and the sea with plain one.

6. A system of abbreviations was adopted
and the sets of “keys” was expanded. All abbre-
viations of names are two-lettered. As abbre-
viations of states, he abbreviations of internet
domains were used. This proposal was adopted
in further works and for now it is the only de-
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scriptive element, that was defined, so itis a suc-
cessful attempt of standardization. Moreover,
the 18 “keys” were used: six lettered (sea, ocean,
lowlands, uplands, mountains, peninsula) and
twelve signs of Braille notation (island, archi-
pelago, cape, bay, strait, depended territory,
river, lake, land, peak, depression and sixth point
representing the information that given object
was described beyond its area).

The Geographical Atlas of Europe was award-
ed several times?, becoming a strong argument
in collecting funds for further typhlographic
works. Few new initiatives and projects ap-
peared using current achievements of typhlo-
graphers.

3.6. Atlas European Union - get to know
each other... (2009)

In 2009 the atlas European Union — get to
know each other was developed and publi-
shed in the convex screen print technologys?, in
150 copies by the Polish Foundation of Blind
and Visually impaired TRAKT, consisting of
30 loose coloured tactile sheet (fig. 6). In this
atlas of general geographic character, two inte-
resting typhlocartographic solutions were used:

1. The sign of river spring was introduced,
which ended the problems of marking the rivers

2 They were awards:

~ | prize for the Geographical Atlas of Europe for blind and
visually impaired in category ,Other” at the cartographic
exhibition during XXIII International Cartographic Conference
in Moscow, 2007;

— |l prize for the Geographical Atlas of Europe for blind
and visually impaired granted by International Map Trade
Association (IMTA) in “Best Atlas” category, 2006;

— Il prize for map European Union (map from the Geogra-
phical Atlas of Europe) in category “other maps handy or
wall” in the contest “Map of the Year 2006” organized by the
Polish Society of Cartographers.

3 Convex screen print technology uses transparent UV
coating, that allows printing of any image in high resolution
with easily and clearly perceptive relief effect. It allows to
perform a relief printing on various materials such as paper,
cardboard (any thickness), plastic, adhesive stickers, wood,
glass or metal. The important feature of this technology is
a possibility of simultaneously use in works for blind and vi-
sually impaired. The transparency of used coating allows
that, for visually impaired it is not an additional colour as in
USA and Canada, where the Braille point in print is a black
dot and typhlography consists of black dots and textures.
The screen print technology completely eliminates this dis-
advantage. The coating used in printing is totally save for
the user.

and their appropriate reading. Thus we have:
spring of river marked with a dot, the river tri-
butary is derived from the main river, the frame
is slotted in a place where there is a river flo-
wing “outside the frame”.

2. The drawings of the hilly areas and moun-
tains in form of mounds were developed; it is
an adaptation of a graphic solution used on
many maps for seeing children.

3.7. Atlas to nature for blind and visually
impaired (2010)

Another atlas project is developed in silk
screen print technology and issued by Asso-
ciation for Blind in Laski in 2010 Atlas to natu-
re for blind and visually impaired, addressed
for students starting their work with map (fig. 7).
Atlas issued in 440 copies, consists of two
parts: Poland with 15 coloured tactile boards
and the legend and World with 17 boards with
legend. Additionally to the map collection a black
print brochures (i.e. with enlarged print — term
used for publications for visually impaired) and
Braille with abbreviations acknowledgements
used on maps and a didactic guide for stu-
dents and teachers, in form of mp3 files on a CD
with descriptions of every map. This atlas is
the first didactic typhlocartographic work, that
content corresponds with current teaching pro-
gram of nature science. The atlas was regularly
consulted with the students of schools of Edu-
cational Centre in Laski.

New elements introduced in atlas worth
mentioning are:

1. Pseudo-cylindrical projection of the Polish
Army topographical Service for maps of the
world as a basic mapping. Although it does not
keep the faithful surfaces, directions and di-
stances, but distortions and their distribution
are more advantageous than in Mollweide pro-
jection. The shapes of continents are little de-
formed, the proportions of their size are almost
real, the areas in temperate latitude are little
bigger, what simplifies a cartographic presenta-
tion of particularly interesting areas and inten-
sively appearing phenomena. It is extremely
important in case of typhlomaps that have to
use correspondingly enlarged cartographic
signs. In this mapping parallels have slightly
curved shape, what does not interfere signifi-
cantly the concept of ,geographical latitude”.
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2. A separate sign for hilly areas, uplands and
separate for mountain areas were introduced.

3. The landscape maps of continents were
developed, with presentation of chosen land-
scapes — controversial solution, but map with
richer content would be impossible to read by
touch.

4. Educational texts for student and teacher
were prepared. The guide enriches the tactile
value of every map. The introduction and other
texts offering the way of reading every map by
touch and giving interesting information cor-
responding with the map content. The methodo-
logical guidelines are addressed to the teacher,
and in future there will be also a set of lessons
conspectus with the use of atlas maps.

3.8. Geographical Atlas of the world (2012)

After the Geographical Atlas of Europe in
2007, the Head Office of the Geodesy and Car-
tography begun work on the Geographical Atlas
of the world that was published in 2012 and it
has to be acknowledge as a continuation of
the series of general geographic atlases, despite
it was developed in the technology of a convex
silk screen print (previous atlases were printed
on the explosive paper) the atlas was issued in
700 copies (fig. 8).

Two separate folders, as two atlas volumes
contain 38 coloured tactile boards. Volume |
consisting of 23 maps of the world in the scale
of 1:90,000,000 was devoted to the issues of
nature (12 boards) and socio-economical
(11 boards). Second volume is an overview of
the regions that consist of 15 maps presenting
relief and political division of continents in
scales between 1:10,000,000 - 1:40,000,000.
This volume contains the additional board with
legend.

The developed atlas boards are the example
of publication, that in tactile and coloured layers
includes the current achievements and expe-
rience in editing tactile maps. Also new solutions
were used, such as adding so called “whiskers”
to isotherms denote the direction of tempera-
ture fall and a plastic (transparent) overlay with
cut off continents was prepared in order to make
reading the map easier. Will these solutions
join the standards, it will turn out after verifica-
tion and evaluation by the users.

3.9. Atlas of National Parks in Poland.
Educational sets for blind and visually
impaired (2014)

The consultation team at the Association for
Blind prepared in vacuum-thermoforming tech-
nology with coloured under print* Atlas of Na-
tional Parks in Poland for blind and visually
impaired, that will be published by the end of
2014. It consists of educational sets, that is
thematic coloured tactile maps and supple-
mentary materials such as sound recordings
worth adaptation of generally available paper
publications. This work combines didactic and
informative features. The atlas was published
in 120 copies of coloured sets of tactile boards
for every park with additional map of the whole
park in larger scale in 20 copies.

The developed coloured tactile maps of par-
ticular national parks are thematically homo-
geneous (each park has the same thematic
set), by which they are comparable. The boards
in a general way present natural elements, cu-
riosities of wildlife and human activity on these
specific areas. They will certainly be an impor-
tant educational tool for teachers of geography
and biology for pedagogues or guides as well
as users themselves. In particular they fulfil an
important role in everyday didactic work of
every park, while in a simple way they allow to
conduct meetings or biology lessons for nature
lovers with sight dysfunctions.

The developed boards according to their
thematic variety and presented areas, precisely
verified current typhlocartographic achieve-
ments, that is sets of applied in tactile maps
signs and rules. Uneven shape of mapped
protected areas caused among others locating
the legends on the available areas on boards,

4 Atechnology that allows to obtain a high quality relief
print and its repeatability. The original technology of matrix
preparation causes that Braille descriptions are located directly
on the surface without necessity of performing additional
relief elements in the form of so called “foots”. This technology
is used for developing tactile maps, based on previously
prepared matrix. The size and quality of maps that can be
developed, depends on the kind and size of devise (thermo
duplicator) and its technical parameters (such as power of
the used heating coils, the compressor power and a kind
and type of plastic foil used). The size and quality of typhlomap
developed in this technology depends always on the quality
of matrix preparation. In this technology it is important to
obtain various textures. The technology allows to perform
precise texture signs even at small surfaces.
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not as before on the left side of map. Such a di-
verse set showed that it is impossible to develop
unified index of abbreviations having at disposal
two-lettered abbreviations and “keys”. It was
concluded that the thematic set of maps (in that
case maps of national park) should be treated
as an individual work, where the abbreviations
will be build for all names without considering
abbreviations previously used on other parks’
maps. Only names of states and chosen most
important cities, rivers and lakes got the ab-
breviations from previous works. This editorial
element seems to be impossible to standardize,
but in case of other content elements the edi-
torial best practices mentioned below, should
be used.

4. The standards of development and
adapting maps and atlases for blind
people

Standardization through imposition of rules
is the only way to achieve the objective which
is facilitating map reading for blind. Perfectly de-
veloped graphic of the map, sometimes finesse
signs (signatures), choice of fonts or attractive
colours of publication layout, are irrelevant ele-
ments in the world of blind, that can hinder the
process of reading with touch

Coloured tactile map is a typhlographic and
while editing it, it is necessary to remember
about tactile ,graphic language”, how it is per-
ceived, its limitations and other way of reading
by the blind or visually impaired recipient (In-
strukcja tworzenia..., 2011)5.

The environment of blind gives priority to ty-
phlographic rules while developing tactile maps;
other rules are not as important for user. How-
ever, if tactile map is supposed to be a map,
cartographic rules also should be respected,
they cannot affect degradation of touch read-
ability. This is about preparing a map with all
its attributes i.e. using cartographic projection,
adjusting presented image to given scale,
using conventional signs and unified level of
content generalization. Those map features
skilfully entered to the tactile work, will give
a proper typhlomap.

5 The entire document with attachments (Braille notations)
is available on website www.tyflomapy.pl in the TYPHLO-
GHAPHIC section (in Polish). More about the website in
“Notes” on p. 467 of this issue.

The experience gained while developing and
using by blind and visually impaired presented
above tactile maps and the knowledge of typh-
lographic rules allowed to develop: Standards
of developing and adapting maps and atlases
for blind students (2012)°.

With further development of the Polish typh-
lography, maps in other scales will probably
appear, new problems, new expectations and
solutions, new printing technologies will occur.
With time all this will require updating of these
standards. Presently applying following stan-
dards while adapting and developing typhlo-
cartographic works, can facilitate, or even just
allow blind people reading maps..

The Standards of developing and adapting
maps and atlases for blind students (2012)
contain important indications and findings; the
most important ones are worth to quote:

1. Map content. “(...) On the map only spatial
information should be placed, i.e. information
on the shape and location of geographic objects
and contractual lines, i.e. cartographic grid,
boarders of areas. (...) The number of graphic
information on the map has to be adjusted to
student’s possibilities at given level of educa-
tion. (...)”

2. Density of graphic information. “(...) A den-
sity of graphic information on a map read by
touch is determined by the resolving of touch
(...) With touch two separate points can be
distinguished if their distance is not less that
2.4 mm. (...) Graphic signs (points, lines, si-
gnatures, textures), representing various con-
tents, should be placed in distance bigger that
5 mm. Only there, where two contrasting signs
are placed close to each other (e.g. Braille writ-
ing next to solid line) the distance can be less
that 5mm but it can be smaller that 3mm. (...)"

3. Map’s informational capacity. “(...) Maps
for students beginning work with map must
contain little content. The amount of information
on the map should increase with the educatio-
nal level of the student. (...)"

4. Map format. “(...) The size of the sheet
should not exceed the reach of hands of the
student sitting at the table (...)”

5. Generalization. “(...) In mapping the amount
of information that will be possible to read and

6 The whole document with attachments (abbreviations)
is available at www.tyflomapy.pl website in TYPHLOMAPS
section.
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remember by a blind student should be consi-
dered. (...)"

6. Signs orienting sheet and a map. “(...) For
maps on separate sheets instead of convex
triangle used sheared right upper corner of the
sheet. (...)"

7. Signs and signatures. “(...) the tactile and
coloured signs and signatures of basic objects
and geographic terms used in previous should
be kept according to technological possibili-
ties.(...) It may be advantageous to use the
same signs for blind and visually impaired, while
it helps a blind or visually impaired person co-
operation with sighted teacher (...) Various rough
lines can be created by varying size of points.
Coloured lines should have conventional colour
but they must contrast the colour of the back-
ground-area. (...)"

8. colours, textures and patterns. “(...) Colours
of coloured under printing should be adjusted
to the needs of visually impaired readers. The
contrasts between colours have to be very clear,
even at the expense of less aesthetic look of
the map.. (...) to distinguish the areas by bind
people, textures of various roughness are used.
The number of perceptible in given technology
textures is limited. (...) Experience show that
on one map maximum 4 various textures can
be used, including ,plain background”. (...)"

9. The cartographic grid, indexes, sheet divi-
sion. “(...) due to the lack of place on the map
the cartographic grid is not included. On the
other hand it is advisable to mark and describe
intersections with the frame major meridians
and parallels. The cartographic grid lines can
be drawn only on one chosen map preferably
the basic map. (...)”

10. Subtitles and capitations. “(...)Subtitles
and capitations on the coloured version of map
should be done with a font without sheriffs and
shades of at least 16 points in colour contra-
sting with the background and should be placed
in a conventional way.(...) The same keys and
abbreviations as in previous publications should
be used. (...)"

11. Description of abbreviation system. “(...)
While creating geographic names abbrevia-
tions, no orthographic abbreviations should be
used.(...) The key (Braille sign or letter) before
the abbreviation informs what type of sign on
the map and object in the area is encoded in
the abbreviation (...)” (fig. 10)

12. Map word binding. “(...) All signatures
used on the map should be explained in the

legend on the map. (...) Keys and abbreviations
should be explained on the map sheet, on the
corresponding with the map legend sheet on in
separate brochure(...) All conventional ways of
communicating information should be presen-
ted in a word description of the map or maps
collection.”

13. Atlas word binding — map collection. “(...)
It is advisable to include to publication a de-
scription informing student on the content of
each map, as well as proposed way of reading
it by touch.(...)"

For the need of publication description that
will complement the tactile maps or even re-
place them are prepared. Guides over maps,
because that is how the descriptions can be
called are a completely new element of Polish
typhlocartography, that was so far prepared for
only few publications, among others to mentio-
ned atlases of Europe, world and the atlas for
nature. The task of such descriptions is to give
a hint how to read the typhlomap properly.
Leading reader with the shortest way of ,touch
exploration”, allows to cover the map with ima-
gination and words. It requires the precise de-
scriptions and therefore long and from the
authors the typhlopedagogical and typhlogra-
phical knowledge.

14. Atlas organization — map collection. *(...)
The collection of thematic maps of the area
should be preceded by a basic map of the area
in the same scale that thematic maps will be
prepared.. (...) the legend is common for the
map collection — atlas, can be printed on a se-
parate sheet not on every map. (...)"

5. Summary

Proposed standards of editing tactile maps
are guidelines that, if applied will make learning
and exploring the world through reading maps
easier for the blind students.

The specific character of the tactile works
described in the article, should also be noted.
They mostly have an educational character
and this direction of Polish typhlography in the
last decade is visibly developing. There is still
many publishing deficiencies, and the resources
of issued atlases are insufficient to get to all
educational institutions, to every student in an
integration or general school, but it must be
admitted that the recent years improved the
situation of students with sight dysfunction.
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But also the informative-educational publi-
cations are needed such as e.g. mentioned
Atlas of National Parks in Poland — didactic
sets for blind and visually impaired. And it is
so, due to the initiatives of few active didactic
centres, companies, institutions and public be-
nefit organizations. It is worth to mention the
local projects such as maps of Ptock in frames
of With Louis Braille in Ptock and Zoological
Garden in Pfock ( implemented by the Mazovia
Labour Association for Disabled “De Facto”),
Warsaw city plans (Head Office of Geodesy
and Cartography), Cracow, Tarnéw and Poznan
(the studio of typhlographic and computer gra-
phic “Tyflograf’), as well as nationwide, such
as map Closer to the Culture Treasures (prepa-
red by Foundation of Polish Blind and Visually
Impaired “Trakt”).

There are many more tactile maps projects.
Small editions of tactile publications, closed
distribution and offer their local character cause
the lack of information exchange on their publi-
cation and availability. In order to eliminate this
informational gap, the portal on tactile maps
was created, its content is available under the
address www.tyflomapy.pl

Tactile maps should be touched to under-
stand the information they contain. It is possible.
It can be done in school-educational centres,
where the typhlocartographic resources are not
only publications but also very interesting, self-
-made typhlomaps — often single copies. Also
the only Typhlographic Museum in Poland can
be visited, it is located in the Special Educatio-
nal Centre for Blind Children in Owinska near
Poznan. It is a specialized institution providing
the information on the history of typhlography
and the technology of print of materials for
blind. The biggest collection of typhlographic
maps is presented there and hundreds of ob-
jects related to education and culture of blind

References — see after the Polish text, p. 430

Atlases and maps

1. Mapa Polski 1:1 700 000, tzw. mapa ,ceratowa”,
1957, Spotdzielnia Niewidomych w Krakowie.

2. Atlas geograficzny Polski, 2004, pod red. M. Po-
lak i zespotu konsultacyjnego w sktadzie: J. Men-
drun (przewodniczacy), E. Oleksiak (sekretarz),
A. Biernacka, M. Haba, M. Jakubowski, St. Ko-

people. Among them the oldest mass published
typhological maps of M. Kunz from lllzach
(1886) can be seen, the first world atlas for
blind from 1932 and dozens of typhlocartogra-
phic papers published all over the world. The
collection of wall maps of Poland, Europe and
world is noteworthy; these are often unique
works, single copies. People interested in the
topic have also the opportunity to know the
ways of developing typhlocartographic and
typhlographic works, as well as technologies
used over the time.

Observing the current achievements and
development of Polish typhlography, there is
hope that further realizations of projects aimed
at equipping schools in new educational aids
such as coloured tactile maps. Blind students
will get the access to knowledge that is difficult
for them. The map gives this possibility and
the atlases allows to additionally develop the
analytical thinking, use how to sum up the content
and search for logical relations between them.

The analysis of works shows that typhlogra-
phy is “living” domain — it is still developing,
changing, adjusting to the print technology,
to increasing methodological knowledge of
authors, expanding the range of developed
themes etc. Typhlomaps are the example of
effective transfer of information, as every map
should be.

lllegible tactile map is just a convex drawing,
interesting for sighted user but useless for a blind
person. So it is not a typhlomap. Verification of
tactile maps is reduced to an answer for a very
simple question: are the signs on maps are re-
adable for blind and visually impaired? Is the
map as a whole understandable? The positive
answer to these questions distinguish them
among other maps, and it can be said that in
the ranking of effective transfer of information,
they would be at the very beginning..

towski, I. Krauze-Tomczyk, J. Krempa, J. topatto,
M. Pacholec, H. Rzepka, R. Sitarczuk, A. Talukder,
s. E. Wieckowska. Warszawa: Gtéwny Urzad Geo-
dezji i Kartografii oraz Polski Zwigzek Niewidomych.
3. Plan Warszawy, 2005, pod red. M. Polak i zespotu
konsultacyjnego w sktadzie: J. Mendrun (prze-
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wodniczacy), E. Oleksiak (sekretarz), A. Biernacka,
M. Haba, M. Jakubowski, St. Kotowski, |. Krauze-
-Tomczyk, J. Krempa, J. topatto, M. Pacholec,
H. Rzepka, R. Sitarczuk, A. Talukder, s. E. Wiec-
kowska; Gtowny Urzgd Geodezji i Kartografii oraz
Polski Zwigzek Niewidomych, Warszawa.

4. Atlas geograficzny Europy, 2006, pod red. M. Ol-
czyka i M. Polak i zespotu konsultacyjnego w skita-
dzie: J. Mendrun (przewodniczgcy), E. Oleksiak
(sekretarz), A. Biernacka, M. Jakubowski, St. Ko-
towski, I. Krauze-Tomczyk, H. Rzepka, R. Sitarczuk,
A. Talukder, s. E. Wieckowska. Warszawa: Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii oraz Polski Zwigzek
Niewidomych.

5. Atlas Unia Europejska — poznajmy sie..., 2009,
pod red. M. Olczyka i M. Rudnickiej i zespotu kon-
sultacyjnego w skfadzie: J. Mendrun (przewodni-
czacy), T. Debowska, R. Sitarczuk, A. Wietecha,
M. Zygmont. Warszawa: Fundacja Polskich Nie-
widomych i Stabowidzgcych TRAKT. Projekt dofi-
nansowany ze $rodkow Panstwowego Funduszu
Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych.

6. Atlas do przyrody dla oséb niewidomych i stabo-

widzgcych, 2010, pod red. M. Olczyka i zespotu
konsultacyjnego w skfadzie: s. E. Wieckowska,
A. Chojecka, B. Hermanowicz, A. Kaczanowska,
M. Zawilinska, C. Fuksinski, J. Michalik, R. Sitar-
czuk. Laski: Towarzystwo Opieki nad Ociemniatymi.
Projekt sfinansowany ze srodkéw Narodowego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

7. Atlas geograficzny $wiata, 2012, pod red. E. Lodzin-
ska i W. Wieczorek oraz zespotu konsultacyjnego
w skfadzie: K. Przyszewska (przewodniczaca),
J. Mendrun (zastepca), R. Brzozowska (sekre-
tarz), A. Biernacka, M. Gadomska, W. Malesa,
|. Pawlowska, M. Jakubowski, R. Sitarczuk, Bogdan
Horodyski. Warszawa: Gtéwny Geodeta Kraju.

8. Atlas Parkow Narodowych w Polsce. Zestawy dy-
daktyczne dla 0sob niewidomych i stabowidzgcych,
2014, pod red. M. Olczyka i zespotu konsultacyj-
nego w skfadzie: A. Chojecka, B. Hermanowicz,
B. Mikotowicz, C. Fuksinski, M. Jakubowski, J. Mi-
chalik, A. Mizinska, R. Sitarczuk. Laski: Towarzy-
stwo Opieki nad Ociemniatymi. Projekt sfinansowany
ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodne;.

Summary

Geographical, geopolitical, historical or social know-
ledge we gain by reading maps allows to function
effectively in society, understand current events,
economy, political affairs, cultural phenomena etc.
A map is a source of knowledge. It is necessary for
blind and visually impaired to have access to this
type of information.

The process of editing maps for blind and visually
impaired requires a lot of effort. The development of
traditional map for sighted is carried out according to
the developed and accepted cartographic canons.
The process of developing maps for the blind and
visually impaired is a compromise between the rules
of traditional cartography and requirements of typh-
lography. In order to develop a typhlomap the car-
tographer’s work is not enough. It is necessary to
cooperate with typhlologists and blind and visually
impaired.

Until 1939 in Polish education of blind and visually
impaired functioned only foreign typhlomaps and
those developed by the teachers. The post war pe-
riod is a continuation of individual manual works or
small editions developed in educational centres. In
the fifties and later in the nineties the Polish tactile
printed works appeared.

Tactile works such as e.g. first editorial Polish map
so called ,oilcloth” map from 1957, collection of 34 co-
loured thematic maps issued by PPWK, atlases se-
ries covering Poland, Europe and world developed
by the consultation team appointed by the Head
Office of Geodesy and Cartography or , the Atlas of
nature for blind and visually impaired of a didactic
character and informative-educational Atlas of Na-
tional Parks in Poland, significantly contributed to
the development of Polish typhlocartography and
are currently the basis of editorial assumptions used
while developing convex maps.

The chronological record of maps and atlases
presented in the article with the index of important
editorial rules provides an overview of typhlography
in Poland and presents main guidelines that should
be used by cartographers developing tactile maps.

The analysis of works shows that typhlography is
“living” domain — it is still developing, changing, ad-
justing to the print technology, to increasing metho-
dological knowledge of authors, expanding the range
of developed themes etc. Typhlomaps are the example
of effective transfer of information, as every map
should be.

Translated by llona Wojciechowska



