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Krakow Arena

niebanalna architektura, Swietna akustyka, wielofunkcyjnos¢

tekst: ALINA RYZ, Agencja Rozwoju Miasta SA, wspétpraca: MARIA SZRUBA
zdjecia: KAROL RYZ oraz MOSTOSTAL WARSZAWA SA

Wiele miast posiada charakterystyczne dla siebie obiekty, dzieki ktérym sa rozpoznawalne w Swiecie. Londyn
kojarzony jest z Big Benem, Paryz z wieza Eiffla, Warszawa z Patacem Kultury. Krakéw to Wawel, Sukiennice,
a od niedawna takze Krakow Arena, oddana do uzytku w maju 2014 r., potozona na terenie rozlegtego terenu

rekreacyjnego niemal w centrum miasta. Taka wizytdwka warto sie chwalic.

Dzieki niebanalnej architekturze oraz niezwykle atrakcyjnej
elewacji Krakow Arena ma szanse stac sie w przysztosci jed-
nym z najbardziej rozpoznawalnych obiektéw miasta, a moze
nawet regionu. Jest jednym z najnowoczesniejszych tego typu
obiektow uzytecznosci publicznej w Europie. Wielofunkcyjny
kompleks budowli zapewnia najwyzszy standard uzytkowania.
Oprocz sportowego charakteru obiekt jest w petni przystoso-
wany do organizacji imprez masowych: koncertéw, konwencji
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i kongreséw oraz innych wydarzen o charakterze wystawien-
niczo-targowym.

Agencja Rozwoju Miasta SA, inwestor zadania, przygo-
towafa i przeprowadzita postepowanie w trybie przetargu
ograniczonego na wybér wykonawcy robé6t budowlanych.
Umowe podpisano 21 kwietnia 2011 r. Projekt inwestycji
opracowafo konsorcjum firm Perbo-Projekt Sp. z 0.0. z Kra-
kowa oraz Modern Construction Systems Sp. z 0.0. z Pozna-




Hala w liczbach

- do budowy hali zuzyto ok. 100 tys. m? betonu oraz ok.
12 tys. t stali zbrojeniowej

- pod ptyta fundamentowa hali wykonano ok. 15 tys.
sztuk kolumn CMC

- ciezar konstrukcji stalowej dachu: ok. 800 t, przy czym
powierzchnia dachu: ok. 16 tys. m?, rozpietosc: ok. 130 m
- taczna dtugosc splotek uzytych do prefabrykacji kabli
sprezonych dachu: ok. 150 km
- ciezar konstrukcji stalowej zamontowanej: ok. 2350 t
_| - liczba punktéw swietlnych (pikseli): ok. 500 tys. sztuk
~'koszt inwestycji: 362 min zt netto

nia, zwyciezca zakonczonego w 2008 r. miedzynarodowego
konkursu architektonicznego. Generalnym wykonawca hali
widowiskowo-sportowej w krakowskich Czyzynach, wytonio-
nym w drodze przetargu, zostato konsorcjum firm w skfadzie
Mostostal Warszawa SA (lider), Acciona Infraestructuras SA,
Mostostal Putawy SA i Asseco Poland SA.

Posadowienie obiektu

Zwazywszy na wystepowanie w obrebie posadowienia
obiektu niekorzystnych warunkéw gruntowych, w tym grun-
toéw organicznych, zalegajacych do gtebokosci ok. 8 m p.p.t.,
a takze z uwagi na fakt, ze wody gruntowe zalegaja ptytko (po-
wyzej poziomu posadowienia) i cechuje je okresowa zmiennos¢
poziomu zwierciadta, wzmocnienie podfoza pod fundamenty
Areny byto koniecznoscia.

Ptyta fundamentowa pod gtéwny obiekt zostata wykonana
jako sprezana (kablobetonowa) o wysokosci 100 cm. Obiekt
posadowiono na wzmocnionym podtozu metoda kolumn be-
tonowych CMC, czyli kolumn o kontrolowanym module sztyw-
nosci (Control Modulus Column). Wykonano ok. 15 tys. kolumn
betonowych CMC o Srednicy 40 cm oraz siatce wiercen 1,4 m
x 1,4 m, o facznej dtugosci ok. 115 tys. m.b.

Zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wody gruntowej
zapewnit ekran przeciwfiltracyjny o dfugosci ok. 950 m.b.,
usytuowany wokét obiektu, sktadajacy sie z 1700 kolumn DSM
(Deep Soil Mixing), o facznej dtugosci ok. 22 tys. m.b.
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Konstrukcje nosne

Kompleks Krakéw Arena sktada sie z trzech zasadniczych
obiektow: hali gtéwnej, matej hali (treningowej) oraz dwupo-
ziomowego garazu podziemnego.

Hala gtéwna, z widownia o ksztatcie zblizonym do elipsy.
zostafa zaprojektowana i wykonana na planie okregu. Podsta-
wowa konstrukcje hali stanowia ukfady stupowo-belkowe, ze
stupami rozmieszczonymi promieniscie (po wspoétsrodkowych
okregach), o przekrojach kotowych, o srednicach wynoszacych
odpowiednio 70 cm i 120 ¢m, prostokatnych 50 cm x 100 ¢m,
kwadratowych 50 cm x 50 cm. Stupy pod gtéwny pierscien
(ring) nosny budynku, rozmieszczone na planie okregu o sred-
nicy 128,4 m, zaprojektowano jako prefabrykowane o $rednicy
120 cm, zakohczone przegubami, rozmieszczone w rozstawie co
10,1 m. Stropy pomiedzy poszczegélnymi poziomami obiektu
wykonano w technologii monolitycznej (zelbet), czesciowo
jako prefabrykowane. Sciany konstrukcyjne sa w cafosci mo-
nolityczne z betonu zbrojonego. Trybuny zostaty zbudowane
z prefabrykowanych ptyt podaudytoryjnych, opartych na
monolitycznych belkach podaudytoryjnych i monolitycznych
tarczach Sciennych.

Zadaszenie hali gtéwnej stanowi konstrukcja ciegnowo-
-pretowa, zakotwiona w zelbetowej belce obwodowej,
opartej na stupach zelbetowych. Ciegna nosne oraz pro-
stopadte do nich w planie ciegna napinajace tworza prze-
krycie w ksztafcie paraboli. DZzwigary nosne zadaszenia,
w rzucie pionowym, posiadaja ksztatt soczewkowy, a w rzu-
cie poziomym konstrukcja tworzy ksztatt kota o Srednicy
128,4 m. Pokrycie dachu stanowi membrana dachowa, na
ktorej zamontowano system kabli grzewczych, co znacznie
ufatwi odsniezanie obiektu.

Mata hala (treningowa) jest obiektem monolitycznym, Zel-
betowym, zbudowanym na planie kota o promieniu 30,5 m.
Gtowny ukfad nosny podpierajacy konstrukcje dachu stanowig
stupy zelbetowe o wymiarach 100 cm x 60 cm, w rozstawie co
6,3 m, biegnace po zewnetrznym obrysie kota hali. Monoli-
tyczne $ciany zewnetrzne pofaczone sa ze stupami. Zadaszenie
hali treningowej zaprojektowano jako konstrukcje stalowa, pra-
cujaca przestrzennie. Gtéwny ukfad nosny tworza kratownice.

Cafa konstrukcja zewnetrznego dwupoziomowego garazu
jest monolityczna, zelbetowa. Zasadniczg konstrukcje stanowi
ukfad ortogonalnych ram stupowo-belkowych. Stupy gtow-
nego ukfadu nosnego zaprojektowano i wykonano jako stupy
o przekroju kwadratowym, o wymiarach 50 cm x 50 cm. Sciany
zewnetrzne garazu maja grubos¢ 35 cm, a stropy garazu ze-
wnetrznego 30 cm.

Nowoczesne rozwiazania

Krakéw Arena to synonim nowoczesnych rozwiazan technicz-
nych i technologicznych. W trakcie budowy obiektu konieczne
stato sie wprowadzenie korekt do dokumentacji opracowanej
w 2009 r., co wynikato zaréwno ze zmian przepiséw, ktére
nastapity w latach 2009-2014 (dotyczacych np. ochrony prze-
ciwpozarowej oraz organizowania imprez masowych), jak réw-
niez z postepu technologicznego, m.in. w zakresie systeméw
multimedialnych, w tym telewizji cyfrowej oraz systeméw
zarzadzania. Podobnie w ramach udoskonalenia pierwotnie
przewidzianych rozwigzan, wykonano konstrukcje dachu hali
gtéwnej, dodatkowo wyposazonag w rigging (system kratow-
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nic), umozliwiajacy szybka i wygodna instalacje podwieszanego
sprzetu scenicznego o wadze ponad 60 t.

Nowoczesne rozwiazania umozliwiaja wielofunkcyjnosc¢
obiektu. W celu spetnienia wymagan niezbednych dla orga-
nizowania wszelkiego rodzaju widowisk i imprez, w tym mu-
zycznych, szczegblng role w trakcie projektowania i realizacji
przywiazywano do kwestii zwigzanych z ograniczeniem emisji
hafasu od urzadzen technicznych oraz zachowaniem odpowied-
niego klimatu akustycznego. Aby osiggnac pozadany rezultat,

powierzchnie tylnej sciany areny gtéwnej obtozono na przemian
ptaskimi ptytami akustycznymi oraz wypuktymi dyfuzorami,
pod zadaszeniem hali gtéwnej podwieszono panele akustyczne
(Baffle) — 16 tys. sztuk, a powierzchnie sufitoéw dwoéch kondygnagji
pokryto tynkiem akustycznym.

Zastosowany system zarzadzania instalacjami jest odpowie-
dzialny m.in. za utrzymanie wtasciwej temperatury i wilgotnosci
wewnatrz hali i lodowej tafli. Przez wieksza czes¢ roku w hali
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mozliwe jest utrzymanie statego lodowiska. W ciagu zaledwie
kilku godzin (za pomoca paneli izolacyjnych i odpowiedniej na-
wierzchni) mozna zmieni¢ nawierzchnie lodowiska, dostosowujac
ja do potrzeb rozgrywek innych dyscyplin halowych.

Bezpieczenstwo przede wszystkim

Krakoéw Arena spetnia wszelkie niezbedne wymagania doty-
czace bezpieczenstwa, odpowiednich warunkéw higienicznych
i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska, oszczednosci ener-
gii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepl-
nej przegréd. Nad bezpieczenstwem
obiektu i jego uzytkownikéw czuwaja
m.in. systemy: BMS — system zarzadza-
nia instalacjami budynku i instalacja
automatyki budynku, CCTV — system
telewizji dozorowej, PPOZ — system
przeciwpozarowy, SKD — system kon-
troli dostepu, DSO — dzwiekowy system
ostrzegania, SSNW — system sygnalizacji
napadu i wtamania, SMS — system nad-
rzedny zarzadzania bezpieczenstwem.

Multidyscyplinarna i dla wszyst-
kich

Fakt, ze obiekt jest przystosowany do
rozgrywania zawodow w co najmniej
17 dyscyplinach rangi mistrzostw swiata,
potwierdzaja opinie miedzynarodowych
federacji sportowych. W Krakéw Arenie
nie zapomniano o niczym. Jest wyposazona w sale konferen-
cyjne, restauracje, bary i ponad 1,3 tys. miejsc parkingowych.
Na specjalnych gosci czeka ponad 500 miejsc w sektorach i kom-
fortowych lozach dla VIP-6w. Krakéw Arena jest w petni do-
stepna dla 0séb niepetnosprawnych, w tym poruszajacych sie
na woézkach inwalidzkich. Sumaryczna maksymalna liczba miejsc
siedzacych i stojacych w hali gtéwnej wynosi 23 tys. (w tym
9 tys. miejsc stojacych na ptycie).
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Areny) i wysokosci 10 m — jedyny takiej wielkosci na Swiecie.
Zastosowane rozwigzanie stuzy do wywotywania niezwyktych
efektéw wizualnych na budynku oraz umozliwia przekazywanie
obrazu z wnetrza hali, a takze informacji i wyswietlanie reklam,
stajac sie tym samym Zrédtem dochodu obiektu.

Niebawem Agencja Rozwoju Miasta SA rozpocznie procedure
wyfonienia sponsora tytularnego dla Krakéw Areny.

Charakterystyczne parametry techniczne

Powierzchnia zabudowy \ 19 845,00 m?
POW|erz.chn|a} catkowita zespo?‘u hali 96 815.00 m?
widowiskowo-sportowej
Powierzchnia netto ha[l.WIdOWISkOWO- 61 434.15 m?
sportowe;j
Powierzchnia netto garazu
. 23 384,76 m?
publicznego
Powierzchnia netto facznie 84 818,91 m?
Wysokos¢ elewacji frontowej 26,99 m
Kubatura 614 510,6 m?
Kubatura garazu publicznego 65 3259 m?
Maksymalna srednica 166 m
Koronkowa robota ..
. . . . Zrodta
Azurowa elewacja okalajaca hale gtéwna kompleksu powstata
ze stalowych kratownic z zamocowanymi do nich aluminiowymi [11 Materiaty udostepnione przez Agencje Rozwoju Miasta

listwami, ktérych czes¢ wyposazona jest w elementy Swietlne.  SA Krakdw.
Opisany system tworzy ekran LED o dtugosci 510 m (obwod [2] Materiaty udostepnione przez Mostostal Warszawa SA.
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Firma Fre .0. wykonata bodwieszenie konstrukcj'i dachu
Hali Widowiskowo-Sportowej Czyzyny w Krakowie

Montaz konstrukcji nosnej dachu skiadajacej sie z 40 szt. dzwigaréw ciegnowych. Pas gorny kazdego dzwigara skiada sie z ciegna
7L15,7. Pas dolny kazdego dzwigara skiada sie z podwdjnego ciegna 19L15. Prace montazowe wykonano zaledwie w ciagu 7 tygodni.

Freyssinet Polska sp. z 0.0. jest Wykonawca Specjalistycznych Prac Budowlanych w dziedzinach:

TECHNOLOGIE BUDOWY NOWE KONSTRUKCJE NAPRAWY KONSTRUKCJI

* nasuwanie podtuzne » sprezanie monolitycznych konstrukgji INZYNIERSKICH

» betonowanie metodg wspornikowg zelbetowych » kompleksowa naprawa konstrukcji

* montaz segmentéw » projektowanie i sprezanie stropéw inzynierskich z zastosowaniem

» podnoszenie cigzkich elementow » wykonywanie sprezanych ptyt na gruncie najnowszych technologii

GEOTECHNIKA * podwieszanie konstrukcji mostowych * wzmocnienie konstrukcji inzynierskich

« grunt zbrojony * dostawa i montaz tozysk i dylatacji mo- * sprezanie zewnegtrzne — Niskotarciowy

« tukowe obiekty inzynierskie z prefabrykatow ~ Stowych, kotw talerzowych i przytaczenio- System Sprezania NSS .
zelbetowych typu TechSpan wych oraz tasm uszczelniajgcych Freytech  « prety sprezajgce E E

Freyssinet Polska Sp. z 0.0. ul. Szyszkowa 20, 02-285 Warszawa
Tel.: +48 22 203 17 00, Fax: +48 22 203 17 22 e-mail: biuro@freyssinet.pl www.freyssinet.pl E
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POLSKA

£ Realizujemy
'TW oje
pomys’ry

Stadion PGE Arena Gdansk - Fabryka Coco-Werk - £6dz -
Biurowiec Marynarska Business Park - Warszawa *
Stadion Jean Bouin - Paryz -

www.consolis.pl



