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Pionowe znaki drogowe o zmiennej tresci
— wlasciwosci techniczno-uzytkowe

Podstawowym zadaniem znakow
0 zmiennej tresci (zzt) jest informowa-
nie uczestnikow ruchu o aktualnych
warunkach panujgcych na drodze —
czego nie zapewnia oznakowanie
konwencjonalne. Zadanie to najcze-
Sciej realizowane jest przy uzyciu ele-
mentoéw optycznych. W przypadku
znakow o nieciggtym rysunku wyswie-
tlanie komunikatéw w postaci graficz-
nej lub alfanumerycznej odbywa sig
poprzez zainstalowane w znakach
0 zmiennej tresci (zzt) diody LED.

Technika LED

Zasada dziatania techniki LED po-
lega na sterowaniu poszczegolnymi
elementami $wietinymi (macierzami
pikseli) umiejscowionymi na po-
wierzchni obrazowej znaku. Wy$wie-
tlenie komunikatu lub symbolu mozli-
we jest przez odpowiednie sterowa-
nie elementami matrycy.

W przypadku zastosowania tablic
tekstowych  monochromatycznych
stosuje sie najczesciej uktady diod
jednobarwnych. Jesli zachodzi po-
trzeba wys$wietlenia dowolnego zna-
ku o dowolnej dopuszczonej przepi-
sami barwie, wowczas zazwyczaj
wykorzystywane sg wyswietlacze

RGB (Red, Green, Blue), w ktorych pojedynczy piksel (ele-
ment) matrycy znaku graficznego ztozony jest z trzech diod:
czerwonej (R), zielonej (G) i niebieskiej (B) (rys. 1) Do diod
RGB mozna doda¢ diode biaig (W), wéwczas mamy do czy-
nienia z tablicg WRGB (rys. 2).
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Rys. 2. Przykfad macierzy
WRGB 8 x 8 pikseli [7]

W wykonaniu monochromatycznym kazdy piksel (element
Swiecacy) realizowany jest doktadnie przez 1 diode LED.

Trwatos¢ znakdw o zmiennej tresci jest m.in. zalezna od
wielkosci pradu zasilania diod LED. W celu zapewnienia wie-
loletniej (minimum 10 lat) zywotnosci zzt, w ktérych zastoso-
wane sg diody LED zaleca sig, aby natezenie prgdu diod LED
nigdy nie przekraczato 35% natezenia prgdu znamionowego.
W wyjatkowych przypadkach, diody biata lub niebieska mogg
by¢ zasilane pragdem do 50% wartosci natezenia prgdu zna-
mionowego.

W przypadku uszkodzenia od 1-5% diod LED zainstalowa-
nych w zzt, powinno nastgpowac¢ automatyczne przestanie
raportu do centrum zarzgdzania ruchem, natomiast gdy
uszkodzonych jest powyzej 5% diod LED, powinno dojs¢ do
catkowitego wytgczenia znaku, oraz przekazania komunikatu
do centrum. Takie dziatanie powinien zapewnia¢ zainstalo-
wany system autodiagnostyki.

Wymiary znakéw alfanumerycznych

Na tablicach tekstowych o zmiennej tresci stosuje sie 5
grup wielkosci znakow alfanumerycznych:
e grupa A — wysokos¢ 100 mm,

* grupa B — wysoko$¢ 160 mm,
* grupa C — wysokos¢ 240 mm,
* grupa D — wysokos$¢ 320 mm,
e grupa E — wysokos¢ 400 mm.

O wyborze wielkosci znaku alfanumerycznego na tablicy
tekstowej o zmiennej tresci (tzt) decyduje wymagana odle-
gtos¢, z ktorej znak ma by¢ czytelny oraz dopuszczalna
predkosc zblizania sie pojazdu do znaku. W tabeli 1 podano
orientacyjne odlegfosci widocznosci znakéw alfanumerycz-
nych w powigzaniu z maksymalng predkoscig poruszania sie
pojazdu, przy zatozeniu, ze przy prawidtowym doborze para-
metréw optycznych znak przestaje by¢ czytelny z odlegtosci
23-30 m.
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Tabela 1. Odlegtosci widocznosci i czytelnosci znaku

Wysokosé (.)dlegfos'c ) Odlegfos'c. Maksymalna
znaku alfa- widocznosci czytelnosci redkosé
numerycznego znaku znaku p[ﬁm /h]
[mm] [m] [m]

100 60 38 34

160 96 71 64

240 144 114 103

320 192 162 146

400 240 210 189

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika m.in., ze znak o wy-
sokosci 320 mm ma zastosowanie na autostradach o do-

puszczalnej predkosci 140 km/h.

Przyjmuje sig, ze minimalna liczba elementéw, ktére umoz-
liwiajg konstrukcje alfabetu tacinskiego wynosi: w pionie 7,

w poziomie 5 (rys. 3).
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Rys. 3. Uktad elementéw w matrycy

Na rysunku 4 przedstawiono schema-
tycznie wymiary znakéw oraz odlegtosci
pomiedzy: znakami, wyrazami i wiersza-
mi tekstu. W tabelach 2-4 podano zale-
cane ww. wielkosci.

Odlegtosci miedzy znakami alfanume-
rycznymi, wyrazami i wierszami sg wielo-
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gdzie:
h — wysokos$¢ znakow
w — szeroko$¢ znakow
s — odstgpy miedzy elementami W

— odstepy miedzy wierszami tekstu (interlinia)

Rys. 4. Wymiary tekstu na wymiarach rownowaznych

Tabela 2. Zalecane liczby elementéw w pionie i odlegtosci pomiedzy elementami

Minimalna liczba elementéw

Grupa wit-’.\lkoéci Wys'okoé(: w pionie i+h+n* Mal;(s’}s/tn;';lny
znakéw znak-ow *+5% Dus Viate pomiedzy
alfanumerycznych h:[mm] Iit:::‘ i Cyfry | elementami [mm]
A 100 7+1 - 13
B 160 2+8+2 1+6/8+2 20
C 240 2+11+3 1+8/11+3 20
D 320 2+13+3 0+9/13+3 25
E 400 3+14+3 | 0+10/14+3 30

*) i-liczba elementow nad literg, h — wysoko$¢ litery,

n - liczba elementéw pod literg

' i oznacza kreske gorng nad literg ,polskg”, n oznacza kreske dolng pod literg ,polskg”
2 Dla znakéw grupy A nie stosuje sig liter matych

krotnoscig pola rownowaznego, tj. obszaru pozornie wypet-
nionego przez elementy optyczne. Odlegto$¢ pomiedzy zna-

kami tworzacymi wyraz jest zréznicowa-
na. Zalezy ona od szerokosci i ksztaftu
liter wystepujacych po sobie w zaprojek-
towanym wyrazie.

Liczba elementow (pikseli) zmienia sie
wraz ze wzrostem wysokosci znaku. Mak-
symalna odlegto$¢ pomiedzy pikselami
jest zmienna i rowniez jest uzalezniona od
wielkosci zastosowanego znaku. W tabeli
2 podano liczbe pikseli w pionie w zalez-
nosci od wielkosci znaku oraz maksymal-
ne odlegtosci pomiedzy pikselami.

Szerokos$¢ znaku uzalezniona jest od
rodzaju litery lub cyfry, tj. od liczby ele-
mentow w poziomie przyporzadkowanej
danemu znakowi.
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Tabela 3. Zalecana liczba elementéw w poziomie dla liter i cyfr

W tabeli 3 podano liczbe elementéw w poziomie dla liter
duzych i matych oraz cyfr.

Gru Liczba elementow Odstep miedzy znakami®

pa i C - "

- . Wysokosé w poziomie [liczba elementow]

wielkosci 2nakow +5%
znakow alfa-h [mm] Duze | Mate Cyf Duze | Mate Cvi

ELCyCZnve litery | litery Y | litery | litery yiry
A 100 1-5 = 3-5 2-3 = 2-3
B 160 1-9 1-7 3-5 1-3 2-3 2-3
C 240 =) 1-9 3-7 2-4 2-3 2-4
D 320 1-13 1-11 3-8 2-4 2-4 3-4
E 400 1-13 1-11 3-8 3-5 1-4 3-5

3 Wielko$c¢ odstepu jest przypisana kazdemu znakowi; odstepy podane w tabeli mierzy sie od

biezacego znaku do kolejnego znaku.
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Odstepy miedzy wyrazami i wielko$¢ interlinii uzaleznione
sg od wielkosci znakow. W tabeli 4 podano odlegtosci po-
miedzy wyrazami i interliniami oraz liczbe elementéw w po-
ziomie w zaleznosci od grupy wysokos$ci znaku.

Tabela 4. Zalecane odlegfosci pomigedzy wyrazami i interliniami

Grupa Wysokosé Minimalna Minimalna
wielkosci znakoéw odlegtosci miedzy odlegtosé
znakow alfa- +5% wyrazami miedzy
numerycznych [mm] [liczba elementéw] | interliniami*
A 100 9 100
B 160 9 160
C 240 13 240
D 320 13 320
E 400 14 400

4 Odlegto$¢ od dolnej krawedzi znaku alfanumerycznego w wierszu
gérnym do gornej krawedzi znaku w wierszu dolnym; do odlegto$ci nie
uwzglednia ,ogonkow” dolnych i gérnych w literach

Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze obrzeze tzt nie powinno by¢
wigksze niz wysoko$¢ wyswietlanego znaku alfanumerycz-
nego.

Wysokos¢ pisma na tablicach dodatkowych pod piktogra-
mowymi zzt powinna odpowiada¢ grupie wielkosci znaku B
lub C. W tunelach dopuszcza sig grupy wielkosci A lub B.

W przypadku tablicy uzupetniajgcej, wysokos¢ znaku alfa-
numerycznego powinna wynosi¢ od 160 mm do 240 mm.

W tunelach wielko$¢ znakéw alfanumerycznych zalezy od
limitu dozwolonej predkosci. W tabeli 5 podano minimalne
parametry wysokos$ci znaku.

Tabela 5. Minimalne wysokos$ci znaku (litery) na zzt stosowanych
w tunelach

Dopuszczalna V | Klasa wielkosci Wysokos$é znaku
[km/h] znaku alfanumerycznego h [mm]
V <50 A 100
V > 50 B 160

Wymiary znakéw o zmiennej tresci

Wymiary znakéw o zmiennej tredci roznig sie od znakow
drogowych pionowych konwencjonalnych. Rozréznia sie 5
grup wielkosci znakow o zmiennej tresci:

* A (mini) — stosowane sg na drogach w obszarze zabudo-
wanym, gdy warunki drogowe nie pozwalajg na stosowa-
nie znakdw wiekszych lub zastosowanie znakow wiekszych
pogorszytoby warunki widzialnosci pieszych na przej$ciu
dla pieszych.

* B (mate) — stosowane sg na drogach gminnych,

C (srednie) - stosowane sg na drogach dwujezdniowych

na obszarze zabudowanym, na ktorych predkosc¢ jest

mniejsza niz 70 km/h oraz na fgcznicach autostrad i drog
ekspresowych, a takze na jednojezdniowych drogach kra-
jowych, wojewddzkich i powiatowych.

* D (duze) - stosowane sg na drogach dwujezdniowych
poza obszarem zabudowanym, na drogach dwujezdnio-
wych w obszarze zabudowanym, na ktérych dopuszczalna
predkosc jest wigksza niz 60 km/h.
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* E (wielkie) - stosowane sg na autostradach i drogach eks-
presowych.

Znak okragty:

Wymiary znaku okrggtego przedstawiono w tabeli 6 i na
rys. 5.

Tabela 6. Wymiary zzt okraggtego

Grupa Minimalna $rednica Szerokos¢ obrzeza

wielkosci zzt okregu @ [mm)] okregu b [mm]

A 450 35+10%

B 650 50+10%

(o} 850 60+10%

D 1050 75+10%

E 1250 90+10%

b
s
@ Rys. 5. Wymiary znaku okragfego

Znak tréjkatny:

Wymiary znaku trojkgtnego przedstawiono w tabeli 7 i na
rys. 6.

Tabela 7. Wymiary zzt - tréjkata

Grupa Minimalna dfugosé Szerokos$¢ obrzeza
wielkosci zzt boku a [mm] trojkata b [mm]
A 500 30+10%
B 700 45+10%
C 1 000 60+10%
D 1250 75+x10%
E 1500 90+10%

Rys. 6. Wymiary znaku tréjkat-
a nego

Wielkos¢ zzt w tunelach zalezy od limitu dozwolonej pred-
kosci. W tabeli 8 podano minimalne parametry znakéw okrg-
gtych i tréjkgtnych.
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Tabela 8. Minimalne wymiary zzt stosowanych w tunelach

Dopuszczalna V Klasa wielkosci @ kota a trojkata
znaku [mm] [mm]
V <50 km/h A 450 500
V > 50 km/h B 650 700

Barwy znakéw o zmiennej tresci

Kolorystyka znakdw o zmiennej tresci rozni sie od kolory-
styki konwencjonalnych pionowych znakéw drogowych.
W zzt stosuje sie nastepujgce barwy:

* tlo: czarne,
* symbol: biaty,
* obrzeze: czerwone.

Inne znaki mogg wystepowac w kolorze niebieskim w pota-
czeniu z dowolng inng barwg stosowang w statych znakach
drogowych.

Barwy stosowane w zzt powinny spetnia¢ parametry okre-
Slone w PN-EN 12966-1+A1:2009P [6]. W tablicach teksto-
wych o zmiennej tresci stosuje sie nastepujgce barwy:

* tfo: czarne,
e litery: biate lub zoite (jednakowe w catym tekscie).

Wymagania dotyczace obudowy znakéw
0 zmiennej tresci

Nalezy dazy¢, aby obudowy zzt na autostradach, drogach
ekspresowych i drogach dwujezdniowych charakteryzowaty
sie zblizonym wygladem i jednolitym wykonaniem (fot. 1-3).

Fot. 1. Przykfad piktogramowego zzt na drodze ekspresowej S-1 (Au-
stria) (fot. Leszek Kornalewski)

Fot .2. Przykfad piktogramowego zzt na drodze ekspresowej S-1 (Au-
stria) (fot. Leszek Kornalewski)
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Fot. 3. Przykifad tzt na drodze ekspresowej S-1 (Austria) (fot. Leszek
Kornalewski)

Znaki o zmiennej tresci umieszcza sie nad pasami ruchu
lub obok jezdni (fot. 4) z zachowaniem skrajni pionowej od-
powiedniej do danej klasy drogi oraz skrajni poziome;.

Fot. 4. Przykfad zzt umieszczonego obok jezdni (fot. Leszek Korna-
lewski)

Znaki o zmiennej tresci powinny byc¢ tak zaprojektowane,
aby zapewnialy niezawodne przenoszenie wszystkich sit sta-
tycznych i dynamicznych na konstrukcje wsporcze.

Obudowa znakéw o zmiennej tresci

Obudowa zzt powinna by¢ wykonana z materiatéw odpor-
nych na czynniki atmosferyczne, korozje oraz promienie ul-
trafioletowe. Materiaty, z ktérych zostata wykonana obudowa,
powinny gwarantowa¢ bezobstugowg wytrzymatos¢ nie
mniejszg niz 10 lat. Nie dotyczy to zuzywanych elementow
eksploatacyjnych.

Obudowa zzt powinna by¢ wykonana w ksztaicie prostopa-
dtoscianu. Wnetrze zzt nalezy wykorzysta¢ na zainstalowanie
systemow optycznych, elektronicznych i elektrycznych maja-
cych wptyw na prawidtowe wyswietlanie komunikatéw. Obu-
dowa powinna by¢ tak wykonana, aby nie powodowata po-
wstawania odbi¢ $wiatta moggcych powodowaé oslepianie
uczestnikow ruchu lub zakidcac albo znieksztatca¢ emitowane
sygnaly. Ma to szczegdlne znaczenie w sytuacjach, gdy pro-
mienie stoneczne bedg oswietla¢ znaki pod matym katem.
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Obudowa powinna by¢ wyposazona w co najmniej jedne
drzwi obstugowe, posiadajgce zamek. Drzwi serwisowe po-
winny:

* znajdowac sie w tylnej lub bocznej czesci obudowy znaku;
w przypadku zzt o niewielkich gabarytach, zamiast drzwi
mozna zastosowaé rozwigzanie polegajgce mozliwosci
otwierania panelu przedniego ,,do przodu”,

* umozliwiaC wykonywanie napraw i okresowych przeglg-
dow co 6 lub co 12 miesiecy w zaleznos$ci od typu znaku,

* otwiera¢ sie do tytu, co najmniej o kat 90° i mie¢ mozliwosc¢
zablokowania ich w takiej pozyciji.

Obudowa powinna mie¢ zabezpieczenia przed dostgpem
0s06b nieupowaznionych. Zamki i blokady musza by¢ tak wy-
konane, zeby mozna je byto otworzy¢ jedynie przy zastoso-
waniu specjalistycznych kluczy lub narzedzi.

Przednig czes¢ zzt stanowi plyta przednia wraz z po-
wierzchnig obrazowa, w ktorej instalowane sg elementy wy-
Swietlajgce komunikaty — diody LED wyposazone w ukfady
optyczne.

Elementy optyczne zainstalowane w ptycie przedniej nie
powinny by¢ wyposazone w daszki. Nie zaleca sig, aby ma-
tryca byta zabezpieczona ostong przednig lub ekranem
z otworami, w ktérych mogg gromadzi¢ sie¢ zanieczyszcze-
nia. W przypadku zastosowania ostony przedniej dochodzi
do zjawiska odbicia promieni stonecznych, co powoduje
utrate czytelnosci emitowanych sygnatéw oraz do niepozg-
danego jej zaparowywania, a takze stosunkowo szybko na-
stepuje utrata przezroczystosci, wynikajgca z degradacji ma-
teriatu, z ktérego jest wykonana.

Panel przedni powinien by¢ przystosowany do cisnienio-
wego czyszczenia oraz do tzw. samooczyszczenia pod wpty-
wem dziatania opadow atmosferycznych.

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia niezawodnosci dzia-
tania systemu, zzt powinny by¢ odporne na oddziatywania
otoczenia, w ktorym zostaly zainstalowane. Wszystkie ele-
menty zzt muszg spetnia¢ minimalne wymagania:

* temperatura otoczenia: klasa T2 (-25°C do +55°C); do-
puszcza sie rozszerzenie przedziatu temperaturowego do
-40°C, w przypadku gdy na obszarze, w ktérym umiesz-
czono zzt ,wystepujg nizsze wartosci temperatury,

* poziom zanieczyszczenia: klasa D3 (wystepujg zanieczysz-
czenia przewodzgce lub zanieczyszczenia nieprzewodzg-
ce stajg sie przewodzace na skutek kondensacji),

* poziom ochrony: klasa P2 — IP 55:

o ochrona przed kurzem; nie ma petnej ochrony przed
wlotem kurzu, ale nie dostaje sie on do Srodka w ilosci
wystarczajgcej do zakidcenia zadowalajgcej pracy da-
nego urzgdzenia,

o ochrona przed strumieniami wody; strumien wodny
z dyszy bezposrednio lub posrednio skierowany na
obiekt nie powinien wywotywac¢ szkodliwych efektéw.

Znaki 0 zmiennej tresci powinny by¢ wyposazone (w razie
koniecznosci) w aktywng lub pasywng ochrone przed prze-
cigzeniem termicznym. Czynnos$ci serwisowe powinny by¢
wykonywane z zainstalowanego podestu, ktory nalezy zamo-
cowac do konstrukcji wsporczych.

Konstrukcja obudowy powinna zapewnia¢ odprowadzanie
wody z opadéw atmosferycznych poza jezdnie. Nalezy zapo-
biegac¢ tworzeniu sie nawisu $nieznego i sopli lodowych np.
przez zastosowanie odpowiednich systeméw grzejnych.
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Kolor obudowy powinien by¢ szary, zblizony do RAL 7032.
Powierzchnia obrazowa powinna byc¢ koloru czarnego.
Na rysunku 7 przedstawiono typowg budowe zzt.

1. piktogram
(symbol) znaku,

. komunikat,

. tekst,

. powierzchnia
obrazowa,

. plyta tylna,

. panel przedni,

. kierunek
patrzenia.

AN
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Rys.7. Czesci skfadowe zzt

Tablica tekstowa o zmiennej tresci nie powinna mie¢ wiek-
szych wymiarow niz:
* szeroko$é: 10 200 = 50 mm,
* wysokos¢: 2 700 = 20 mm,
* gtebokosc: 1 000 = 10 mm.

Na rysunku 8 podano maksymalne wymiary tzt, przy wyso-
kosci czcionki 400 mm.

10200 £50

Rys. 8. Wymiary tzt przy zastosowaniu znaku (czcionki) o wysokosci
400 mm

Oznaczanie znakéw o zmiennej tresci

Wyprodukowany zzt powinien by¢ oznakowany w sposob
widoczny, czytelny i trwaty zgodnie z Zatacznikiem ZA w PN-
EN 12966-1+A1:2009P.

Producent zzt lub jego autoryzowany przedstawiciel z sie-
dzibg na terenie UE jest odpowiedzialny za naniesienie ozna-
kowania CE. Symbol CE nanoszony na znaki powinien by¢
zgodny z dyrektywg 93/68/EWG (rys. 9).
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Rys. 9. Wz6r znaku zgodnosci CE

Poprzez umieszczenie lub zlecenie umieszczenia oznako-
wania CE na wyrobie budowlanym producent zapewnia, ze
bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢ tego wyrobu
z deklarowanymi wtasciwos$ciami uzytkowymi. Oznakowanie
CE powinno sie umieszcza¢ na wszystkich wyrobach bu-
dowlanych, dla ktérych producent sporzgdzit deklaracje wta-
sciwosci uzytkowych zgodnie z Rozporzadzeniem Nr
305/2011 od 1.07.2013 r. [2]. W przypadku niesporzgdzenia
deklaracji wtasciwosci uzytkowych, oznakowania CE umiesz-
czac nie nalezy.

W deklaracji wiasciwoséci uzytkowych [2] producent powi-
nien zamies$ci¢ nastepujgce informacije:

1) numer identyfikacyjny jednostki notyfikowanej,

2) nazwa i znak identyfikujgcy oraz zarejestrowany adres
producenta,

3) dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym oznakowanie zostato
naniesione na wyrob,

4) numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu zakfado-
wej kontroli produkciji (jesli dotyczy),

5) odniesienie do normy PN-EN 12966-1+A1:2009P

6) opis wyrobu: nazwa rodzajowa, materiat, wymiary jego typ
wg certyfikatu oraz zamierzone zastosowanie,

7) informacje na temat podstawowych charakterystyk, ktore
powinny by¢ deklarowane zgodnie z normg PN-EN 12966-
1+A1:2009P:

* typ zastosowanych diod,

* klasy parametrow fotometrycznych: barwy (C), luminaciji
(L), wspotczynnika luminancji (R), szerokosci wigzki
Swietlnej (B),

* klasy srodowiskowe: poziom ochrony (P), poziom za-
nieczyszczenia (D), zakres wartosci temperatury (T),

* maksymalny pobér mocy zzt,

* napiecie znamionowe zasilania,

* natezenie pradu zasilania diod LED — % prgdu znamiono-
wego oddzielnie do kazdej barwy diody (np. do diod bar-
wy: W, R, G, B).

Mozliwe jest dodatkowe oznakowanie zzt pod warunkiem,
ze nie jest sprzeczne z ww. informacjami. W przypadku za-
stosowania symboli, powinny by¢ one zgodne z normg PN-
ISO 7000, jesli odpowiednie symbole istnieja.

Oznakowanie powinno by¢ czytelne ze zwyktej odlegtosci
odczytywania. Ogolna powierzchnia znakowania nie powin-
na by¢ mniejsza niz 100 cm2, a jego trwato$¢ nie powinna
by¢ mniejsza od przewidywanej trwatosci uzytkowej znaku.

Oznakowanie nie powinno by¢ umieszczane na czotowej
powierzchni zzt oraz na zadnej czesci wymiennej, jezeli jej
wymiana moze tak znieksztafci¢ informacje podane w ozna-
kowaniu, ze bedg one wprowadzaty w btgd. Na ptycie przed-
niej zzt dopuszcza sie naniesienie logo producenta lub jego
autoryzowanego przedstawiciela pod warunkiem, ze ozna-
kowanie to nie bedzie wptywafto negatywnie na widocznosc¢
wyswietlanego komunikatu.
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Podsumowanie

Trwatos¢ znakdw o zmiennej tresci (zzt) zalezy od szeregu
czynnikdw, m.in. od natezenia prgdu zasilania diod LED.
W celu zapewnienia minimum 10 lat zywotnosci zzt, w kto-
rych zastosowane sg diody LED zaleca sie, aby natezenie
pradu diod LED nigdy nie przekraczato 35% natezenia pragdu
znamionowego. Jedynie diody biata lub niebieska mogg by¢
w wyjatkowych przypadkach zasilane prgdem do 50% warto-
$ci natezenia prgdu znamionowego.

Wymiary znakéw o zmiennej tresci roznig sie od znakow
drogowych pionowych konwencjonalnych. Rozréznia sig 5
grup wielko$ci znakow o zmiennej tresci.

O wyborze wielkosci znaku alfanumerycznego na tablicy
tekstowej o zmiennej tresci (tzt) decyduje wymagana odle-
gtos¢, z ktorej znak ma by¢ czytelny oraz dopuszczalna
predkosc¢ zblizania sie pojazdu do znaku. | tak na drogach
o dopuszczalnej predkosci 100 km/h wysokos$¢ znaku po-
winna wynosi¢ 240 mm (grupa C wielkosci znaku). Jego czy-
telnosc¢ osiggana jest w odlegtosci 114 m.

Barwa znakéw o zmiennej tresci rozni sie od barwy kon-
wencjonalnych pionowych znakoéw drogowych. W zzt stosu-
je sie nastepujgce barwy: czarng do tta, biatg do symboli,
czerwong do obrzezy i niebieskg w potaczeniu z barwami
stosowanymi do statymi znakami drogowymi. W tablicach
tekstowych o zmiennej tresci stosuje sie barwy: czarng do tta
i biatg lub z6itg do liter, przy czym litery muszg byc¢ jednako-
wej barwy w catym tekscie. Barwy stosowane w zzt powinny
spetnia¢ parametry okreslone w PN-EN12966-1+A1:2009P

Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia niezawodnosci dzia-
tania systemu, zzt powinny by¢ odporne na oddziatywania
otoczenia, w ktérym zostaly zainstalowane. Wszystkie ele-
menty zzt muszg spetnia¢ minimalne wymagania: temperatu-
ry otoczenia — klasa T2, poziomu zanieczyszczenia — klasa
D83 i poziom ochronny — klasa P2 — IP 55.
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