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BY BIOMASS OF GOAT’S RUE (Galega orientalis Lam.)

Abstrakt: Wapn i magnez naleza do makroelementéw, ktérych optymalna zawarto$¢ w paszy korzystnie wptywa
na jej jakos¢. Celem przeprowadzonych badan bylo przesledzenie zmian w zawartosci wapnia i magnezu
w biomasie rutwicy wschodniej w zalezno$ci od roku uprawy i fazy rozwojowej. Wyniki badan uzyskano na
podstawie dwéch doswiadczen polowych prowadzonych trzeci i siédmy rok. Podczas zbioru pobrano prébki
z 1 m* w nastepujacych fazach rozwojowych: pakowanie, poczatek kwitnienia, petnia kwitnienia, koniec
kwitnienia i dojrzalo$¢ petna. Nastgpnie prébki te wysuszono i rozdrobniono. Wapn i magnez oznaczono metoda
ICP-AES po mineralizacji ,,na sucho”. Obliczenia statystyczne wykazaly istotne zréznicowanie w zawarto$ci
wapnia i magnezu w biomasie rutwicy wschodniej (Galega orientalis Lam.) w zalezno$ci od roku uprawy i fazy
rozwojowej. Srednia zawartos¢ wapnia w suchej masie rosliny testowej wynosita 15,57 g - kg™, a magnezu
2,54 g - kg™'. Rozpatrujac poszczegdlne fazy rozwojowe rutwicy wschodniej, nalezy stwierdzié, ze w fazie koniec
kwitnienia oznaczono najwigcej wapnia, natomiast magnezu w fazie dojrzatosci petne;j.

Stowa kluczowe: rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.), wapn, magnez, rok uprawy, faza rozwojowa,
biomasa

Rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.) jest wieloletnia rosling bobowata
o duzych zdolno$ciach i mozliwo$ciach biologicznej redukcji azotu molekularnego, $rednio
379,7 kg N - ha™' [1]. Uzyskanie wysokich plonéw biomasy wskazuje na wysoka
optacalno$¢ i mozliwo$¢ uprawy tej rosliny na cele paszowe. W rolnictwie moze byc¢
wykorzystywana jako pasza dla zwierzat w formie zielonki, siana, suszu, kiszonki
i koncentratu bialkowego [2]. W roslinach przeznaczonych na pasz¢ wazne jest
monitorowanie zawarto$ci poszczegdlnych pierwiastkow, poniewaz ich niedobér lub
nadmiar wptywa ujemnie na jako$¢ uzyskanej paszy, a takze na stan zdrowia zwierzat.

Celem przeprowadzonych badan bylo przedledzenie zmian w zawarto$ci wapnia
i magnezu w biomasie rutwicy wschodniej (Galega orientalis Lam.) w zalezno$ci od roku
uprawy i fazy rozwojowe;.

Material i metody

Doswiadczenia polowe prowadzono na glebie wytworzonej z piasku gliniastego, ktéra
zawierala 11,5 g - kg™ wegla w zwiazkach organicznych, 0,1 g - kg™'azotu catkowitego, pH
w 1 mol KCI - dm™ - 6,6. Zasobno$¢ gleby w przyswajalne formy fosforu i potasu
oznaczong metoda Egnera-Richma okreslono jako wysoka (80 mg - kg'P
i 140 mg - kg'K), a magnezu oznaczong metodg Schachtschabela jako $rednia
(50 mg - kg™'). Ogélna zawartos¢ Ca w glebie, na ktérej uprawiano rutwice trzeci rok
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wynosita 7,88 g - kg™, natomiast w siédmym roku uprawy 5,61 g - kg™ . Zawarto$é
magnezu w wierzchniej warstwie gleby wynosita 0,84 g - kg™ pod rutwica uprawiang
w trzecim roku i 0,68 g - kg w siédmym roku uprawy. Siew rutwicy wschodniej
wykonywano w maju 1997 i 2001 roku na gleboko$é (2+3) cm w ilosci 24 kg - ha™'
w rzgdy (12-15) cm. Skaryfikowane nasiona wysiano do gleby zainfekowanej szczepem
bakterii Rhizobium galegae. W czasie wegetacji prowadzono zabiegi pielggnacyjne
zwigzane z niszczeniem chwastow oraz utrzymywano optymalng wilgotnos$¢
(deszczowanie). Podczas zbioru zielonej masy rutwicy w 2003 roku z obu p6l (3 i 7 rok
prowadzenia do$wiadczenia) pobierano prébki z powierzchni 1 m* w nastepujacych fazach
rozwojowych: pakowanie, poczatek kwitnienia, peilnia kwitnienia, koniec kwitnienia
i dojrzato$¢ petna. Pobrane probki wysuszono, w cze$ci oddzielono liscie i todygi,
nastepnie zmielono. W tak przygotowanym materiale zawarto§¢ wapnia i magnezu
oznaczono po mineralizacji na ,sucho” metoda ICP-AES [3]. Wyniki oznaczen
opracowano statystycznie, wykorzystujac analize wariancji, a istotne réznice obliczono,
wykorzystujac test Tukeya przy poziomie istotnosci p = 0,05.

Whyniki i dyskusja

Warunki pogodowe w tym sezonie wegetacyjnym 2003 (tab. 1) byly niesprzyjajace dla
upraw polowych. Na szczeg6lng uwage zasluguje bardzo mata ilo$¢ opadéw. Byta ona
okolo 3-krotnie nizsza od $redniej z wielolecia. Mialo to istotny wplyw na zmiany
zawartosci wapnia i magnezu w badanych fazach rozwojowych rutwicy wschodniej
(Galega orientalis Lam.).

Tabela 1
Opady atmosferyczne i temperatura powietrza w 2003 roku (dane z punktu pomiarowego w Siedlcach)
Table 1
Rainfall and air temperature in 2003. Measurement point in Siedlce
Maj | Czerwiec | Lipiec |  Sierpien | Wrzesien | Suma lub $rednia
Miesigczna suma opadéw [mm]
37,2 | 26,6 | 26,1 | 4,7 | 24,3 | 118,9
Suma miesig¢czna wieloletnia opadéw [mm]
50,0 | 75,0 | 80,0 | 68,0 | 473 | 3203
Srednia miesi¢czna temperatura [°C]
15,6 | 18,4 [ 20,0 | 18,4 | 13,5 [ 18,5
Srednia wieloletnia temperatura [°C]
12,6 | 16,6 | 17,7 | 26,9 | 12,7 | 17,3

Srednia zawarto$¢ wapnia w suchej masie rutwicy wschodniej wynosita 15,57 g - kg™
(tab. 2) i byla istotnie zréznicowana pod wplywem badanych czynnikéw oraz ich
wspoétdziatania. Uzyskane wyniki miescily si¢ w zakresie dopuszczalnych liczb
granicznych dla pasz [4]. Istotnie najwigkszg zawarto$§¢ wapnia oznaczono w biomasie
rosliny testowej w trzecim roku prowadzenia badan (17,99 g - kg™ s.m.). Rozpatrujac
wplyw fazy rozwojowej na poziom Ca w suchej masie badanej roéliny, nalezy uzna¢, ze
w okresie dojrzatosci pelnej rutwica nagromadzita najwicksze ilosci wapnia
(23,10 g - kg™"). Obliczenia statystyczne wykazaly istotne réznice w zawartoéci wapnia
pomigdzy kolejnymi fazami rozwojowymi i fazg pelnej dojrzato$ci. Uzyskane wyniki
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analiz w fazie pakowania znalazty potwierdzenie w badaniach [5], w ktérych analizowano
wplyw nawozenia fosforowo-potasowego na plon i zawartos¢ makroelementéw w biomasie
rutwicy wschodniej. Decydujacy wptyw na duze pobranie wapnia przez biomase¢ rosliny
testowej mialy rowniez warunki pogodowe, odczyn gleby oraz zawarto$¢ wapnia w glebie.

Tabela 2
Zawarto$¢ wapnia [g kg™ s.m.] w biomasie rutwicy wschodniej
Table 2
The content of calcium [g - kg™ d.m.] in biomass of goat’s rue
Kolejny rok badan Faza rozwo‘jowa (B) . - = a .
(A) pakowanie po.cz?tel'( pfeh}m ) k.on.lec' dojrzalo$¢ | Srednia
kwitnienia | kwitnienia | kwitnienia pelna
Trzeci 10,97 15,27 17,53 23,09 23,10 17,99
Siédmy 10,28 9,44 10,42 18,10 17,56 13,16
Srednia 10,62 12,35 13,98 20,59 20,33 15,57

NIRg s dla: - Iat (A) - 0,61; - fazy rozwojowej (B); - interakcji (AxB) - 1,36; - interakcji (BxA) - 1,94

Srednia zawarto$¢ magnezu w suchej masie rutwicy wschodniej wynosita 2,54 g - kg™
(tab. 3) i byla istotnie zréznicowana pod wplywem badanych czynnikéw oraz ich
wspotdziatania. Istotnie najwieksza zawarto$¢ magnezu oznaczono w biomasie ro$liny
testowej w trzecim roku prowadzenia badan (2,74 g - kg' s.m.). Rozpatrujac wplyw fazy
rozwojowej na poziom zawarto$§ci Mg w suchej masie badanej rosliny, stwierdzono, ze
w fazie dojrzatosci pelnej rutwica nagromadzita najwicksze ilosci magnezu (2,87 g- kg™).
Obliczenia statystyczne wykazalty istotne réznice w zawartoSci magnezu pomigdzy faza
pakowania i fazg pelnia kwitnienia, koniec kwitnienia, dojrzato$¢ petna. Uzyskane wyniki
byty wyzsze od tych, jakie uzyskali autorzy w badaniach nad wptywem szczepienia nasion
rutwicy wschodniej na zawarto$¢ makroelementéw [6]. Na duzy stopien uruchamiania
magnezu z gleby i wlaczania jego do obiegu w uprawie roslin wieloletnich, w tym réwniez
rutwicy wschodniej wskazuja badania innych autoréw [7, 8].

Tabela 3
Zawarto$é magnezu [g - kg™ s.m.] w biomasie rutwicy wschodniej
Table 3
The content of magnesium [g - kg™ d.m.] in biomass of goat’s rue
Kolejny rok badan Faza rozw.o iowa (B) - - = a :
(A) pakowanie po.czz}tel.( p.eh.na ) k‘0n3ec‘ dojrzato$¢ Srednia
kwitnienia kwitnienia kwitnienia pelna
Trzeci 2,18 2,45 3,01 2,93 3,15 2,74
Siodmy 2,40 2,09 2,26 2,36 2,60 2,34
Srednia 2,29 2,27 2,63 2,64 2,87 2,54

NIRys dla: - at (A) - 0,07; - fazy rozwojowej (B) - 0,16; - interakcji (AxB) - 0,22; - interakcji (BxA) - 0,15

Sredni stosunek wapnia do magnezu w roslinie testowej ksztattowat si¢ na poziomie
6,12:1 (tab. 4) i miedcit si¢ w zakresie dopuszczalnym dla pasz, ktéry wynosi od 3:1 do
6,5:1 [4, 9]. W trzecim roku badan stosunek Ca do Mg nieznacznie przekroczyl
dopuszczalny zakres. Rozpatrujac poszczegélne fazy rozwojowe rutwicy wschodniej,
nalezy stwierdzi¢, Ze oznaczona zawarto§¢ wapnia i magnezu w fazie pakowania
uksztattowata stosunek Ca do Mg na optymalnym poziomie (4,64:1). Jest to zjawisko
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korzystne, poniewaz w fazie pgkowania powinno si¢ zbiera¢ rutwice z przeznaczeniem na
bezposrednie skarmianie lub produkcje suszu. Znacznie nizszy stosunek Ca do Mg (2,7:1)
uzyskal w swoich badaniach Ignaczak [10], w ktérych badat jako$¢ plonu zielonki
Z pierwszego pokosu zebranego wiosng w fazie pgkowania.

Tabela 4
Stosunki molarne Ca : Mg w biomasie rutwicy wschodniej
Table 4
The values of molar ratio Ca : Mg in biomass of goat’s rue
Kolejny rok Faza rozw, iowa (B) - - = 4 .
badan (A) | pakowanie | PocZatek pefnia koniec | dojrzalos¢ | Srednia
kwitnienia kwitnienia kwitnienia pelna
Trzeci 5,03:1 6,23:1 582:1 7.88:1 733:1 6,56:1
Siédmy 428:1 452:1 4,62:1 7,67:1 6,75:1 5,62:1
Srednia 4,64 :1 544 :1 531:1 7,80 : 1 7,08 :1 6,12:1

Szeroki stosunek wapnia do magnezu obliczony dla rutwicy wschodniej zebranej
w fazach koniec kwitnienia i dojrzalo$¢ petna wskazuje na brak mozliwosci stosowania
takiej paszy w zywieniu zwierzat [4].

Whioski

1. Istotnie najwigksze iloSci badanych pierwiastkéw zawierala rutwica wschodnia
w trzecim roku trwania plantacji.

2. Najwickszg zawarto§¢ wapnia stwierdzono w fazie dojrzatosci peinej, a magnezu
w fazie petni kwitnienia badanej ro$liny.

3. Duza zawarto$¢ wapnia w biomasie rutwicy wschodniej (Galega orientalis Lam.)
uksztattowata na wysokim poziomie stosunek Ca:Mg.
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DYNAMIC OF CALCIUM AND MAGNESIUM UPTAKE BY BIOMASS
OF GOAT’S RUE (Galega orientalis Lam.)

Department of Soil Science and Plant Nutrition, Siedlce University of Natural Sciences and Humanities

Abstract: The calcium and magnesium belong to the macroelements which the optimal content in the fodder have
positive influence on their quality. The aim of this investigation was estimation of the year of cultivation and the
growth phase. The presented results were obtained on the base of two field experiment carried out in the third and
seventh year of cultivation. During the harvesting samples of the goat rue biomass were taken from the area
of 1 m® in the following growth phase: budding, begin of flowering, full flowering and of flowering and full
ripeness. After that the samples were dried and crushed. Calcium and magnesium were determinated by ICP-EAS
method in solution obtained after dry combination method of biomass. The content of calcium and magnesium
were significiantly differentiated in the biomass of goat rue upon the influence of year cultivation and the growth
phase. Statistical calculations showed significant differences in calcium and magnesium content in the biomass
goat’s rue east, depending on the year of cultivation and development phase. The mean content of calcium in the
dry mass of goat rue biomass reached 15.57 g - kg™' and magnesium 2.54 g - kg™'. Considering the different
development phases eastern goat’s rue, you should say in the end of flowering phase, marked the largest calcium
and magnesium in the phase of full ripeness.

Keywords: goat’s rue, calcium, magnesium, year of cultivation, development stage, biomass



