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Potaczenia konstrukcyjne i ruchome
w Scianach zhiornikow zelbetowych
w aspekcie obciazen wymuszonych

1. Wprowadzenie

Wedtug PN-EN 1992-3 [2] obliczenia dotyczgce kontroli
zarysowania od obcigzen wymuszonych mozna wykonaé
poprzez zastosowanie odpowiednio duzej powierzch-
ni zbrojenia, ktéra zapewni ograniczenie maksymalne;j
szerokosci rysy lub poprzez zastosowanie potaczen ru-
chomych, zapewniajgcych catkowitg lub czesciowa swo-
bodeg przemieszczen przylegtych krawedzi elementow.
Drugie podejscie nie zostato w PN-EN 1992-3 [2] szcze-
gotowo objasnione. Brak jest chociazby informacji, czy
w potgczeniu ruchomym nalezy dgzy¢ do zapewnienia
catkowitej czy tez czeSciowej swobody przemieszcze-
nia. W niniejszym artykule przedstawiono mozliwosci
stosowania potgczen konstrukcyjnych oraz ruchomych
w Scianach zbiornikow w Swietle znacznie obszerniej-
szych wytycznych normy BS 8007 [1].

2. Wybrane aspekty potaczen konstrukcyjnych

Niezaleznie od przyjetego wariantu konstrukcyjnego (ta-
bela N.1 w [2]) ryzyko zarysowania wynikajgce z obcia-
zen wymuszonych nalezy minimalizowa¢ miedzy inny-
mi poprzez ograniczenie zmian temperatury konstrukcji,
wynikajacych zarowno z rozwoju ciepta hydratacji oraz
wptywu czynnikow zewnetrznych [5]. Sposoby wykony-
wania potgczen konstrukcyjnych w aspekcie technolo-
gicznym przedstawiono m.in. w pracy [3]. Bardzo duze
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znaczenie ma kolejnos¢ betonowania fragmentow ptyt
lub segmentow scian. Pozostawienie swobodnych krawe-
dzi elementow konstrukcyjnych znaczgco pomaga zre-
dukowac skrepowanie odksztatcenia powstate na etapie
dojrzewania betonu. Jesli wymagana jest monolityczna
ciggtosc konstrukgiji, to powierzchnia wymaganego zbro-
jenia w celu kontroli zarysowania od wczesnych efektow
termicznych moze by¢ zredukowana poprzez zastoso-
wanie tymczasowo otwartych sekcji (rys. 1a). Ich sze-
rokos¢, czyli odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi segmen-
tami scian nie powinna by¢ wigksza niz 1 m. Nie moze
ona byc¢ tez zbyt waska, aby mozna byto wtasciwie za-
gesci¢ beton, zwtaszcza w obrebie tasm uszczelniajg-
cych. Betonowanie segmentu uzupetniajgcego nalezy
wykonac dopiero po czasie wystgpienia odksztatcen
termicznych w przylegtych segmentach. Czas schto-
dzenia sie po samoogrzaniu wynikajacy z rozwoju cie-
pta hydratacji zalezny jest od: masywnosci elementu,
sktadu mieszanki betonowej, czasu zdjecia deskowania,
rodzaju deskowania, sposobu pielegnacji betonu oraz
warunkow zewnetrznych. W przypadku scian zbiorni-
kéw Sredniej masywnosci okres ten wynosi od jednego
do dwoch tygodni. Pozostate odksztatcenie termiczne
wynikajace z dobowych i rocznych zmian temperatury,
jak rowniez odksztafcenie skurczowe zostang po czesci
skumulowane w zarysowanych potgczeniach konstruk-
cyjnych i w ewentualnych rysach sciany, ktorych szero-
kos¢ jest kontrolowana przez zbrojenie. Jak wykazano
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Rys. 1. Polgczenie konstrukcyjne w Scianie: a) z tymczasowo otwartg sekcjg, b) z elementem wymuszajgcym ryse w ksztat-

cie rury
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w pracy [4] w potgczeniach konstrukcyjnych nie nalezy
stosowac stopnia zbrojenia wigkszego niz w przekro-
ju taczonych elementow, gdyz sprzyja to zwigkszeniu
stopnia skrepowania w potgczeniu, co skutkuje zwiek-
szeniem wytezenia tgczonych elementdw i powstaniu
szerszych rys.

Coraz czesciej w scianach zelbetowych zbiornikéw sto-
sowane sg pofgczenia konstrukcyjne z zastosowaniem
elementdw w ksztatcie rur wymuszajgcych ryse (rys. 1b),
ktore z zatozenia stanowig kontrolowane ostabienie prze-
kroju Sciany. Rodzaj zastosowanego materiatu jak i geo-
metria elementu zapewniajg szczelnos¢ w potaczeniu.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage, iz stosowanie tego typu
rur moze powodowac przerwanie ciggtosci betonu w po-
nad 60%. W takim przypadku po obu stronach sciany
pozostajg niewielkie grubosci przekroju betonu. Takie
rozwigzanie jest bardzo korzystne w przypadku dziata-
nia jedynie osiowych sit rozciggajgcych od obcigzen ze-
wnetrznych i wymuszonych, przy ewentualnym dziata-
niu matych wartosci momentow zginajgcych. Wada tego
rozwigzania, wynikajgca z matych stref ciggtosci betonu,
moze mie¢ znaczenie w przypadku dziatania znaczacych
momentéw poziomych. W ogdinym ujeciu stosowanie ja-
kichkolwiek materiatow inicjujgcych ryse, ktore znaczaco
ograniczajg wysokos$¢ strefy sciskanej betonu lub catko-
wicie jg przerywajg (i zmniejszajg w ten sposob lokalnie
sztywnos¢ gietkg sciany), musi by¢ poprzedzone anali-
zg rozktadu naprezen w przekroju dla poszczegolnych
kombinacji obcigzen. Analiza musi uwzglednia¢ zaréw-
no parcie cieczy, gruntu, jak rowniez gradienty i przy-
rosty temperatury. W przeciwnym razie moze nastgpi¢
miazdzenie betonu w otuleniu zbrojenia i zmiana sche-
matu statycznego $ciany. Elementy wymuszajgce ryse
w ksztatcie rury muszg by¢ wypetnione betonem, jednak
nie rozwigzuje to wspomnianego problemu, gdy mate-
riat rur jest bardziej odksztatcalny niz beton.

3. Potaczenia ruchome

W normie brytyjskiej BS 8007 [1] zagadnienie potaczen
ruchomych jest przedstawione w znacznie szerszym
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Rys. 2. Dylatacja zapewniajgca swobodne przemieszcza-
nie sie krawedzi fgczonych elementow podczas wydfuzenia
i skrocenia termicznego betonu w Scianie zbiornika [1]

ujeciu niz w normie PN-EN 1992-3 [2]. W$rdd potgczen
ruchomych mozemy wyr6zni¢ potaczenia o swobodnych
krawedziach tgczonych elementow lub w pewnym stop-
niu skrepowanych. Konstrukcja potfgczenia ruchomego
musi zapewnia¢ mozliwos¢ wielokrotnego przemiesz-
czania sie elementow konstrukcji bez utraty szczelno-
sci tych elementow oraz potgczenia.

3.1. Dylatacja

Dylatacja jest potgczeniem, w ktorym nie ma skrgpo-
wania przemieszczen obu przylegtych powierzchni ele-
mentu zaréwno w przypadku wydtuzenia, jak i skrocenia
betonu. Potaczenia te charakteryzujg sie catkowitg nie-
ciggtoscig zbrojenia i betonu. Rozwigzanie takie moze
by¢ stosowane, np. w zbiornikach magazynujgcych ciecz
o wysokiej temperaturze. Na rysunku 2 przedstawiono
dylatacje w $cianie. Szerokos¢ szczeliny winna by¢ tak
dobrana, aby zapewnita swobodne przemieszczenia po-
wierzchni elementu podczas wydtuzenia termicznego
betonu. W tym przypadku konieczne sg tasmy i masy
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Rys. 3. Pofgczenia umozliwiajgce swobodne rozsuniecie sie przylegtych krawedzi na skutek skrocenia sgsiednich seg-
mentow Sciany zbiornika: a) z uksztattowang przerwg w betonie, b) z elementem wymuszajgcym ryse o nieograniczonej

szerokosci [1]
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Rys. 4. Potgczenia umoZzliwiajgce rozsuniecie sie przylegtych krawedzi w ograniczonym stopniu na skutek skrocenia przy-
legtych segmentow Sciany zbiornika: a) z uksztaftowang przerwg w betonie, b) z elementem wymuszajgcym ryse o ograni-

czonej szerokosci [1]

uszczelniajgce na powierzchniach potgczenia oraz ma-
terialy wypetniajgce ztgcze (formujgce szczeling). Zary-
sowanie w przylegtych elementach konstrukcyjnych jest
kontrolowane poprzez rozstaw dylatacji i odpowiadaja-
cg powierzchnig zbrojenia.

3.2. Potagczenie pozwalajgce na swobodne skraca-
nie betonu

Jest to potagczenie zezwalajgce na swobodne nieskrepo-
wane rozsunigcie sig powierzchni przylegtych elemen-
téw na skutek skrocenia betonu. Potgczenie to moze by¢
wykonywane z catkowitg przerwg w ciggtosci betonu,
ale bez poczatkowej szczeliny (rys. 3a) lub z zastosowa-
niem elementu inicjujgcego ryse (rys. 3b). W tym przy-
padku przekroj betonu nalezy zmniejszy¢ co najmnie;j
0 25%. W poczatkowym okresie wzrostu odksztatcen,
wystepuje skrepowanie krawedzi wynikajace z ciggto-
$ci czesci przekroju betonu w potaczeniu. Skrepowa-
nie to jest mate i zanika w chwili zarysowania, stad tez
moze by¢ pominiete w obliczeniach. W tego rodza-
ju potaczeniach stosowane sg tasmy uszczelniajgce
oraz masy uszczelniajace, aby piasek lub inne twarde
elementy nie blokowaty zamykania sie ztgcza. Prze-
noszenie sit poprzecznych w ztgczu moze by¢ zapew-
nione przez dyble, ktorych jeden koniec winien pozo-
stac¢ ruchomy.

3.3. Potaczenie pozwalajgce na czesciowo ograni-
czone skracanie betonu

Jest to potagczenie, w ktérym czesc¢ odksztatcen skre-
powana jest przez przylegty segment $ciany (rys. 4).
Czesciowe skrepowanie przemieszczen krawedzi wy-
nika z obecnosci w potgczeniu zbrojenia, ktore zezwa-
la na ograniczone przemieszczenia krawedzi tagczonych
segmentéw. Wedtug BS 8007 [1] powierzchnia tego
zbrojenia powinna stanowi¢ 50% zbrojenia z przekroju
poza potgczeniem. W PN-EN 1992-3 [2] brak jest pro-
pozycji stosowania takiego rodzaju potgczenia.

Przy stosowaniu tego rozwigzania nalezy w potgczeniu
przyja¢ zbrojenie spetniajgce wymagania SGN. Ponadto

minimalne zbrojenie wynikajace z SGU zalezne jest od za-

tozen projektanta w kwestii dopuszczalnej szerokosci

rysy oraz przyjetego schematu statycznego.

Przy jego wyznaczaniu mozna przyjac:

* o, =/, (schemat statyczny — pofgczenie ciggte mono-
lityczne, zezwalajgce na mozliwie najwiekszg kom-
pensacje odksztatcenn wymuszonych bez kontroli sze-
rokosci rysy w styku),

* zbrojenie niespetniajace wymogow minimalnego stop-
nia zbrojenia (dopuszcza sie uplastycznienie zbroje-
nia w ztgczu, nastepuje zmiana schematu stycznego
taczonych elementow),

* zbrojenie minimalne przy zatozeniu o, < f,,, gdzie o,
— ustalono dla konkretnej wartosci w, > w,, , gdzie:
w,,, — dopuszczalna szeroko$c¢ rysy w przekroju ele-
mentu (schemat statyczny — potgczenie ciggte mo-
nolityczne, zezwalajgce na czesciowg kompensacje
odksztafcen wymuszonych przy jednoczesnej kon-
troli szerokosci rysy w styku).

Wedtug normy PN-EN 1992-3 [2] dla potaczen zezwa-

lajgcych na czesciowe rozsunigcie sie przylegtych ele-

mentow stopnien skrgpowania okreslany jest jak dla
potaczen konstrukcyjnych.

4. Zasady projektowania wg BS 8007

Wedtug BS 8007 [1] wybor rodzaju potaczen, tj. kon-
strukcyjnych lub ruchomych oraz ich rozmieszczenie za-
lezy od przyjetej filozofii projektowania. Analogicznie jak
w PN-EN 1992-3 [2] zdefiniowane sg dwa skrajne przy-
padki, tj. catkowicie skrepowane odksztatcenia i catko-
wicie swobodne przemieszczenia, zarbwno w scianach
jak i fundamentach.

W pierwszym przypadku projektant moze dokonac
kontroli zarysowania poprzez odpowiednio duzg po-
wierzchnie zbrojenia, w postaci pretow o matej sredni-
cy w matych rozstawach bez wykonywania jakichkol-
wiek potgczen ruchomych.

W drugim przypadku projektant moze zastosowac bar-
dzo blisko rozmieszczone potgczenia ruchome przy
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Tabela 1. Opcje projektowania z uwagi na kontrole wymuszonych odksztaicen termicznych i skurczowych [1]

Stopien
Opcja R?'?;fc: dk:lllztnrtl:fl;i"/ Rozstaw potaczen ruchomych Zb(r:;fr';'a Komentarz
uwaga 2)
Brak potaczen ruchomych. W $cianach i dachach, ktore Nalezv stosowac mate Srednice
nie sg chronione przed promieniowaniem stonecznym lub Minimum pret(')wyw malych rozstawach, aby
1 Ciagta/petne skrepowanie | tez gdy zbiornik na ciecz poddany jestllstotnym Zmianom . uniknaé stopnia zbrojenia znacznie
temperatury, pozadane sg pofgczenia ekspansywne rit (26kraC73iaCeq0
w duzych rozstawach p Jacego p;,
(@) Potaczenie ze swobodnymi krawedziami <15 m
- . (b) Przemiennie potaczenie ze swobodnymi krawedziami . Nalezy stosowac
2 oz CSZ()?S\(I;\IIS\I;II(()FCI?\I'VZnie i czesciowo skrepowanymi < 11,25 m Al mate Srednice pretow,
& &P (c) Potaczenia z czeSciowo skrepowanymi krawedziami Peri lecz mniej stali niz w opcji 1
<7,5m
(a) Potaczenia ze swobodnymi krawedziami
<48m+ w/e
3 of ?z?%/ ;%ts]t:an/ ch/ (b) Przemiennie pofaczenie ze swobodnymi krawedziami | Minimum | Ograniczenie rozstawu pofgczen
o katatoana | | CZ65CI0WO Skrgpowanymi <05, + 2.4 +wle | 23p,, | ruchomych dla opcii3 (b) i 3 (¢)
(c) Potaczenia z czeSciowo skrepowanymi krawedziami
< S, T WeE

W opcji 3 stopien zbrojenia rowny jest 2/3 p_ .

Uwaga 1. Minimalny stopien zbrojenia wymagany w celu uzyskania zatozonego rozstawu rys opisany jest wyrazeniem p,,, = f./f,, gdzie:
f., — wytrzymatos¢ dojrzewajacego betonu na rozcigganie (zwykle przyjmowana dla ¢ = 3 dni); £, — charakterystyczna wytrzymatosc stali
na rozcigganie. Z kolei maksymalny rozstaw rys opisany jest rownaniem s
nosciowa pomiedzy betonem i stalg. Szeroko$c¢ rysy opisana jest wyrazeniem: w = s, ¢, gdzie: ¢ — efektywne odksztafcenie = [¢,_ +¢,

= (£./1,) (9/2p), gdzie: f, — $rednia wytrzymato$¢ przyczep-

max

max

—(100-10-6)], w ktorym ¢, — odksztatcenie skurczowe, ¢, — catkowite odksztatcenie termiczne.
Uwaga 2. W ogoinym przypadku aby ograniczy¢ szerokosc rysy do akceptowalnej wartosci, w opcji 1 i 2 stopien zbrojenia przekracza p,,,.

jednoczesnym zredukowaniu powierzchni zbrojenia. Po-
miedzy tymi skrajnymi przypadkami istniejg rozwigzania
posrednie niezdefiniowane w PN-EN 1992-3 [2]. We-
dtug BS 8007 [1] jest to przypadek konstrukcji czescio-
wo ciggtej i zarazem czgsciowo skrepowanej. Kontrola
zarysowania dokonywana jest przez rozng powierzchnie
zbrojenia w zaleznosci od rozstawu i rodzaju potgczen
ruchomych. Zwiekszanie rozstawu potaczen ruchomych
musi by¢ kompensowane zwigkszeniem powierzchni
zbrojenia w strefach potencjalnego zarysowania. A za-
kres tych stref bedzie wynikat z przyjetego rodzaju i roz-
stawu potgczen. W tabeli 1 za BS 8007 [1] podano trzy
podstawowe opcje kontroli zarysowania.

Pomimo wskazania przez BS 8007 [1] posredniej opciji
projektowania wraz z okresleniem rozstawu potgczen
ruchomych brak jest bardziej szczegotowych wytycz-
nych wyznaczania dla tego przypadku wartosci p, ..
Ograniczono sie do stwierdzenia, ze nalezy stosowaé¢
mate $rednice pretow, lecz mniej zbrojenia niz w opciji
1. Natomiast w opcji 3 pomimo zatozenia, ze odksztat-
cenie jest kumulowane w potgczeniach ruchomych,
wymaga sie zastosowania stopnia zbrojenia réwnego
2/3 p,,.. Wytyczne PN-EN 1992-3 [2] w niniejszym po-
dejsciu wymagajg spetnienia bardzo tagodnych warun-
kéw konstrukcyjnych rozmieszczenia zbrojenia.
Wedtug BS 8007 [1] w pewnych przypadkach nalezy
réwniez rozwazy¢ pionowe odksztatcenia skrgpowane,
ktére mogg spowodowac¢ wymienione zarysowanie.
Rysy poziome moga powstac przy pionowej swobod-
nej krawedzi, z uwagi na zmianeg stopnia poziomego
skrepowania na wysokosci elementu. W elementach

o dowolnej wysokosci przyrost pionowych odksztatcen
skrepowanych, od efektu pionowego zginania, moze
by¢ w przyblizeniu przyjety jako potowa wartosci po-
ziomych odksztatceh skrepowanych. Ponadto stopien
pionowego zbrojenia nie powinien by¢ mniejszy niz kry-
tyczny stopnien zbrojenia p,, (tabela 1).

W nowo zabetonowanym elemencie mozna przyjac,
ze pionowe odksztatcenia skrepowane powstajg w od-
legtosci 2,4 m od swobodnej krawedzi. Dlatego tez pro-
jektowanie zgodne z opcja 3, tj. z przyjeciem swobod-
nych krawedzi pionowych scian zbiornikow, wymaga
zastosowania dodatkowego zbrojenia pionowego na od-
cinku 2,4 m. W przypadku krawedzi czgsciowo skre-
powanych (opcja 2) wiasciwe jest przyjecie zbrojenia
pionowego na krétszym odcinku. Opcja 3a jest zbiez-
na z opcja nr 2 w tabeli N.1 z [2], tj. w kwestii rozstawu
potaczen ruchomych co 5 m.

5. Wykonawstwo potaczen

W celu poprawnego wykonania i funkcjonowania po-
taczen konstrukcyjnych i ruchomych projektant zo-
bligowany jest do ich rozplanowania oraz wykonania
rysunkéw poszczegolnych pofgczen wraz z opisem
kolejnosci, czasu i sposobu ich wykonywania. Ja-
kiekolwiek zmiany sugerowane przez wykonaw-
ce muszg byé¢ zaakceptowane przez projektanta,
gdyz jest to zwigzane ze zmiang schematu statycz-
nego i innym rozkfadem pionowych i poziomych
sit wewnetrznych. Zmiana lokalizacji lub konstruk-
cji potgczenia ruchomego skutkuje zmiang schematu
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Rys. 5. Zanieczyszczenia w obrebie rowka uniemozliwiajg-
ce weryfikacje wfasciwego pofozenia warstwy poslizgowej

statycznego zaréwno na etapie wykonywania, jak
i eksploataciji zbiornika. Ponadto pofgczenia muszg
by¢ zaprojektowane w oparciu o materiaty dostepne
na rynku, zgodnie z aktualnymi mozliwosciami tech-
nologicznymi wykonania ztgcza. W przeciwnym przy-
padku ztgcze bedzie musiato by¢ przeprojektowane
na etapie rozpoczetej budowy.

Z uwagi na to, ze wszystkie potgczenia ruchome projek-
towane sg tak, aby kompensowac powtarzajgce sig prze-
mieszczenia konstrukciji, muszg one poprzez swoje roz-
wigzanie konstrukcyjne wyeliminowa¢ mozliwos¢ dostania
sie do nich piasku lub drobnych kamieni, ktére uniemoz-
liwityby zamykanie sig ztgcza. Potgczenie musi rowniez
przenosi¢ parcie cieczy. Rozwigzania potgczeh powin-
ny charakteryzowac sie fatwo$cig wykonania zwtaszcza
w miejscach szczegolnych, takich jak zmiana kierunku
pofgczenia lub przecigcie z innym potgczeniem.

a) : »

Jakos¢ realizacji potaczen ruchomych jest czesto ba-
gatelizowana przez wykonawce. Bardzo czestym za-
niedbaniem sg zanieczyszczenia w potgczeniach ru-
chomych uniemozliwiajgce ich funkcjonowanie zgodne
z zatozeniami projektowymi. Na rysunku 5 przedstawio-
no na przykfadzie pofgczenia przegubowo-przesuwne-
go, sprezonej $ciany z ptytg denna, zanieczyszczenia
oraz niedbate utozenie warstwy slizgowej skutkujgce
lokalnym zarysowaniem i odspojeniem naroza $ciany
podczas jej sprezania.
Z kolei na rysunku 6a przedstawiono niewtasciwg realiza-
cje ksztattu Sciany w obrebie rowka stanowigcego waz-
ny szczegot w potgczeniu. Zwezenie szeroko$ci rowka,
niemal na cafej wysokosci, wynikato z oszczedno$ci fi-
nansowych sktaniajgcych do niefachowego deskowania
tej czesci elementu. Skutkowato to zmiang szerokosci
szczeliny, ktorej ksztatt zaprojektowano z uwagi na:
* dopuszczalne przemieszczenia powtoki na etapie
eksploatacji,
» odksztafcenia graniczne materiatu uszczelniajgce-
go,
* wymagania technologiczne wykonania i prawidfo-
wej pracy ztgcza.
Niewtasciwe wykonanie potaczenia skutkowato przede
wszystkim uciggleniem przekroju betonowego pomigdzy
Sciang i ptyta denng poza poziomag warstwg slizgowa.
Konsekwencjg tego byto lokalne zarysowanie narozy
pilastra i nierbwnomierne przemieszczanie sie powto-
ki podczas jej sprezania. Skrajnym przypadkiem braku
odpowiedzialnoci jest catkowite zabetonowanie rowka
(rys. 6b). Niedopatrzenia w zakresie poprawnosci reali-
zacji ztacz moga skutkowac nieoczekiwanym zarysowa-
niem elementdéw konstrukcyjnych, a w skrajnym przy-
padku istothg zamiang ich schematu statycznego.

b)
Fabetonowani
rowka na cal

Odspojenic
pilasira na

I_"‘Hr"nlll 15X

Rys. 6. Niewfasciwa realizacja ksztaftu sciany w obrebie rowka (a), zabetonowanie rowka na cafej jego szerokosci (b)
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6. Materiaty stosowane w ztgczach

W potaczeniach konstrukcyjnych oraz ruchomych nale-
zy stosowac materiaty zapewniajgce szczelnosc, trwa-
toé¢ oraz wtasciwe funkcjonowanie ztgcza. Jak przed-
stawiono w BS 8007 [1], mozna je podzieli¢ na:

* materiaty wypetniajace,

* tasmy i powtoki uszczelniajace,

* masy uszczelniajgce (podktady gruntujgce).
Stosowane materialty muszg mie¢ wtasciwosci odpo-
wiadajgce zatozeniom projektowym. Muszg by¢ sto-
sowanie zgodne z zaleceniami producenta i by¢ zdol-
ne do wielokrotnych odksztatcen. Nie mogg sie trwale
znieksztatca¢ lub przemieszczaé pod wptywem parcia
cieczy. Muszg charakteryzowac si¢ wymaganymi wia-
sciwosciami w zakresie mozliwych zmian termiczno-
wilgotnosciowych, wynikajgcych z charakterystyki kon-
strukcji zbiornika oraz jego przeznaczenia. Na przykfad
nie moga sie znieksztatca¢ w wysokiej temperaturze lub
stawac sie kruche przy niskich temperaturach. Nie mogag
by¢ rozpuszczalne w wodzie ani twardnie¢ w kontakcie
z nig. W eksponowanych czesciach powinny by¢ odpor-
ne na dziatanie promieni UV. W zaleznosci od petnio-
nej funkcji zbiornika wymaga sie, aby miaty atest PZH
na kontakt z wodg pitng lub byty odporne na chemicz-
ne i biologiczne czynniki. Bardzo istotng zaletg jest ta-
twos¢ montazu i wykonania.

7. Podsumowanie

Postanowienia normy BS 8007 [1] w zakresie sposo-
bu projektowania potgczen ruchomych, ich wykonywa-
nia oraz wymogow stawianym materiatom stosowanym
w potgczeniach ruchomych w stosunku do aktualnych

postanowien normy PN-EN 1992-3 [2] dajg zdecydowa-
nie wieksze mozliwosci projektowania tych potaczen.
Zatozenia projektanta w kwestii rodzaju potgczenia oraz
sposobie jego wykonania majg wptyw na wielkos¢ od-
ksztatcen skrepowanych wystepujgcych w okresie doj-
rzewania betonu oraz na schemat statyczny elementéw
konstrukcyjnych zbiornika.

Jakosc realizacji pofgczen ruchomych jest czesto baga-
telizowana przez wykonawce. Skutkuje to brakiem wta-
$ciwego ich funkcjonowania wedtug wczesniej przyjetych
zatozen projektowych i najczesciej prowadzi do lokal-
nych uszkodzen konstrukcji. Takiego stanu rzeczy nale-
zy dopatrywac sie w bardzo ogoélnikowych wytycznych
normy PN-EN 1992-3 [2] w tym zakresie.

Zmiana lokalizacji lub konstrukcji potaczenia ruchome-
go przez wykonawce skutkuje zmiang schematu sta-
tycznego zaréwno na etapie wykonywania, jak i eks-
ploatacji zbiornika. Dlatego tez zmiany te muszg by¢
zaakceptowane przez projektanta, gdyz jest to zwigza-
ne z innym rozktadem pionowych i poziomych sit we-
wnetrznych.
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IX Slaskie Forum Inwestycji, Budownictwa, Nieruchomosci

21-22 czerwca 2017 r. w Centrum Edukacyjno-Kongresowym Politeghniki Slaskiej
w Gliwicach i Budynku X Wydziatu Architektury Politechniki Slaskiej

Wspotczesne i innowacyjne rozwigzania w budownictwie
powszechnym

e ,Program ,Mieszkanie +” w budownictwie
* Aspekty techniczne budowania i remontowania
* Rewitalizacja miasta, osiedli i terenéw poprzemystowych

e Program ,Mieszkanie +” w budownictwie

* Poprawa komfortu uzytkowania budynkéw — aspekty
praktyczne

* BIM i poszerzona rzeczywisto$¢ w budownictwie

e Utrzymanie i naprawa elementdéw konstrukcyjnych
budynkow
* Rewitalizacja miasta, osiedli i terendw poprzemystowych

+ Slgska Izba Budownictwa i Slagska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa

* Politechnika Slaska

* Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa.
Oddziat w Katowicach

* Instytut Techniki Budowlanej Oddziat Slgski

* Regionalna Izba Gospodarcza w Katowicach — orga-
nizator VII Europejskiego Kongresu Matych i Srednich
Przedsigbiorstw w pazdzierniku br.

* Regionalny Zwigzek Rewizyjny Spotdzielczosci
Mieszkaniowej w Katowicach
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