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Dodatkowa profilaktyka tapaniowa z wykorzystaniem
strzelan w warstwach stropowych — doswiadczenia KGHM
Polska Miedz S.A. O/ZG ,,Rudna”

Additional prevention against tremors with the use of blasting in roof layers — tests
of KGHM Polska Miedz S.A. ”Rudna” coal mine
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Tresé: Przedstawiono przypadki stosowania w KGHM Polska Miedz S.A. O/ZG ,,Rudna” strzelan w warstwach stropowych w ramach
profilaktyki tapaniowej w roznych uwarunkowaniach geologiczno-gorniczych. Oméwiono genezg, przebieg i efektywnosé
odprezenia gorotworu strzelaniem dlugimi otworami w warstwach stropowych na przyktadzie pol eksploatacyjnych G-23/1,
G-1/7, X/1, G-7/5 1 G-11/8. W przypadku pdl G-23/1 i G-1/7, z uwagi na rodzaj uzytego MW i dtugos¢ otwordéw strzalowych
rz¢du 60 m, konieczne byto opracowanie przez stuzby kopalni wielu szczeg6étow technicznych dotyczacych konstrukeji i sposobu
tadowania MW oraz jego zabezpieczenia przed wypadnigciem z otworu.

Abstract: This paper presents the cases of using blasting in roof layers in the framework of prevention against tremors in different
geological and mining conditions, performed in KGHM Polska Miedz S.A. “Rudna” coal mine. It describes the origin,
course and efficiency of rock mass decompression thanks to blasting with long blast-holes in roof layers on the example of
exploitation fields G-23/1, G-1/7, X/1, G-7/5 and G-11/8. In cases of fields G-23/1 and G-1/7, it was necessary to develop a
series of technical details, concerning the structure and manner of loading the blasting material and securing it against falling
down the hole, because of the type of the used blasting material and the length of blast-holes amounting to 60m.

*  KGHM Polska Miedz S.A. O/ZG Rudna, ** ITI EMAG Uwaga — Redakcja nie otrzymata od autorow fotografii
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1. Wprowadzenie

Wiasnos$ci geomechaniczne goérotworu, jego znaczne
zaangazowanie tektoniczne oraz sukcesywny przyrost po-
wierzchni wybranej, a tym samym konieczno$¢ prowadzenia
eksploatacji w warunkach skrgpowanych, to gtowne czynniki
decydujace o wysokim poziomie sejsmiczno$ci i zagrozenia
tagpaniami w O/ZG ,,Rudna”. Uwarunkowania takie przy pro-
wadzeniu rob6t gorniczych wymagaja biezacego stosowania
i sukcesywnego rozwijania profilaktyki tapaniowej. W O/
7ZG ,,Rudna”, w ramach aktywnych metod profilaktycznych
w szczegodlnie ztozonych warunkach geologiczno-gorniczych,
podjeto probe ingerencji robotami strzalowymi w sztyw-
ne warstwy stropowe. Pierwsze takie, dorazne strzelania
w stropie, otworami odwierconymi nad rozcinana calizna
i siggajacymi przystropowych partii wgglanow (~60 m),
wykonano w polach G-23/1 1 G-1/7. W pdzniejszym okresie
podobne strzelania, lecz wigksza liczba otwordw, o dtugosci
okoto 15 m, wykonano w polu G-7/5 (w otoczeniu resztki
calizny podzielonej uskokiem) oraz w polu X/1, usytuowa-
nym w bliskim sasiedztwie Synkliny Paulinowa. Od 2010 r.
w polu G-11/8 prowadzono sukcesywne strzelania torpedujace

w stropie z wyrobisk przyzrobowych, usytuowanych migdzy
pozostawiona resztka a narozem rozcinanej calizny.

2. Pole G-23/1

W dniu 18.07.2000 r. w polu G-23/1 KGHM Polska
Miedz S.A O/ZG ,,Rudna” miato miejsce tapnigcie wskutek
samoistnego wstrzasu goérotworu o energii 2,0E9J. Epicentrum
wstrzasu zlokalizowano na krawedzi wydzielonego filara
zasobow nieprzemystowych, na przedtuzeniu komory K-1
i pasa P-17. We wrzesniu 2000 r. uruchomiono eksploatacjg
w tym polu, a po uzyskaniu okoto 10 m postgpu przodkoéw
rozpoczgto roboty zwiazane z wykonywaniem strzelania
torpedujacego w stropie. Zgodnie z zaleceniem Komisji
ds. Tapan, Obudowy i Kierowania Stropem w Zakladach
Gorniczych Wydobywajacych Rudy Miedzi strzelanie wy-
konano wedhug nastgpujacych zatozen:

1. Wzdhuz frontu odwiercono cztery otwory siggajace przy-
stropowych partii weglanow, przy czym konce otworow
znajdowaly si¢ nad strefa zawarta miedzy 45+55 m roz-
cinanej calizny liczac od upadowej K-3;

2. Trzy otwory zlokalizowano w bliskim sasiedztwie
uskokow przebiegajacych w polu, nadajac im
kierunek zblizony do przebiegu tych uskokow.
Czwarty otwor zlokalizowano w pasie P-23
w sasiedztwie komory K-18;

3. Sumaryczny tadunek MW zawarty w tych
otworach okoto 1000 kg.

Strzelanie torpedujace w stropie wykonano

w dniu 14.10.2000 r. odpalajac 948 kg emul-

gitu 82 GP zatadowanego rgcznie do otwordw
o dlugosci 60 m i $rednicy 93 mm. Schemat
wykonanych strzelan torpedujacych przedsta-
wiono na rysunku 1. Bezposrednio po odpaleniu
MW zarejestrowano (w polu G-23/1) wstrzas
o energii 8,6E3J. Strzelanie tadunkow MW
w otworach o dtugosci rzedu kilkudziesigciu
metrow byto wykonywane po raz pierwszy
w kopalniach KGHM. Do tego czasu podobne
roboty wykonywane byty w otworach w stropie
o glgbokosci do 15 m 1 w otworach poziomych
dtugosci do 25 m.

3. Pole G-1/7 [2]

W dniu 5.08.2005 r. w polu G-1/7 doszto
do tapnigcia zwiazanego z samoistnym wstrza-
sem gorotworu o energii 6,4E7]. Eksploatacje
w tym polu zatrzymano do czasu dokonania
analizy sytuacji geologiczno-gorniczej oraz
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oceny stanu zagrozenia tapaniami i zawata-
mi w rejonie prowadzonej eksploatacji. Po
przeprowadzeniu stosownych analiz opra-

- cowano nowy projekt, w ktorym jednym

Rys. 1. Schemat wykonanych strzelan torpeduja-
T ¢ cych w polu G-23/1 w dniu 14.10.2000 r.

- Fig. 1. Scheme of torpedoing blasts in field G-23/1
from 14 October 2000
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z elementow zalecanej profilaktyki tapaniowej byto
wykonanie dodatkowych strzelan odprgzajacych F
w sztywnych warstwach stropowych. Zatozeniem "
takiego strzelania bylo podjecie proby ingerencji ;

dziataniami profilaktycznymi w rejon granicy wy- WP et
ksztalcenia litologicznego wstrzasogennych warstw . 'r.l' )

dolomitéw i anhydrytu. W tym celu opracowano |
specjalna dokumentacj¢ wykonania strzelania odpre- L 4
zajacego diugimi otworami w polu G-1/7. Sposob
dalszej eksploatacji w tym polu, wraz z propozycja
wykonania dwukrotnego strzelania odprezajacego
w sztywnych warstwach stropowych (rys. 2), zostat
w grudniu 2005 r. pozytywnie zaopiniowany przez
Komisjg ds. Tapan, Obudowy i Kierowania Stropem
w Zaktadach Goérniczych Wydobywajacych Rudy
Miedzi.

Wedtug przyjetych wowczas zatozen prowadzo-
no eksploatacj¢ w polu G-1/7 do maja 2006 r., tj. do
dnia wystapienia w bloku A sprowokowanego robo-
tami strzalowymi tapnigcia gorotworu zwiazanego
ze wstrzasem o energii 1,9E9]. Uznano wowczas,
ze podejmowanie profilaktyki tapaniowej w stropie
w bloku A jest bezzasadne i zalecono wykonanie
robdt strzatlowych odprezajacych sztywne warstwy
stropowe tylko w bloku B.

Po zrealizowaniu rozcinki, w zakresie przedsta-
wionym na rysunku 3, pod koniec stycznia 2007 .
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przystapiono do robdt wiertniczych w stropie maja-
cychna celu przeprowadzenie przedmiotowego strze-
lania z zastosowaniem emulsyjnego MW zattaczane-
go do otwordow strzatowych. Wykorzystujac stacjo-
narna wiertnicg¢ odwiercono cztery otwory strzalowe
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Rys. 2. Lokalizacja planowanych dlugich otworéw w stropie, w polu
G-1/7.
Fig. 2. Location of the planned long blast-holes in the roof, field G-1/7

Rys. 3. Stan wyrobisk w polu G-1/7 na koniec stycznia 2007 r. z projekto-
wanymi otworami strzalowymi

Fig. 3. Condition of excavations in field G-1/7 at the end of January 2007
with the designed blast-holes

o nachyleniu 75°, $rednicy 76 mm i dhugosci 62,5 m.
Wiercenie rozpoczgto 23.01.2007 r., a zakonczono
16.02.2007 r., co utrudnialo prowadzenie normalnego
ruchu pola. W komorach K-11 i K-15 wiercenie byto
utrudnione z uwagi na spgkania i rozwarstwienia stropu
wystgpujace w interwale 15+20 m otworu. Trudno$ci te
spowodowaly wydluzenie czasu wiercenia tych otworow
o0 okoto 4 dni w stosunku do pozostatych otworow.

Po odwierceniu otworéw kolejnym etapem przed-
sigwzigcia bylo wprowadzenie do dna otworow glowic
rozpreznych z linkami stalowymi i zastabilizowanie
ich w dnie otwordéw. Glowice zapychano za pomoca
urzadzenia wiercacego z wykorzystaniem zerdzi wiert-
niczych, bezposrednio po odwierceniu kazdego otworu.
Glowice rozprgzano w otworach poprzez dociskanie
klina rozprezajacego do dna otworu. Glowice te pozwo-
lity na wprowadzenie do otwordéw lontu detonujacego,
dwoch rurek odpowietrzajacych i weza zatadowczego.
Na czterdziestym metrze otworu zatozono korek uszczel-
niajacy, stanowiacy podziat otworu na czg$¢ zatadowana
MW i czg$¢ wypetniong przybitka. Przez odwiercone
w korku otwory przeciagnigto waz zaladowczy, lont
detonujacy i rurki odpowietrzajace, oraz linki stalowe.
Nad korkiem uszczelniajacym umocowano dwa 300-gra-
mowe tadunki dynamitu skalnego uzbrojone dwoma
zapalnikami nieelektrycznymi. Konstrukcjg tadunku
MW w otworze przedstawiono na rysunku 4. Operacja
uzbrajania i wciagania catej kolumny do jednego otworu
byta pracochtonna i trwata okoto 3 godzin. Do kazdego
z otwordéw wttoczono po 230 kg emulsyjnego MW,
przy czym w komorach K-11 i K-15 z powodu spgkan
i rozwarstwien stropu z otworow wyptyngto po okoto
10 kg emulsji. Nastgpnie zakorkowano wlot otworu
kolejnym korkiem, wprowadzono do otworu drugi
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waz i rozpoczgto zattaczanie przybitki z drugiego modutu
mieszalniczo-zatadowczego. Laczny czas wtlaczania emulsji
MW i przybitki do jednego otworu wyniost okoto 2 godzin.

W dniu 18.02.2007 r. w czterech dtugich otworach roz-
mieszczonych wzdtuz frontu G-1/7 zdetonowano jednocze-
$nie 920 kg MW. Po wykonanym strzelaniu zarejestrowano
wstrzas o energii 3,1E4J; w komorach K-15 1 K-19 doszto do
zniszczenia warstw stropu bezposredniego, co wymusito przy
dalszych robotach rozcinkowych konieczno$¢ obejscia tych
komor i zaburzenie wyréwnanej linii rozcinki.

4. Pole X/1[1]

Roboty goérnicze w polu X/1, prowadzone w warunkach
skrgpowanych z uwagi na zamykajacy charakter eksplo-

2 mabaje DS 1“'% N

atacji, rozpocz¢to w potowie 2005 r. W polu tym, oprocz
rutynowych metod oceny stanu gorotworu, prowadzono
z czgstoscia 1 raz/m-c niwelacyjne pomiary osiadania stropu
na liniach pomiarowych sukcesywnie rozbudowywanych
wzdhuz komor K-18 1 K-17. W marcu 2009 . front pola X/1
osiagnal wybieg okoto 300 m (rys. 5), a pomiary niwelacyjne
osiadania stropu wykazaly dwukrotnie wigksze przyrosty
w stosunku do okres6w poprzednich. Rowniez skojarzone
z niwelacja stropu pomiary konwergencji wyrobisk zacze-
ly wskazywaé na nietypowe zachowanie gérotworu. Od
1.01.2009 r. do 5.03.2009 r. konwergencja utrzymywata
si¢ na statym poziomie 0+6 mm/dobg. Od 6 do 24 marca
utrzymywal si¢ 40 % wzrost konwergencji w stosunku do
poprzednich pomiaréw, a 26.03.2009 r. konwergencja na
lewym skrzydle frontu osiagngta wartos¢ 24 mm. Wobec
wzmozonych deformacji w rejonie pola wycofano zatoge
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Rys. 4. Konstrukcja ladunku MW w otworze.

Fig. 4. Design of the blasting material charge in the hole



Nr2

PRZEGLAD GORNICZY 5

i podjeto decyzje o wszczeciu dziatan profilaktycznych
w postaci grupowego strzelania maksymalnej ilosci
przodkéw wraz z dodatkowymi otworami odprgzajacymi
w przodkach komor. Strzelaniem tym sprowokowano cztery
wstrzasy niskoenergetyczne, zlokalizowane w rejonie frontu
robdt rozcinkowych. Jednoczesnie nastapit wzrost wskazni-
ka SWSG o 5 klas, a konwergencja spadta do 13 mm/dobg.
Kolejnym grupowym strzelaniem przodkow nie sprowokowa-
no wstrzasu, konwergencja wzrosta do 20 mm. Utrzymujace
si¢ nietypowe zachowanie gorotworu powiazano z wptywem
bliskiego sasiedztwa synklinalnej Struktury Paulinowa, zloka-
lizowanej w obregbie rozleglych zrobéw sasiednich pol G-15/5
i G-12/5. W zwiazku z tym podjeto decyzje o wykonaniu
kolejnego grupowego strzelania przodkoéw potaczonego ze
strzelaniem krawgdziowym w stropie komory K-9 otworami
o dhugosci 15 m, odchylonymi o 20° od pionu w strong tych
zrobow. Strzelanie to, ktorym bezposrednio sprowokowano
wstrzas o energii 7,9E4J, wykonano 4.04.2009 r. (rys. 6).
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Lacznie odpalono 2358 kg MW — 1126 kg w przodkach i spagu
oraz 1232 kg w 55 otworach odwierconych w stopie komory
K-9, na odcinku okoto 100 m od czota przodka. Po strzelaniu
konwergencja na froncie pola ustabilizowata sig i zawierata
w przedziale od 4 do 9 mm/dobg, a tempo obnizania stropu,
potwierdzone kolejnymi pomiarami niwelacyjnymi, powrocito
do poziomu rejestrowanego w poprzednich okresach.

5. Pole G-7/5 [3]

W dniu 21.07.2009 r. w polu G-7/5 doszto do tapnig-
cia zwiazanego ze wstrzasem goérotworu o energii 9,3E7J.
Epicentrum tego wstrzasu zlokalizowano w caliznie w re-
jonie uskoku przebiegajacego diagonalnie przez to pole. Po
zdarzeniu opracowano projekt dalszej eksploatacji, w ktorym
okreslono nastgpujace dodatkowe elementy profilaktyki
tapaniowe;j:

Rys. 5. Szkic wyrobisk gorniczych pola X/1, projektowany zakres rozcinki — marzec 2009 r.
Fig. 5. Outline of mining excavations with field X/1, designed range of boundary caving
drift — March 2009
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Rys. 6. Szkic wyrobisk gérniczych pola X/1, schemat strzelania w dniu 4.04.2009 r.
Fig. 6. Outline of mining excavations with field X/1, blasting scheme from 4 April 2009

1. Pierwsze grupowe strzelanie przodkow wykonac z zacho-
waniem rygoru odpalenia minimum 10 przodkow, w tym
co najmniej 5 z otworami odpr¢zajacymi.

2. Z uwagi na ograniczony zakres rozcinki w bloku A
strzela¢ grupowo co najmniej 7 przodkow, przy czym
w celu przyspieszenia upodatnienia naroza calizny na
prawym skrzydle dobiera¢ do strzelan min. 2 przodki
w tym narozu.

3. Wydluzy¢ do 12 godzin czas wyczekiwania po grupowym
strzelaniu przodkow.

4. Po zakonczeniu upodatniania naroza calizny na prawym
skrzydle, wykona¢ strzelanie odprg¢zajace w stropie
zasadniczym w kierunku przewidywanego uskoku
w polu.

Po osiagnigciu planowanego zakresu upodatnienia naroza
calizny na prawym skrzydle frontu, w dniu 21.11.2009 r.
wraz z grupowym strzelaniem przodkow wykonano strze-
lanie odpre¢zajacego dlugimi otworami w stropie w kierunku
przewidywanego uskoku (rys.7.) Lacznie odpalono 2064kg
MW, w tym 990 kg w przodkach oraz 1074 kg w 24 otworach
odwierconych w stropie komory K-20 i K-22, o dhugosci
20 m i §rednicy 64 mm. Wykonanymi robotami strzalowymi
sprowokowano trzy wstrzasy gorotworu o tacznej energii
5,6E4].

Przeprowadzone pomiary zachowania gérotworu za-
rowno po wykonanym strzelaniu, jak i w okresie kolejnych
siedmiu dni przyjmowaly warto$ci do siebie zblizone, nie
wskazujac na wzrost zagrozenia tapaniami. W wyniku
wykonanego strzelania w stropie, otworami o zwigkszo-
nej dlugosci, doszto do destrukcji warstw stropowych
w komorze K-22 od P-45 do czota przodka oraz w komorze
K-20 pomigdzy pasami P-42 a P-45, co pociagngto za soba
konieczno$¢ wygrodzenia ww. komor z ruchu ludzi i maszyn.
Strzelanie to przyczynilo si¢ rowniez do zmian warunkow
stropowych w sasiedniej komorze K-19 pomigdzy pasami
P-48+P-43 — wyrobisko to dodatkowo wzmocniono stoja-
kami hydraulicznymi.

6. Pole G-11/8

Po tapnigciu zaistniatym w styczniu 2010 r. w polu G-11/8,
zwiazanym z samoistnym wstrzasem gorotworu o energii
3,7E7], dalsza eksploatacj¢ prowadzono z zastosowaniem
dodatkowej profilaktyki tapaniowe;j:

Do pierwszego grupowego strzelania dobrano minimum

12 przodkow; tacznie z ktorym wykonano strzelanie tor-

pedujace w stropie wyrobisk przyzrobowych, usytuowa-

nych migdzy pozostawiong w zrobach resztka a narozem
rozcinanej calizny.

2. Kolejne grupowe strzelania wykonywano z zachowaniem
rygoru co najmniej 12 przodkow, przy czym co najmnie;j
10 w caliznie.

3. Grupowe strzelania wykonywano z czgstotliwoscia 1 raz
w tygodniu, z zachowaniem wydtuzonego do 24 godzin
czasu wyczekiwania w strefie szczegdlnego zagrozenia
tapaniami.

4. Z postgpem rozcinki, na dlugo$ci ostatniego zabioru,
strzelano dodatkowe otwory odprezajace pod filary tech-
nologiczne i w spagu.

5. Co 30 m postgpu rozcinki zasadniczej czgsci frontu,
w wyrobiskach przyzrobowych usytuowanych miedzy
pozostawiong resztka a narozem rozcinanej calizny, wy-
konywano strzelania torpedujace w stropie.

Pierwsze grupowe strzelanie przodkow potaczone
z odpaleniem dtugich otworéw w stropie wykonano w dniu
20.03.2010 1. Lacznie odpalono 4137 kg MW, w tym 2597 kg
w 90 otworach odwierconych w stopie komor K-12 i K-13a
(rys. 8). Strzelaniem tym bezposrednio sprowokowano wstrzas
o energii 2.0E5J. Od wznowienia eksploatacji, w polu G-11/8
wykonano 20 grupowych strzelan przodkow potaczonych ze
strzelaniem torpedu]qcym w stropie. Parametry tych strzelan
i aktywnos¢ sejsmiczng zarejestrowana w dwudziestoczte-
rogodzinnym czasie wyczekiwania, zestawiono w tablicy 1.
Ostatnie strzelanie torpedujace w polu G-11/8, przy szerokosci
zrobow od pozostawionej resztki wynoszacej ponad 700 m,
wykonano w dniu 14.06.2014 r. w komorze K-17 z pasa P-85.
Schemat tego strzelania przedstawiono na rysunku 9.
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Rys. 7. Szkic wyrobisk gorniczych pola G-7/5, schemat strzelania w dniu 21.11.2009 r.
Fig. 7. Outline of mining excavations with field G-7/5, blasting scheme from 21 November 2009
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Rys. 8. Szkic wyrobisk gorniczych pola G-11/8, schemat strzelania w dniu 20.03.2010 r.
Fig. 8. Outline of mining excavations with field G-11/8, blasting scheme from 20 March 2010
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Rys. 9. Szkic wyrobisk gérniczych pola G-11/8, schemat strzelania w dniu 14.06.2014 r.
Fig. 9. Outline of mining excavations with field G-11/8, blasting scheme from 14 June 2014

Tablica 1. Parametry strzelan przodkowych i torpedujacych w stropie oraz aktywnoSci sejsmicznej

Table 1. Parameters of face and torpedo blasts in the roof and seismic activity
Lp. Data Liczba MW Energia wstrzasu Uwagi
4137 w tym
1 20.03.2010 2597 w stropie 2,0E5) PPOs
2 08.05.2010 2974 w tym 1,7E5] PPOs
1575 w stropie
2522 w tym
3 10.07.2010 1519 w stropie 7,1E4] PPOs
4 09.10.2010 3132 wiym 1,3 ESI, 3,3 E3] PPOs, PP6s
1558 w stropie
5 11.12.2010 3021 w tym 1.2 ESI, 2,2 E3] PP30s, PP19
1594 w stropie
6 19.02.2011 4038 w tym 2,9E5J; 2,0E3] PPOs;PP44
1957 w stropie
3571 w tym
7 14.05.2011 . 1,5E5J; 9,4 E4J PPOs; PP187
1814 w stropie
8 13.08.2011 3633 w tym 1,8E5] PPOs
1833 w stropie
3525 w tym
9 05.11.2011 1608 w stropic 1,8 E5J PPOs
3803 w tym
10 21.01.2012 1728 w stropie 3,3E5] PP2
11 24.03.2012 3633 w tym 1,5 ESJ PPOs
1831 w stropie
12 30.06.2012 3686 w tym 1,4 E5SJ; 3,9 E4J PPOs; PP497
1752 w stropie
13 22.09.2012 3445 w tym 1,2 E5J; PPl
1691 w stropie
3259 w tym 1,6 ESJ; 1,6 E4J; PPOs; PP288
14 22122012 1773 w stropie 3,2 E47J; 6,1 E47; PP1190; PP1322
1,8E5; 1,8E3; PPOs; PP277
15 23.03.2013 1;;36 thtr};IIlie 2,9E4; 7,2E4 PP553; PP695
W strop 1,6E4 PP1112
3582 w tym 1,6E5; 5,9E3 PPOs; PP1424
16 15.06.2013 1856 w stropie 3,2E4 PP1436
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Tablica 1. cd.

Lp. Data Liczba MW Energia wstrzasu Uwagi
3799 w tvin 1,4E5J; 1,6E4] PP6s; PP1
17 14.09.2013 1796 v wtoor 1,6E4J; 3,7E3] PP127; PP657
W Stropie 6,9E3J; 5,0E3] PP664; PP801
3591 w tym
18 14.12.2013 1297 w stropie 5,9E4] PPOs
19 15.03.2014 3441w tym 9,5 ESJ; 4,0E3J PPOs; PP580
1652 w stropie
3658 w tym 9,4 E4J; 1,2 E3J PPOs; PP112s
20 14.06.2014 1633 w stropie 2,3E3]) PP1380

6. Podsumowanie

Strzelania tadunkéw MW w otworach o dlugosci 60 m
wykonywano wg opisanych technologii po raz pierwszy
w kopalniach KGHM. Pierwsze strzelanie wykonano w roku
2000 w polu G-23/1 uzywajac MW nabojowanego wciagane-
go do otwordw przy uzyciu linki. Przebieg robot strzatowych
w ZG Rudna pozwala stwierdzi¢, ze tadowanie i odpalanie
w stropie otworéw dlugosci ~ 60 m jest wykonalne i nie
wykracza poza mozliwosci techniczne i organizacyjne stuzby
strzatowej kopalni. Wymaga ono jednak dtugiego procesu wy-
konywania robdt, a tym samym przebywania w bezpos$rednim
sasiedztwie rozcinanej calizny. W wyniku wykonywanych
strzelan w otworach rozmieszczonych wzdhiz frontu eksplo-
atacyjnego dochodzito do destrukcji warstw stropu zasadni-
czego w komorach i w ich sasiedztwie, nawet przy umieszcze-
niu tadunku MW 20 m. nad stropem wyrobisk. Powodowato
to konieczno$¢ wykonania dtugotrwatych przebudéw stropu
i doprowadzato do zaburzenia rytmicznosci prowadzenia robot
rozcinkowych, nlekorzystnego przy prowadzeniu eksploatacji
w warunkach zagrozenia tapaniami. Rowniez w przypadku

wykonanych strzelan w stropie otworami o dtugosci 15 m
w strefie roboczej pol G-7/5 1 X/1 zniszczeniu ulegt strop
wyrobisk, przy czym wytaczenie z ruchu tych wyrobisk nie
zaburzato prowadzenia robdt gorniczych. Ponadto strzelanie
krawgdziowe w polu X/1 w sqsiedztwie oddziatywania syn-
kliny, wykonane doraznie z uwagi na nietypowe dla tego pola
zachowanie gorotworu, pozwolilo na odciazenie rozcinanej
calizny 1 ustabilizowanie tempa konwergencji oraz osiadanie
stropu. Wykonywane sukcesywnie strzelania torpedujace
w stropie wyrobisk, zlokalizowanych w sasiedztwie zrobow
pola G-11/8, nie powodowaly zaburzenia rytmicznos$ci pro-
wadzenia robot rozcinkowych. Roboty strzalowe prowadzone
byly w strefie upodatnionej poza strefa wptywow od strony
rozcinanej calizny. W przypadku destrukcji stropu w sasied-
nich wyrobiskach najczesciej byty one zbgdne i wygradzane.

W $wietle dotychczas wykonanych strzelan w warstwach
stropowych w ramach dodatkowej profilaktyki tapaniowe;,
nasuwaja si¢ nastgpujace wnioski:

1. Niejestcelowe prowadzeme takich strzelan na linii frontu
robot rozcinkowych z uwagi na destrukcjg warstw stropo-
wych 1 wzrost zagrozenia zawatowego;

2. Zasadne jest wykonywanie strzelan torpedujacych w stro-
pie w przypadkach nietypowego zachowania goérotworu,
zwlaszcza w powiazaniu zaburzeniami geologicznymi
wystgpujacymi w danym polu eksploatacyjnym;

3. W szczegdlnych przypadkach celowe jest wykonywanie
strzelan torpedujacych w stropie, migdzy rozcinana calizna
a pozostawionymi resztkami, przy czym strzelania te nie
moga zaburza¢ rytmicznego prowadzenia eksploatacji.
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