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Abstract:

Historical maps, photoplans as well as modern satellite images and ortophotomaps are effective sources of geo-
graphical information for heritage landscape research. The presented study aims at characterizing landscape
changes and focuses on the example of the Royal Castle gardens in Warsaw, Poland. Fundamental elements of
the garden structure were examined from the period between 1700 — 2015 using historical maps, photoplans,
and ortophotomaps. The methodology included multitemporal data harmonization, which was performed on the
basis of visual interpretation keys for photoplans and cartographic symbols. The datasets were subsequently
stored, analyzed and visualized using a historical GIS. A major transformation resulting from the regulation
of the Vistula river banks was identified as the creation of the Lower Garden at the end of 18% century, which
covers three quarters of the total study area in 1829. After World War II, restoration of the garden commenced.
The derived geohistorical knowledge can be applied in future landscape planning in order to implement better
informed reconstruction strategies.
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Wprowadzenie — detekcja zmian krajobrazu
kulturowego

Pojecie krajobrazu kulturowego jako przedmiotu
badawczego wywodzi sie z nauk geograficznych i siega
przelomu XIX i XX w. Poczatkowo krajobraz definio-
wany byt wyltacznie w ujeciu materialnym, jako wyeci-
nek rzeczywisto$ci zawierajacy elementy érodowiska
naturalnego i antropogenicznego (MYGA-PIATEK,
2005). Dalszy rozw6j badan skutkowal wlaczeniem
do tej definicji aspektéw niematerialnych, jak kultura
1 tradycja, emocje, systemy wartoéci czy dziedziczenie
(KONDRACKI, 1976; ZACHARIASZ, 2012; KUPIDURA,
2013; SALATA, MYGA-PIATEK, 2015). Doprowadzito to
do wyodrebnienia krajobrazu kulturowego jako jedne-
go z trzech, obok pierwotnego i naturalnego, podstawo-
wych typow krajobrazu (BUCHWALD, ENGELHARD,
1975). Najwazniejszym aktem legislacyjnym, dotycza-
cym ochrony 1 zarzadzania dziedzictwem kulturowym
w Polsce jest Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie
zabytkdéw 1 opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003 nr 162 poz.
1568), w ktorej prawnie zdefiniowano réwniez pojecie
krajobrazu kulturowego. Wedlug zapiséw ustawy jest
nim ,postrzegana przez ludzi przestrzen, zawierajqca
elementy przyrodnicze i wytwory cywilizacji, historycz-
nie uksztattowana w wyniku dzialania czynnikéw na-
turalnych i dziatalnosci cztowieka”. Zatozenia ogrodowe
1 parkowe co do swojej istoty odpowiadaja zakresowi
znaczeniowemu pojecia krajobrazu kulturowego (BOG-
DANOWSKI, 2000). Sa to tereny wykreowane wskutek
zastanych warunkéw érodowiskowych oraz $éwiadome;j
dziatalnoéci cztowieka, a ich trwate istnienie jest od nie-
go uzaleznione. Dziatalnoéé ludzka obejmuje nie tylko
proces tworzenia ogrodu jako wyimaginowanego krajo-
brazu, ale réwniez nadawania tej przestrzeni glebszego
znaczenia, m.in. poprzez symboliczny dobér roélin czy
budowli (ZACHARIASZ, 2007).

Jedng z metod badania i opisu krajobrazu kulturo-
wego jest jego rozumienie jako wynikowego uzytkowania
1 pokrycia terenu (NITKIEWICZ-JANKOWSKA, JAN-
KOWSKI, 2010). Stad tez w badaniach jego zmiennoéci
powszechnie wykorzystuje sie materiaty kartograficzne
— archiwalne mapy topograficzne, mapy katastralne oraz
wspoélczesne opracowania tematyczne (MYGA-PIATEK,
2005; ZACHARIASZ, 2012). Zastosowanie maja réwniez
materialy teledetekcyjne — zdjecia lotnicze, fotoplany,
ortofotomapy, a potencjalnie takze wysokorozdzielcze ob-
razy satelitarne (OSINSKA-SKOTAK, ROZYCKI, 2015).
Istotna role teledetekcji w badaniach érodowiska kul-
turowego podkresélito réwniez International Society for
Photogrammetry and Remote Sensing. W agendzie roz-
woju (CHEN I IN., 2016) uznato ono tworzenie aplikacji
z zakresu dziedzictwa kulturowego za jedno z gléwnych
wyzwan stojacych przed spoteczno$cia naukowa. Litera-
tura przedmiotu podaje liczne przyktady analiz opartych
o materialy kartograficzne 1 teledetekcyjne, ktére podda-
ja ocenie zmiany zasobéw krajobrazowych w skali regio-
nu (BENDER I IN., 2005; PINDOZII I IN., 2016). Parki,
zielefice czy ogrody towarzyszace budynkom wysokiej
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rangi sg przykladami przestrzeni kulturowych o znacza-
co mniejszych wymiarach. Paradoksalnie, na archiwal-
nych mapach i1 planach miast niejednokrotnie zostaty
one odwzorowane w zaskakujaco wierny sposob. Mozli-
we jest rozpoznanie charakterystycznych elementéw ich
programu jak uktady alejowe, grupy drzew czy obiekty
wodne. Szczegbélne znaczenie majg badania Ciotka (1954,
1956) oraz Bogdanowskiego (1995, 2000), przyjmujace
archiwalne plany katastralne za podstawowy materiat
analiz krajobrazu ogrodéw. Rozszerzeniem ich prac sa
publikacje Zachariasz (2007, 2012). Dokonata ona oceny
zasobu map katastru galicyjskiego w analizach lokali-
zacji 1 kompozycji zalozen dworskich i patacowych Be-
skidu Niskiego 1 Pogérza. Odrysy historycznych planéw
ogrodéw zastosowano ponadto do okreslenia zwiazkow
miarowych w barokowych kompozycjach ogrodowych
z terenu Francji 1 Polski (WALERZAK I IN., 2015).
Weiaz niewykorzystany w tej dziedzinie architektury
krajobrazu pozostaje jednak potencjat opracowan tele-
detekcyjnych. Archiwalne 1 wspdtczesne obrazy satelitar-
ne umozliwiaja szczegdlowa 1 biezacg obserwacje zmian
zachodzacych w przestrzeni. Dla skali urbanistycznej,
jaka jest skala miasta badz jego dzielnicy (KAMIN-
SKI, MODRZEWSKI, 2012) historyczne mapy, plany
1 wspoélczesne ortofotomapy sa bowiem podstawowym
materiatem stuzacym odkrywaniu 1 zrozumieniu etapow
przemian fizjonomii krajobrazu.

W detekcji zmian przestrzeni kulturowych szeroko
stosowane sa systemy informacji przestrzennej, w tym
geoinformacji historycznej (,historical GIS”, hGIS). W li-
teraturze anglojezycznej za ,historical GIS” przyjeto sie
uwazaé taki rodzaj systemu informacji geograficznej,
ktéry pozwala na przechowywanie, analize 1 wizualizacje
danych geograficznych, w tym historycznych oraz éledze-
nie ich zmian w czasie (KNOWLES, 2002). Z dotychcza-
sowych doéwiadczen wynika, ze praktyczne wykorzysta-
nie systeméw hGIS skupia sie na wykrywaniu zjawisk
1 zaleznoSci, ktore istniaty w przesztosci, a nie wystepuja,
w formie niezmienionej w terazniejszoSci. Przyktadem
takich zastosowan jest ustalanie przebiegu granic ad-
ministracyjnych, lokalizacji miejscowosci, skupisk grup
etnicznych, czy zasiegu zabudowy (SCHAFFER, LEVIN,
2015). W centrum zainteresowania hGIS pozostaja za-
zwyczaj te okresy, dla ktorych zgromadzono wystarczaja-
cy materiat kartograficzny lub dla ktérych mozliwa jest
stosunkowo prosta georeferencja zrédel historycznych.
Wykonywana jest ona na podstawie ogdlnej informacji
o lokalizacji zjawisk, jak m.in. nazwa miejscowosci czy
regionu. Systemy hGIS sa réwniez wykorzystywane jako
wirtualne archiwa, w ktorych przechowuje sie nowe,
cyfrowe zbiory danych stworzone w procesie digitali-
zacji 1 georeferencji materiatéw historycznych. Jednym
z kluczowych zagadnien taczenia réznorodnych zréodet
w bazach danych GIS jest harmonizacja danych. Dzia-
lalno§¢ ta obejmuje m.in. tworzenie jednolitych definicji,
opracowanie metadanych, modeli danych i schematow
aplikacyjnych (GAZDZICKI, 2002). W analizach sekwen-
¢ji map historycznych, fotoplanéw 1 wspélczesnych or-
tofotomap ma ona na celu m.in. sprawdzenie spdjnosci,
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wiarygodnosci 1 poprawnoéci przedstawionych na nich
informacji. Jednym z etapéw harmonizacji jest opra-
cowanie kluczy interpretacji znakéow kartograficznych
oraz kluczy fotointerpretacyjnych. W przypadku archi-
walnych Zrédel stanowi to niejednokrotnie prawdziwe
wyzwanie. Jak podkreslit Kuna (2015), dla wielu map
historycznych niemozliwe jest czesto samo dotarcie do
legendy mapy. Poprawne odczytanie tresci kartograficz-
nych wymaga ponadto zrozumienia zrédta historycznego
jako przedstawionego w sposdb umowny uogdlnionego
1 uporzadkowanego modelu rzeczywistosci. Analiza zdjeé
lotniczych 1 ortofotomap réwniez obarczona jest subiek-
tywizmem interpretatora, w tym stopniem znajomosci
obszaru 1 tematyki badan oraz posiadanymi przez niego
umiejetnosciami fotointerpretacji obiektow.

Cel i przedmiot badan

Przedmiotem pracy byla analiza zmian krajobrazu
kulturowego ogrodéow Zamku Krélewskiego w Warsza-
wie na przestrzeni od konca XVI do XXI wieku, obej-
mujacej lata 1700-2015. Na podstawie zgromadzonych
materialéw podjeto prébe identyfikacji charakterystycz-
nych elementéw programu ogrodowego, jak rezydencja,
uklady alejowe, szpalery drzew oraz obiekty wodne.
W tym celu stworzono algorytm wykrycia zmian tych
elementéw w czasie przy uzyciu materialéw kartogra-
ficznych 1 teledetekcyjnych oraz opracowania powsta-
lych danych geohistorycznych w systemie hGIS. Bezpo-
$redniq inspiracja do podjecia prac stalo sie uroczyste
otwarcie w 2015 r. zrewaloryzowanego Ogrodu Gérnego

zamku. Wraz z nim ponownie postawione zostaly pyta-
nia o przyszly ksztalt pozostatej, niezagospodarowane;j
czeécl ogrodow, w tym ewentualne nawigzanie do ich
wezeéniejszego, historycznego wygladu.

Obszar niniejszego opracowania, przedstawiony na
ryc.1, obejmuje fragment Starego Miasta Warszawy —
Zamek Krélewski 1 jego najblizsze otoczenie. Pelny sktad
zespotu zamkowego tworzy obecnie Zamek Kroélewski,
ogrody na stoku i1 dolnym tarasie oraz Patac Pod Bla-
cha. Poczatek osadnictwa na tym terenie datuje sie na
przetom XIII 1 XIV wieku, kiedy na Skarpie Wislanej
zostal wzniesiony drewniano-ziemny gréd (DROZDOW-
SKI, ZAHORSKI, 1981). Pierwsze wzmianki o istnie-
niu ogrodéw w obrebie rezydencji dworskiej pochodza
z XV w. (SZAFRANSKA, 1994).

Dane zrodlowe

W pierwszym etapie prac okreslono pozadane cechy
materiatéw do analiz zmiennoS§ci krajobrazu ogrodéw
zamkowych. Ze wzgledu na szczegdéltowosé zwiagzanag
z procesem generalizacji kartograficznej ustalono zakres
skalowy poszukiwanych map, fotoplanéw i ortofotomap
miedzy 1:1 000 a 1:20 000. Nastepnie zapoznano sie
z historig kartowania terenu Warszawy oraz stopniem
pokrycia archiwalnymi materiatami kartograficznymi
(GROMSKI, 1997; BARTOSZEWICZ, 2003; BARTO-
SZEWICZ, 2008). Dzieki szerokiej dostepnosci zrodet
historycznych w otwartych i1 powszechnych zasobach,
do przeprowadzenia analiz pozyskano 17 planéw 1 map
historycznych w postaci rastrowej oraz 7 fotoplanéw,

Ryc.1. Lokalizacja obszaru
\| opracowania na podktadzie
ortofotomapy z 2011 r. — gra-
nice oznaczono biala przery-
Y wanag linia.

Fig.1. Location of the research
area with the ortophotomap
background acquired in 2011
—boundaries marked with the
white dashed line.
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fotoszkicow 1 ortofotomap lotniczych. Materialy karto-
graficzne oraz ikonograficzne skatalogowane w domenie
publicznej zostaty udostepnione poprzez portal Bibliote-
ki Narodowej — Polona. Plan Warszawy z 1829 r. pobra-
no z zasobéw projektu Mapster, ktorych wykorzystanie
ograniczone jest do celéw niekomercyjnych. Materiaty
teledetekcyjne uzyskano dzieki ustudze WMS z serwisu
Warszawa Historyczna m.st. Warszawy.

Zgromadzone materialy obejmuja okres ok. 315 lat,
poczawszy od 1700 r. az do czaséw wspdtezesnych —
2015 r. Charakteryzuja sie podobnymi skalami opra-
cowania oraz do$¢ niewielkimi réznicami w czasie ich
powstania — najwieksza wynosi ok. 62 lata. Dla okresu

1827-1831 pozyskano dodatkowo 6 map réznigcych sie
jezykiem opracowania, miejscem wydania 1 sposobami
prezentacji kartograficznej. Dato to mozliwo$é weryfika-
¢ji poprawnoéci treéci 1 rysunku kartograficznego na tle
realiéw epoki. Podobna procedure zastosowano wobec
ortofotmap pochodzacych z lat 2008-2015, gdzie réznice
W porze roku rejestracji obrazu wspomogty proces fotoin-
terpretacji obiektéw. Podstawowe cechy wykorzystanych
w analizach materiatéw kartograficznych 1 teledetekcyj-
nych przedstawiono w tabeli 1 i tabeli 2.

W badaniach zdecydowano sie na przeanalizowanie
znacznej liczby map historycznych, co poskutkowato po-
jawieniem sie nastepujacych zagadnien problemowych:

Tabela 1. Metadane (GAZDZICKI, 2002) wykorzystanych map historycznych.
Table 1. Metadata (GAZDZICKI, 2002) of historical maps used in the analysis.

Data
wydania Nazwa mapy Autor Jezyk urzedowy Skala
Release Map name Author Official language Scale
date
. francuski ok. 1:5 000
1700 Varsovie N. de Fer French approx. 1:5 000
Plan de la ville de Varsovie: dedié a S. M. Auguste
IIT Roi de Pologne Elekteuer de Saxe & Levé par . . francuski ok. 1:6 690
1762 ordre S. E. M. le Comte Bielinski Grand Marechal M. P.R. de Tirregaille French approx. 1:6 690
de la Courone
1809 Plan Miasta Warszawy (Plan von der Stadt War- |J. G. Lehmann, polski 1:11 500
schau) : odrysowany w Roku 1808 J. Bach Polish ’
J. Kolberg, polski ok. 1:16 800
1827 Plan Warszawy W. Ruchacz Polish approx. 1:16 800
Plan Miasta Stolecznego Warszawy z Rozkazu
Jego Cesarzewiczowskey Mosci Wielkiego Xsiecia Lo .
1829 Konstantego Cesarzewicza Naczelnego Wodza, |J. Koriot ;;5;2 ill{; Zk' }"ojc 2?(; 200
przez Officeréw Korpusu Inzenieréw Woysk Krol: Pproz. £
Pol: uskuteczniony 1829
Erstirmung von Warschau am 6.ten und 7.ten S )
1831 September 1831 durch die Russen unter dem Feld- | B. Herder Igemledﬂ ok. 1:24 ?%(; 000
marschall Grafen Paskewitsch Eriwanski erman approx. &
1831 Situations-Plan von Warschau L. Scatllpae, niemiecki 1:13 600
W. Steinmetz German
W. B. Clarke, angielski ok. 1:17 000
1831 Warsaw T. E. Nicholson English approx. 1:17 000
. . . . wloski ok. 1:22 000
1831 Pianta di Warsavia W. Poloski Ttalian approx. 1:22 000
» . . rosyjski ok. 1:16 800
1842 Plan” goroda Varsavy K. Richter Russian approx. 1:16 800
» . 1 rosyjski ok. 1:16 800
1850 Plan” goroda Varsavy 1850 S. Oleszezynski Russian approx. 1:16 800
1856 %Zﬁszizgiaomﬁavy Pokrestnostej = Plan miasta | o w10l rosyjski, polski | 1:16 800
1867 Plan” goroda Varsavy i okrestnostej = Plan miasta | [.A. Adrov rosyjski, polski 1:8 400
Warszawy 1 okolic Russian, Polish ’
polski )
1875 Plan Warszawy W. Kolberg Polish 1:17 200
_ . niemiecki ok. 1:19 000
1915 Plan der Stadt Warschau = Plan miasta Warszawy | - German approx. 1:19 000
1938 Plan sieci tramwajow 1 autobuséw m. st. Warsza- ) pOlS'kl 1:40 000
wy. Polish
Warszawa: mapa miasta w skali 1:20 000 wraz olski
1949 z inwentaryzacja zniszczen popelnionych przez |- golish 1:20 000
Niemcéw w latach 1939-1945
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Tabela 2. Parametry techniczne fotoplanéw i ortofotomap.

Table 2. Technical parameters of photoplans and orthophotomaps.

Wielkosé Data pozyska-
Data Nazwa gg;?lej Podstawa opracowania I;liggg;;ivfg Barwy
Date | Material name . ; Material basis pracows. Colors
Pixel size of Acquisition
source image date
brak danych |Zdjecia lotnicze Skala szarosci
1935 | Fotoplan 1935 no data Aerial photos brak danych Greytones
Zdjecia lotnicze w skali
Ortofotomapa . -
1945 | Zniszczonej 0,75 m ok. 1:8000 06/1945 Skala szarosei
W Aerial photos in scale of Greytones
arszawy .
approx. 1:8 000
Zdjecia lotnicze w skali
1976- . 1:5 000 Skala szarosci
1977 Fotoszkic i Aerial photos in scale of 1976-1997 Greytones
1:5 000
1990- . Zdjecia lotnicze Skala szarosci
1994 Fotoszkic i Aerial photos 1990-1994 Greytones
Cyfrowe zdjecia lotnicze Opracowanie
2008 Ortofotomapa 0.10 m w skali 1:20 830 4,6,17, barwne
2008 ’ Digital aerial photos in | 8/06/2008 Color orthophoto-
scale of 1:20 830 map
Cyfrowe zdjecia lotnicze Opracowanie barwne
2014 | Fotoplan 2014 0,10 m Digital aerial photos 23,24/05/2014 Color photoplan
Cyfrowe zdjecia lotnicze Opracowanie barwne
2015 Fotoplan 2015 0,10 m Digital aerial photos 4,5/06/2015 Color photoplan

1. Brak legendy badz innych objasnien szczegdléw tere-
nowych —jedynie 5 arkuszy uwzgledniato pelne wyja-
$nienia zastosowanych na mapie wypelnien, szrafur,
symboli 1 znakéw graficznych. Niemieckojezyczna
mapa z 1831 r. zawierala co prawda legende, jednak
jej treéé dotyczyta rozmieszezenia wojsk polskich 1 ro-
syjskich w czasie Obrony Warszawy, bez wskazania
symbolizacji obiektéw topograficznych i1 szczegdlow
terenowych. Dziewie¢ map zawieralo tzw. legende
szczatkowa w postaci m.in. spiséw najwazniejszych
budynkéw i ogrodéw publicznych w é6wczesnej War-
szawie (1809 r.), spisu ulic 1 doméw (1827 r.) czy
podstawowych faktéw dotyczacych potozenia miasta
(1875 r.). Dzieki takiej formie opiséw zidentyfikowano
tereny ogrodéw 1 parkéw publicznych w granicach
owczesne] Warszawy, po czym poréwnano ich sym-
bolizacje z oznaczeniem przyleglosci Zamku Krolew-
skiego.

. Jezyk urzedowy mapy — w przygotowanym zbiorze
map odnotowano wykorzystanie az 6 jezykéw — pol-
skiego, rosyjskiego, niemieckiego, francuskiego, an-
gielskiego 1 wloskiego oraz lacinskiej numeracji dat
rocznych. Dodatkowo pojedyncze mapy mialy dwuje-
zyczna legende, opis pozaramkowy badz oznaczenie
ulic: polsko-rosyjskie (1856 r.), polsko-niemieckie
(1809 r.), polsko-angielskie (1831 r.) czy francusko-
-niemieckie (1831 r.). Wiekszo$¢ wykorzystanych map
zostala opisana w skorowidzach, pracach naukowych
o charakterze monograficznym, pozycjach varsaviani-
stycznych lub w metadanych dostepnych na stronach
internetowych katalogéw zbiorow. Niestety przettu-

maczone opisy dotyczyly najczesciej tytulu mapy
badz nazwisk jej tworcow. W przypadku legendy
rosyjskojezycznej mapy z 1829 r. konieczne byto jej
przelozenie na jezyk polski we wlasnym zakresie. Za-
warty w legendzie symbol terenéw zielonych, ktérym
oznaczono parki publiczne 1 ogrody zamkowe, zostat
opisany stowem , JIxicy”. Najblizsze mu znaczeniowo
stowo to rosyjski ,,JIec” czyli,las”, a jego zastosowanie
w konteks$cie okreSlenia miejskich terenéw zieleni
budzi oczywiste watpliwosci.

. Aktualnoéé danych — dla kazdej z analizowanych map

pozyskano date roczna jej wydania. Czesé z planow
zawierala odniesienie czasowe bezposrednio w tytule
mapy lub w jej opisie — dla planu z 1809 r. w tytule
podkreslono rowniez date jego ,,odrysowania”, czyli
faktycznego wykreélenia treéci mapy w 1808 r. Wia-
rygodno$é oznaczenia aktualnoéci tres$ci musiata byé
dodatkowo zweryfikowana. Nalezalo ustalié, czy wy-
korzystane plany nie byty bezpoSrednimi przedruka-
mi opracowan wczesniejszych, a jesli tak, to czy byty
one uzupelnione i uaktualnione o nowe tresci. I tak
mapa z 1867 r. stanowila zredukowany 1 zaktuali-
zowany plan Koriota z 1829 r., a mapa opisana jako
pochodzaca z 1762 r. okazala sie zmniejszong, XIX-
-wieczna kopig oryginalnego planu de Tirregaille’a.

. Symbolizacja obiektéw na mapie — analiza zgroma-

dzonych zZrédel wykazata rozbieznosci w tresciach
1 sposobie prezentacji danych. Charakter i wyglad
ogrodéw zamkowych wyznaczono wiec dla pojedyn-
czego arkusza mapy na zasadzie analogii do sym-
bolizacji innych obszaréw tego typu. Na podstawie
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wiedzy historycznej, opiséw obiektéw oraz tresci
legendy wyszukano pozostate warszawskie parki
1 zalozenia ogrodowe, a nastepnie okreslono formy
ich zagospodarowania uwidocznione na planach, jak
$ciezki spacerowe, tereny zadrzewione, fontanny czy
powierzchnie trawnikéw. Jednoczeénie zwrdcono
uwage na specyficzne polozenie zamkowych ogro-
déw na Skarpie Wiélanej 1 poddano analizie rysu-
nek rzezby terenu. Na zgromadzonych materiatach
podkreslano go najczeéciej metoda kreskowania lub
rezygnowano z jego prezentacji.

5. Podstawy matematyczne — w analizowanym zbio-
rze map stwierdzono wystepowanie zréznicowanych
podstaw matematycznych ich opracowania oraz miar
dlugosci. W metadanych kazda z map zostala opisana
jako powstala na podstawie pomiaréw przeznaczo-
nych m.in. dla Komisji Brukowej czy w ramach po-
miaréw pruskich. Skale liniowe opracowan wyrazane
byly w zaré6wno w metrach, jak 1 antropometrycznych
jednostkach dtugosci — sazniach (rosyjskich, francu-
skich), tokciach, jardach czy stopach. Postlugiwanie
sie tak wieloma jednostkami jednoczesénie byto ktopo-
tliwe oraz obarczone ryzykiem btedu przy wielokrot-
nym przeliczaniu wymiarow obiektow geograficznych.
Z tego tez wzgledu podjeto probe ujednolicenia odnie-
sienia przestrzennego map w procesie ich kalibracji.

W przypadku fotoplanéw 1 ortofotomap zagadnie-
nia problemowe dotyczyly jakoéci opracowan w skali
szaroéci, co przetozylo sie na bezpoSrednie trudnosci
w interpretacji obiektéw. Najstarszy fotoplan z 1935 r.
cechowal sie dobra jakoécia, a jedyna niedogodnoéé sta-
nowila interpretacja obiektow w cieniu rzuconym bu-
dynkoéw. Fotoszkic z lat 1976-1977 okazat sie pod tym
wzgledem najbardziej niekorzystny ze wzgledu na zna-
czgce zaclemnienie 1 zacienienie obiektéw. Caltkowicie
uniemozliwily one rozpoznanie wygladu ogrodu gérnego
oraz utrudnity interpretacje ksztattéw ogrodu dolnego.
Na fotoszkicu z lat 1990-1994 odnotowano niedoktad-
ne zlaczenie dwdéch zdjeé lotniczych w pétnocnej czesci
ogrodu dolnego. Nie wptynelo to jednak negatywnie na
proces rozpoznania obiektéw. Nie stwierdzono proble-
méw fotointerpretacyjnych dla barwnych ortofotomap
wykonanych po 2001 r.

Metodologia

Przeprowadzone badania zmian krajobrazu kultu-
rowego ogrodéw Zamku Kroélewskiego w Warszawie
przebiegly wedlug nastepujacego schematu:

1. Zdefiniowanie przedmiotu analizy oraz pozyskanie
materiatléw kartograficznych i teledetekcyjnych.

2. Wstepna weryfikacja treSci 1 selekcja materiatéw
wejsSciowych.

3. Opracowanie klucza interpretacji znakow map hi-
storycznych oraz klucza fotointerpretacyjnego.

4. Koncepcja i implementacja systemu hGIS odpowia-
dajacego zalozeniom analizy.
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5. Przetworzenia materiatéw zrodtowych (preproces-
sing).

6. Zasilenie bazy danych metoda wektoryzacji obiektow.

7. Analiza danych geohistorycznych 1 weryfikacja do-
ktadnoéci analiz.

8. Wizualizacja uzyskanych wynikéw w formie map
1 schematéw oraz dyskusja rezultatéw.

Etapy nr 2 1 3 miaty najwieksze znaczenie w procesie
harmonizacji danych zrédtowych. Wyrézniono woéwczas
wszystkie naturalne 1 antropogeniczne elementy kompo-
zycji ogrodow. Stworzono rowniez uniwersalna legende,
ktora zastosowano dla kazdego z badanych materiatow
1 okresow historycznych. Wyodrebnienie potencjalnych
elementéow sktadowych ogrodéw przeprowadzono na
podstawie dwéch kluczy — interpretacji znakéw map
historycznych (Tabela 3) oraz klucza fotointerpretacyj-
nego (Tabela 4). W przypadku zZrédet kartograficznych
formy zagospodarowania terenu ustalono na podstawie
zapisow legendy oraz poréwnania obrazéw map z opisa-
mi historycznymi. Rozréznienia obiektoéw na fotoplanach
1 ortofotomapach dokonano na podstawie bezpoérednich
1 posérednich cech rozpoznawczych. Pod uwage wzieto
ksztalt, wielko§¢, fototon lub barwe obiektu oraz cha-
rakterystyczne dla terenéw zieleni tekstury 1 struktu-
ry. Wéréd cech poSrednich uwzgledniono cien wilasny
oraz powiazania przestrzenno-funkcjonalne z innymi
elementami terenu.

Weryfikacja zrédet potwierdzita, iz nie wszystkie
zalozone w kluczach interpretacyjnych kategorie uzyt-
kowania 1 pokrycia terenu zostaly zaobserwowane na
kazdym z materiatéw. Mapy historyczne lepiej odda-
waly polozenie i charakter skarpy wislanej. Fotoplany
wskazywaly na dodatkowe istnienie obiektéw matej ar-
chitektury, jak np. fontanna ogrodowa. Na podstawie
zaobserwowanych réznic w treSci wyodrebniono finalnie
nastepujace klasy obiektéw zwiazane z historycznym
1 krajobrazowym dziedzictwem kulturowym: granice
ogrodu, skarpa, tereny zabudowy, cieki wodne, ciagi
uliczne, $ciezki ogrodowe, trawniki, pojedyncze drzewa,
grupy drzew. Dla skarpy zamkowej zalozono brak zmian
jej lokalizacji. Wykorzystane do analiz mapy pozyskane
zostaly w postaci cyfrowej. Ich odwzorowania kartogra-
ficzne byly jednak nieznane lub niewystarczajaco precy-
zyjne. Z tego wzgledu zaszta konieczno$¢ dopasowania
danych w postaci rastrowej do innych, posiadajacych
georeferencje danych przestrzennych, jak ortofotomapa
z 2015 r. Po odpowiednim przycieciu map do obszaru
analizy dla kazdego z rastrow wskazano 12-15 punk-
tow stabilnych oraz zastosowano algorytm transforma-
¢ji afinicznej. Obrazom nadano jako uklad odniesienia
Panstwowy Uklad Wspétrzednych Geodezyjnych 1992.
Uzyskane w procesie kalibracji wartosci btedu RMS dla
wybranych arkuszy przedstawiono w tabeli 5. Na pod-
stawie skalibrowanych obrazéw wykonano wektoryzacje
poszczegblnych elementéw, przypisujac obiektom histo-
rycznym nie tylko ich geometrie, ale réwniez atrybuty
czasowe <TimeStart>, <TimeEnd>, wskazujace na okres
ich istnienia.
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Tabela 3. Klucz interpretacji znakéw map historycznych.

Table 3. Visual interpretation key for cartographic signs on historical maps.

Wybrane elementy sytuacyjne

Garden paths

Nr i kategorie pokrycia terenu Przyktady reprezentacji kartograficznej
Nr Selected topographic objects Examples of cartographic representation
and land cover classes
1 Zabudowa
Buildings
9 Ciagi uliczne
Streets
3 Cieki wodne
Rivers and streams
Skarpa
4
Escarpment
Trawniki
5
Lawns
6 Drzewo
Tree
7 Grupa drzew
Group of trees
3 Sciezki ogrodowe

1762

1831
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Tabela 4. Klucz fotointerpretacyjny obiektow.

Table 4. Visual interpretation key for photoplans.

Wybrane elementy sytuacyjne

Nr i kategorie pokrycia terenu Przyklady odwzorowania na fotoplanach i ortofotomapach
No | Selected topographic objects and land Examples of object representation on photoplans and ortophotomaps
cover classes

1 Zabudowa

Buildings
9 Ciagi uliczne

Streets
3 Cieki wodne

Rivers and streams

Trawniki
4

Lawns

1990-94

5 Drzewo

Tree

1990-94 2014

6 Grupa drzew

Group of trees

2014

7 Sciezki ogrodowe

Garden paths
3 Fontanna

Fountain
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Tabela 5. Wartosci btedu RMS dla wybranych arkuszy map.

Table 5. RMS Error values for certain historical maps.

Data mapy Wartoé¢ bledu RMS w metrach
Map date w stosunku do ortofotoglapy 7 2015 r.
Total RMS Error in meters
1829 2,54
1842. 1,79
1850 2,79
1867 2,34
1915 5,94

Analiza wynikéw — identyfikacja

i charakterystyka zmian w strukturze
przestrzennej krajobrazu kulturowego ogrodéow
Zamku Krélewskiego w Warszawie

W wyniku przeprowadzonych prac stworzono baze
danych geohistorycznych, ktére nastepnie poddano ana-
lizie 1 wizualizacji. Na rycinie 2 przedstawiono granice
ogrodéw zamkowych w latach 1700, 1829, 1850, 1867,
1935 oraz 2015. Na podstawie pomiaréw okreélono
réwniez przyblizone warto§ci powierzchni zalozenia

0 25 50

Granice ogrodow Cieki wodne

- Zabudowa towarzyszgca

Gardens borders Rivers and streams |:| Buildings

Ryc.2. Zmiany granic ogrodéw na tle przebiegu brzegéw Wisly w 1700 r., 1829 r., 1850 r.,
1867 r., 1935 r. oraz 2015 r.

Fig.2. Changes of gardens borders in comparison to Vistula banks in 1700, 1829, 1850, 1867,
1935 and 2015.
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(Tabela 6). Od 2005 r. areal ogrodow nie ulegat juz
zmianom iloéciowym, lecz zintensyfikowane prace re-
witalizacyjne doprowadzity do zmiany ukladéw zieleni
wewnatrz stalych granic.

W XVI-XVIIT w. Skarpe Warszawska pokrywaty
ogrody uzytkowe i sady nalezace do mieszczan oraz
zabudowania gospodarcze, w tym spichlerze (Ryc.3).
Zamkowe ogrody wyrdzniaty sie swa forma na tle éw-
czesnego krajobrazu. Na ryc. 3 wyraznie wida¢ podzial
ogrodéw na dwie czesci: uzytkowa oraz ozdobna. Blizej
zabudowan zamkowych znajdowat sie maty sad, a po-
nizej niego regularne rabaty przedzielone schodami
prowadzacymi w kierunku Wisty. Na poczatku XVII
w. nastapilo zakonczenie prac nad rozbudowa archi-
tektoniczna zamku do formy pieciobocznego budynku.
Wskutek tych prac ogrdod zostat otoczony od strony rzeki
murem z bastionami — umocnieniami obronnymi (Ryc.4).

Tabela 6. Powierzchnia ogrodéw zamkowych w latach 1700-
2005.

Table 6. Area of royal gardens between 1700-2005.

Nr Data Powierzchnia ogrodéw w m?
No Date Gardens area in square meters
1 1700 1400
2 1762 8 800
3 1829 51 900
4 1850 50 600
5 1867 23 700
6 1915 19 200
7 1935 10 300
8 1938 33 500
9 1977 10 300
10 1990 22 100
11 2005 23 200

Ryec.3. Ogrody zamkowe jako element panoramy Warszawy od strony Pragi — stan ok. 1600 r. (Hogenberg

A.: Varsovia: Miles Polonus Nobiles Poloniae. Zrédto: www.polona.pl)

Fig.3. Royal gardens as the element of Warsaw’s panorama, approx. 1600. (Hogenberg A.: Varsovia: Miles

Polonus Nobiles Poloniae. Source: www.polona.pl)

Ryc.4. Skarpa Warszawska ok. 1733-1733. Na pierwszym planie ogrody zamkowe otoczone murem obron-
nym i palami wbitymi w brzeg Wisly. (La grande et belle ville de Varsovie, en Pologne, capitale de la
Mazovie. Zrédto: www.polona.pl)

Fig.4. Warsaw Escarpment, approx. 1733-1773. Royal gardens surrounded by defensive walls and poles
are visible in the foreground. (La grande et belle ville de Varsovie, en Pologne, capitale de la Mazovie.

Source: www.polona.pl)
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Zamek Krélewski jeszcze mocniej uwidocznil sie w kra-
jobrazie kulturowym 6wczesne] Warszawy jako obiekt
o charakterze obronno-reprezentacyjnym.

Na rycinie 5 przedstawiono w sposéb schematyczny
wybrane uklady zieleni zamkowej miedzy XVIII a XX w.
Jak wskazuje schemat datowany na 1762 r. pierwot-
nym czynnikiem ograniczajacym rozw0j przestrzenny
ogrodéw byto potozenie koryta Wisty. Niekorzystny
przebieg wod okalajacych zamek pozwalal na jedynie
szczatkowe zagospodarowanie terenéw przyzamkowych
w formie tréjkatnego parteru ogrodowego z widocznymi
ornamentami (tzw. parter haftowy). Zasieg 6wczesnych
ogrodow powiekszono nieznacznie poprzez postawienie
przy skarpie budynku sktadu towardw 1 pokrycie jego
dachu ziemia i zielenia. Nieopodal sktadu funkcjonowata

przystan wodna. W budynku przechowywano artykuty
sptawiane Wista na potrzeby rezydencji monarszej, takie
jak materialy spozywcze, budowlane 1 opat.

Kolejne, najbardziej znaczace zwiekszenie powierzch-
ni ogrodow bylo posrednim wynikiem dzialalnosci kréla
Stanistawa Augusta Poniatowskiego. Za jego panowa-
nia taras zamkowy pelnit réznorodne funkcje — oprocz
czeéci ogrodowe) znajdowala sie na nim ujezdzalnia dla
koni 1 pracownia rzezbiarska. Na zlecenie kroéla osu-
szono cze$¢ koryta Wisty 1 pozyskano teren pod nowe
inwestycje. W ten sposéb wydzielone zostalty dwie czesci
zamkowych ogrodéw — Ogréd Gérny potozony na skarpie
oraz Ogréod Dolny ponizej skarpy. Oba ogrody rozdzie-
lone zostaty ulica Boczng, ktéora stanowila wazng o$
komunikacji dla nadwiélanych zabudowan. Ciekawym

1762

0 25 50 100 m

0 25 50 100 m

0 25 50 100 m 0 25 50
——t—t— ——
——-= Granice ogrodéw Cieki wodne Zabudowa towarzyszaca
----- Gardens borders Rivers and streams l:l Buildings
Trawniki Sciezki ogrodowe — Ciggi uliczne
Lawns Garden paths Streets
Drzewo Grupa drzew
@
Tree © Group of trees

Ryc.5. Schematy historycznych planéw ogrodéw w 1762 r., 1829 r., 1842 r. oraz 1915 r.
Fig.5. Schemas of historical gardens plans in 1762, 1829, 1842 and 1915.
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zabiegiem, majacym na celu polaczenie ogrodéw, bylto
wybudowanie w 1821 r. tzw. Arkad Kubickiego. Byta
to sklepiona budowla przykrywajaca niczym tunel ulice
Boczna. Arkady oddzielaly ruch uliczny od przestrzeni
wypoczynkowej zamku. Na ich stropie zasadzono ro-
§liny 1 urzadzono taras widokowy polaczony schodami
z terenami pod skarpa.

Schematy z 1829 r. 1 1842 r. przestawiaja 6wcze-
sny, ale jakze rézny charakter terenéw przyzamko-
wych w I pol. XIX w. Ze wzgledu na ograniczona po-
wierzchnie Ogrodu Goérnego jego przeksztalcenia w tym
okresie ograniczyly sie do prac porzadkowych. Ogrod
Dolny natomiast znaczaco zmienil swoj charakter. Od
regularnej formy z rozchodzacymi sie centralnie Sciez-
kami nastapilo przejécie ku weiaz osiowej kompozycji,
charakteryzujacej sie wieksza naturalnosScia 1 swoboda,
w ksztaltowaniu linii. Samo zalozenie przetrwalo jednak
stosunkowo niedtugo. W latach 1844-1846 wybudowa-
no wiadukt do projektowanego mostu przez Wiste, tzw.
Nowy Zjazd. Zmniejszyl on od poludnia zasieg ogrodow
pod skarpa. Powodem catkowitego zniszczenia zatozenia
w II pot. XIX w. bylo jego przeznaczenie na cele wojsko-
we. Kurier Warszawski z 1902 r. tak opisal ten proces:
,Do 1856 r. na dolnym tarasie byl ogréd publiczny [...].
Resztki starodrzewu z niego usunieto w 1898 r. Byt to
ogrdod urzadzony w stylu francuskim, z gléwng aleja
od schodéw tarasu gérnego do Wisty. Dwa boki ogrodu
przecinaly na krzyz prosto wytkniete aleje. Dookola tez
biegta aleja [...]. W 1859 r. ogrdd byl juz zaniedbany,
a niedlugo potem wystawiono tu koszary dla kozakow
oraz w 1871 r. stajnie — obecnie usuwane. Wnetrze ogro-
du zmieniono na plac musztry, a drzewa powoli ginely”
(PLESKACZYNSKA-CHYLINSKA, 2005). Schemat da-
towany na 1915 r. wskazuje wyraznie dewastacje daw-
nego Ogrodu Dolnego. Wszelkie élady alejek i nasadzen
zostaly zatarte, a w potudniowej czeéci ostalo sie jedynie
kilka pojedynczych drzew. Stan ten ilustruje réwniez
archiwalna fotografia wykonana z Mostu Kierbedzia
przed 1914 r. (Ryc.6).

Nowy ksztalt 1 nalezne miejsce na panoramie War-
szawy Ogréd Dolny odzyskat, na krétko, po 80 latach
dewastacji. Fotoplan z 1935 r. wskazuje na istniejace
jeszcze w tym miejscu budynki dawnych koszar (Rye.7).
Charakterystyczny, krzyzowy uklad alejek Ogrodu
Goérnego przetrwal w niezmienionym stanie od ponad
100 lat. Do ponownego urzadzenia terenéw pod skarpa
przystapiono w 1936 r., zaktadajac regularny, partero-
wy ogrod w stylu francuskim. Tragiczne w skutkach
zniszczenia wojenne Starego Miasta w Warszawie pa-
radoksalnie ominety w duzej czeSci nowozatozonag zielen
zamkowa. Ortofotomapa z 1945 r. wyraznie wskazuje na
zachowanie podstawowe] formy ogrodéw. Mate drzewka
w czterech geometrycznych formach to graby posadzone
w latach 1937-1938. P6zniejsze zmniejszenie powierzch-
ni ogrodéw pod skarpa spowodowane bylo przeprowa-
dzeniem Trasy W-Z oraz lokalizacja tymczasowych bu-
dynkow stuzacych odbudowie miasta. Ulica, stanowigca
element zjazdu z trasy, odciela od potudnia ok. 28%
powierzchni przedwojennego zalozenia Ogrodu Dolne-
go oraz zaburzyta jego symetrie. Dodatkowo, z powodu
braku jednoznacznej decyzji o odbudowie zamku, ogrédd
ten zostal przeksztatcony. Zlikwidowano jego ogrodzenie
1 polaczono owy cenny relikt nieistniejgcego zamku z te-
renami zieleni u stop Skarpy Warszawskiej (Ryc.8). Fo-
toplan z 1994 r. wskazuje na podjete préby odtworzenia
klimatu Ogrodu Gérnego pozostajacego w bezposrednim
sasiedztwie rezydencji. W jego poludniowej czesci — mie-
dzy Patacem pod Blachg a Zamkiem Krélewskim — poja-
wil sie tréjkatny parter ogrodowy, przypominajacy forma,
uktady istniejace w tym miejscu w 1700 r. 1 1762 r. Na
terenie zadarnionego Ogrodu Dolnego brak jest sladow
podobnych dziatan rewaloryzacyjnych.

Zamkowe ogrody stanowig obecnie §wiadomie plano-
wany element panoramy Skarpy Warszawskiej. Pierwsze
wyniki radykalnych zabiegow rewitalizacyjnych pojawi-
ly sie dopiero w 2014 r. 1 2015 r., kiedy uroczyscie oddano
do uzytkowania odtworzony Ogréd Gorny. Wspbdlcze-
sna zielen towarzyszaca rezydencji krélewskiej stanowi

Ryc.6. Widok na Zamek Kroélewski przed 1914 r. Ogréd Gérny poro$niety wysokimi drzewami zastania
wschodnia fasade zamku. W Ogrodzie Dolnym widoczne pojedyncze nasadzenia. (Zrédlo: www.polona.pl)

Fig.6. A view of the Royal Castle before 1914. Tall trees of the upper garden cover the eastern facade of
the castle. Single plantings are visible in the lower garden area. (Source: www.polona.pl)
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) it IN S
Ryc.7. Ogrody zamkowe na fotoplanach z 1935 r., 1945 r., 1977 r., 1994 r.
Fig.7. Royal gardens on photoplans from 1935, 1945, 1977 and 1994.

Ryc.8. Fragment Skarpy Warszawskiej ukazujacy odbudowane Stare i Nowe Miasto w 1968 r. Po lewej stronie fo-
tografii widaé ogrody zamkowe z zachowanym drzewostanem, bez charakterystycznej fasady zamku w tle. Decyzja
o odbudowie Zamku Krélewskiego zostala podjeta dopiero w 1971 r. (Hartwig E.: Panorama Warszawy. Zrédlo:
www.polona.pl)

Fig.8. Warsaw Escarpment in 1968 with rebuilt Old and New Town. Left side of the photograph presents the royal
gardens with old plantings. The characteristic facade of the castle is not visible in the background yet — the decision
to rebuild the Royal Castle was taken in 1971. (Hartwig E.: Panorama Warszawy. Source: www.polona.pl)

kompilacje wczeéniejszych form ogrodowych (Ryc.9). czaco do ogrédka uwidocznionego na planie Warszawy
Znan’e sq one z licznych przekazéw érédlpwych (SRO-  z konica XVII w. i poczatku XVIII w. Na aktualny ksztalt
CZYNSKA, JAWORSKA, 1985; SZAFRANSKA, 1994). Ogrodu Dolnego najwiekszy wplyw miala realizacja
Parter ogrodowy polozony w poludniowej czeéci kom-  projektu jego przebudowy w latach miedzywojennych.
pleksu zamkowego w swych ksztaltach nawiazuje zna-  Swiadectwem tych zalozen sa zachowane geometryczne
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Ryc.9. Nawigzania do historycznych form zieleni (1700 r., 1829 r., 1938 r.) we wspoélczesnych ogrodach zamkowych
(2015 1).

Fig.9. References to the historical forms in contemporary Royal Castle gardens (2015).
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uktady drzew odpowiadajace widokom map 1 schematow
z 1938 r. Nie wliczajac okresu 1937-1945 Ogréd Dolny
pozostaje obecnie bez pelnego zagospodarowania od ok.
150 lat.

Za gtéwne czynniki 1 wydarzenia ksztaltujace w toku
dziejow krajobraz kulturowy ogrodéw zamkowych uznano:

— czynniki naturalne: obecno$é Skarpy Wislanej wy-
odrebniajacej Ogréd Gorny, przebieg koryta Wisty jako
naturalnej bariery rozwoju Ogrodu Dolnego, swobodny,
w tym niekontrolowany rozrost zieleni, pojawianie sie
samosiewOw 1 zacieranie pierwotnych ksztaltow zatozen,

— czynniki antropogeniczne: regulacja 1 osuszanie
brzegéw Wisly, zakladanie 1 pielegnowanie nowych form
zieleni ogrodowej (koniec XVII w., 1820 r., 1938 r.), dzia-
lania wojenne 1 wojskowe — zniszczenie Ogrodu Dolnego
wskutek budowy koszar kozackich (1856 r.), zniszcze-
nia okresu Il wojny éwiatowe), przeprowadzanie tras
komunikacyjnych (Nowy Zjazd:1844-1846, Trasa W-Z:
1947-1949) oraz podejmowane dziatania rewitalizacyjne
(2013-2016).

Analiza zgromadzonych materiatéw wykazata jed-
noznacznie, iz w poréwnaniu do dawnego dziedzictwa
kulturowego obecna przestrzen wokol Zamku Krélew-
skiego stanowi element niepelny. W 1984 r. zakonczyl
sie proces odbudowy bryty 1 wnetrz zamkowych, a w po-
wszechnej opinii utozsamia sie te date z calkowita re-
waloryzacja zespotu zamkowego. Gléwnym problemem,
z jakim przyjdzie zmierzy¢ sie projektantom przysztego
Ogrodu Dolnego bedzie niemozno§¢ pelnego powrotu do
istniejacych na tym terenie form historycznych. Wierne
przywroécenie przedwojennego ksztaltu ogrodéw wyma-
galoby bowiem znaczacej przebudowy trasy W-Z oraz
Wistostrady. Nierozwiazana jak dotad pozostaje réwniez
kwestia utrzymania symetrii 1 osiowo$ci zalozenia lub
wykreowania jej iluzji za pomoca wlasciwego ksztalto-
wania wnetrz ogrodowych. Podejmowane dziatania re-
witalizacyjne maja na celu wlaczenie zieleni zamkowe]
w ciag zieleni reprezentacyjnej Skarpy Warszawskiej,
obejmujacej m.in. zespot patacowo-parkowy w Natolinie
1 kompleks Lazienek Krélewskich. Wraz ze zmodernizo-
wanymi bluwarami wislanymi Zamek Krolewski 1 jego
ogrody beda poswiadczaé bezcenne dziedzictwo kultu-
rowe tej czeéci skarpy.

Podsumowanie

Zastosowanie archiwalnych zrédel kartograficznych
1 teledetekeyjnych, jak wynika z przeprowadzonej ana-
lizy, daje szerokie mozliwo$ci badania przeobrazen kra-
jobrazu kulturowego. Nalezy zauwazy¢, iz jako dane
wejSciowe w niniejszym opracowaniu wykorzystano wy-
lacznie materiaty udostepnione spoteczenstwu w formie
otwartych zasobéw. Takie podejScie wskazuje przede
wszystkim na nieograniczone perspektywy zwiazane
z pozyskiwaniem 1 analizowaniem rdéznorodnej geo-
informacji historycznej. W kolejnych etapach badan
przeprowadzono proces harmonizacji danych oraz ich

opracowania w systemie geoinformacji historyczne;j.
Zaobserwowane rezultaty wskazuja, ze zaproponowana
w niniejsze] pracy metodologia mogtaby by¢ wykorzy-
stywana do dalszych prac nad przemianami innych ele-
mentéw krajobrazu kulturowego, jak okre§lanie tempa
rozwoju zabudowy czy sieci drogowej.

Analiza por6wnawcza wykazata duzy potencjat ba-
dawczy materiatéw kartograficznych i teledetekcyjnych
w 1dentyfikacji elementéw kompozycji przestrzennej
ogrodéw zamkowych. Pomimo 1z wykreélenie tresci
map historycznych trwato niejednokrotnie kilka badz
kilkanas$cie lat, nie wptyneto to negatywnie na ich wiary-
godnos$c 1 przydatnosé do dalszych badan. Jak wskazuje
przyktad Ogrodu Gérnego, tempo przemian historyczne-
go krajobrazu terenéw przyzamkowych nie byto szybkie,
stad okres wzglednie poprawnego odzwierciedlania ich
rzeczywistego wygladu byt dluzszy. Archiwalne mapy
1ryciny umozliwily w szczegélnosci wskazanie kontekstu
przestrzennego ogrodéw w stosunku do przebiegu Skar-
py Warszawskiej 1 zmiennego koryta Wisly. Jednocze-
$nie pozyskane w XX wieku oraz wspoélczeénie materiaty
teledetekcyjne stanowig wazna dokumentacje procesu
zniszczenia 1 odbudowy ogrodéw w czasach powojennych
oraz $wiadectwo nieprzerwanych dzialan na rzecz re-
konstrukeji 1 rewitalizacyi tej symbolicznej przestrzeni.

Podziekowania

Edyta Paulina Bogucka pragnie zlozy¢ podziekowa-
nia pracownikom Centrum Informacji o Zamku oraz
Dzialu Archeologii Zamku Krélewskiego w Warszawie za
mozliwoé¢ odbycia cennych praktyk wolontaryjnych oraz
wszelka pomoc w zakresie konsultacji merytorycznych.

W pracy wykorzystano materialy zrodlowe udostep-
nione w domenie publicznej poprzez portal Biblioteki
Narodowej Polona (www.polona.pl), portal projektu
Mapster (igrek.amzp.pl) oraz ustuge WMS serwisu War-
szawa Historyczna m.st. Warszawy. Dalsze przetworze-
nia materialéw udostepnianych przez m.st. Warszawy
spelniaja kryteria ponownego wykorzystania zgodnie
z ustawa z dnia 6 wrzeénia 2001 r. o dostepie do infor-
macji publicznej (Dz. U. z 2014 r., poz. 782, z p6zn. zm.).
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