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Rola tektoniki w oddzialywaniu
na powierzchni¢ wysokoenergetycznej
sejsmicznosci w GZW

Tectonics in the influence on the surface of high-energy
seismic activity in the Upper Silesian Coal Basin
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Tresé: Artykut jest proba zwrdocenia uwagi na rolg tektoniki w skutkach na powierzchni terenu spowodowanych wysokoenergetyczna
sejsmicznoscig indukowana na terenie Gornos$laskiego Zaglebia Weglowego (GZW). Liczne badania wykazaty, ze rozktad
sejsmicznosci indukowanej w GZW jest dwumodalny, co jest juz powszechnie wykazane w sejsmologii gorniczej [16, 10, 11,
12, 13, 27, 6, 4, 2, 3, 5 14]. Moda wysokoenergetyczna jest reprezentowana przez wstrzasy wysokoenergetyczne, powstajace
w wyniku wspotdziatania naprezen eksploatacyjnych z naprezeniami tektonicznymi. Uskoki w GZW, zwlaszcza te, ktore wy-
kazuja naprezenia tektoniczne, moga by¢ potencjalnymi miejscami wystapienia wysokoenergetycznego wstrzasu. Zatem mozna
okresli¢ rejony bedace potencjalnymi rejonami epicentralnymi wysokoenergetycznych wstrzasow. Tektonika powoduje takze
zaburzenia rozchodzenia sig fali sejsmicznej ze zrodta wstrzasu. W artykule przeanalizowano oddziatywanie uskoku ryduttow-
skiego na przykladzie wstrzasu w KWK , . Ryduttowy” z dnia 22.02.2013 roku.

Abstract: This paper is an attempt to attract one’s attention to the role of tectonics in the influence on the surface caused by high-energy
induced seismic activity in the area of the Upper Silesian Coal Basin (USCB). Number of studies demonstrate that the di-
stribution of induced seismic activity in the USCB is bimodal which is already proved in mining seismology [16, 10, 11, 12,
13,27, 6,4, 2, 3, 5 14]. The high-energy mode is represented by high-power tremors occurring as the result of “cooperation”
between exploitation stress and tectonic stress. The faults in USCB, especially those of tectonic stress-related nature, may
be potential locations of high-energy tremor occurrence. Thus, it is possible to locate the areas with potential epicenters of
the high-energy tremors. Tectonics also leads to the disturbance in seismic wave propagation from the epicenter. This paper
analyzes the influence of Ryduttowy fault on the example of the tremor in “Rydultowy” from 22 February 2013.
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1. Wprowadzenie

Gornoslaskie Zagigbie Weglowe (GZW) nalezy do
jednych z najbardziej aktywnych sejsmicznie rejonow gor-
niczych na §wiecie. Intensywnos$¢ oddziatywania niektorych
wstrzasow w GZW jest porownywalna z matymi trzgsieniami
Ziemi. Wstrzasy wysokoenergetyczne sa jednym z zagrozen
dla budownictwa i infrastruktury na powierzchni terenu.
Niskoenergetyczne wstrzasy wystgpujace w bezposrednim
otoczeniu wyrobisk gorniczych nie stanowig wigkszego
zagrozenia dla powierzchni terenu ze wzglgdu na thumienie
energii przez gorotwor. Wysokoenergetyczne wstrzasy beda
si¢ nadal pojawia¢ w rejonie GZW ze wzgledu na trudniej-
sze 1 glgbsze obszary eksploatacji wegla, a takze na bardziej
skomplikowane warunki wydobycia. Aktualnie obserwuje
si¢ nawet wzrost liczby wstrzasow wysokoenergetycznych
w GZW (rys. 1).
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Rys. 1. Rozklad ilosciowo-energetyczny wysokoenergetycznych
wstrzasé6w w latach 20042013 w GZW [25]

Fig. 1. Quantity and energy distribution of high-energy tre-
mors between 2004 and 2013 in the USCB
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Podzial na wysoko- i niskoenergetyczne wstrzasy jest
umowny. Przyjmuje si¢ Ze wstrzasy powyzej energii wigk-
szej lub rownej 10°J s uznawane jako wysokoenergetyczne.
Podstawa takiego podziatu wstrzaséw sa wieloletnie do-
$wiadczenia i prace naukowe. Liczne badania wykazaly, ze
rozktad sejsmiczno$ci indukowanej w GZW jest dwumodalny,
co jest juz powszechnie wykazane w sejsmologii gorniczej
[16, 10, 11, 12, 13,27, 6, 4, 2, 3, 5 14]. Moda wysokoener-
getyczna jest reprezentowana przez wstrzasy wysokoener-
getyczne, powstajace w wyniku wspotdziatania naprezen
eksploatacyjnych z naprezeniami tektonicznymi. Analizujac
przyczyny wystgpowania sejsmicznosci GZW w aspekcie
ochrony obiektéw budowlanych na powierzchni terenu mozna
stwierdzi¢, ze aktualnie nie ma wiarygodnej metody przewi-
dywania wysokoenergetycznych wstrzaséw regionalnych. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ indukowania wysokoenergetycznych
wstrzasow na uskokach wazne jest poznanie tektoniki GZW
iuwzglednianie uskokéw w planach zagospodarowania tere-
nu. Z punktu widzenia ochrony powierzchni terenu interesuja-
cajest zatem tektonika rejonow, gdzie wystgpuje sejsmiczno$é
indukowana. Mechanizm geomechaniczny silnego wstrzasu
polega na aktywowaniu pracami goérniczymi przesuni¢cia
na istniejacym uskoku. Ten typ mechanizmu wstrzasu jest
powszechny w trzgsieniach ziemi. Podobna sytuacja jest
w przypadku silnych wstrzaséw spowodowanych pgkaniem
nadleglej grubej warstwy w stropie nad eksploatowanym
poktadem. Tego rodzaju sytuacja jest do$¢ czgsta w GZW.
W warunkach geologicznych GZW wystepuja nad eksploato-
wanymi poktadami grube kompleksy warstw piaskowcowo-
-ifowcowo-mutowcowych o duzej zdolnosci do akumulowania
energii sprezystej. Przy poslizgu nastgpuje przeskok uktadu
do nowego stanu rownowagi. W tej sytuacji wydziela sig
energia sejsmiczna charakteryzujacego si¢ mechanizmem
poslizgowym wstrzasu. Modelem gérotworu naruszonego
— przedstawionego jako zespotu blokow w strefie powyzej
zawatu bezposredniego — zajmowatl si¢ takze Kidybinski
[9]. Bloki te powstawaly w wyniku utraty podparcia przez
okreslony pakiet skat, a sam proces ich tworzenia posiada
pewna regularnos¢ i poprzedzony jest powstawaniem szczelin
podtuznych wzdhuz utawicenia. Model fazowego niszczenia
gorotworu naruszonego eksploatacja Scianowa przedstawit
Drzewiecki [ 1], a model niszczenia skat stropowych bedacych
zrddlem intensywnych zjawisk dynamicznych Walaszczyk
1in.[26]. Wstrzasy wysokoenergetyczne wywolane rozwojem
peknigcia w gorotworze generalnie maja charakter poslizgu
w strefie ostabienia migdzy blokami skalnymi. Jezeli kieru-
nek tego procesu jest rownolegly do biegu duzych uskokow,
mozna si¢ spodziewac najsilniejszych wstrzasow [22].

Tektonika powoduje takze zaburzenia rozchodzenia si¢ fali
sejsmicznej ze zrodta wstrzasu. Uskok wystepuje w gorotwo-
rze w formie mocno spegkanych stref. Fala sejsmiczna biegnaca
ze zrodia wstrzasu moze by¢ na takiej strefie spowolniona.
Uskoki moga takze stanowi¢ powierzchni¢ odbijajaca fale
sejsmiczna.

2. Rola uskokéw w uszkodzeniach w zabudowie na po-
wierzchni spowodowanych silnymi wstrzasmi.

GZW jest to jednostka geologiczno-ztozowa, ktorej grani-
ce wyznaczone s3 gornokarbonskimi utworami weglowymi.
Utwory te zwane sa rowniez karbonem produktywnym. Spag
tych utwordw wyznacza ksztatt i zasigg GZW. Tektonika GZW
zostala utworzona w wyniku ruchéw waryscyjskich i czgscio-
wo odmtodzona w wyniku ruchow alpejskich. Wedtug Kotasa
[15] w obszarze zaglebia mozna wydzieli¢ trzy rézne strefy
o réznej strukturze karbonskich utworéw weglonosnych.

Strefa tektoniki fatdowej obejmuje zachodnia czgs¢ GZW,
do nasunigcia ortowsko-boguszowskiego na wschodzie.
Rownolegle do niego biegnie nasunigcie michatkowicko-
-rybnickie. W kierunku péinocnym oba nasunigcia przecho-
dza w szereg wachlarzowanto utozonych stromych nasunigé¢
i uskokow odwroconych oddzielajacych struktury antykli-
nalne i synklinalne. Strefa tektoniki dysjunktywnej zajmuje
przewazajaca cze¢$¢ obszaru GZW. Gloéwna jednostka struk-
turalng jest w tej strefie niecka glowna. Obejmuje ona obszar
potudniowe;j i centralnej czgsci GZW, az do linii Ruda Slaska
— Katowice — Jaworzno. Obszar niecki glownej pocigty jest
gesta siecig uskokow o zréznicowanych przebiegach. Uskoki
o subréwnoleznikowym przebiegu maja duze amplitudy
zrzutu (od 300 do 1000 m) i przewaznie regionalny zasigg.
Najwazniejszy z nich to uskok ktodnicki znajdujacy sig na
potudniu od Katowic i Zabrza, uskok ksiazecy, uskok Zawady,
dalej na potudnie strefa uskokéw jawiszowickich i dalej
w kierunku potudniowym strefa uskokow Bzie — Czechowice.
Powyzsze strefy uskokowe o subréwnoleznikowym przebiegu
maja zalozenia waryscyjskie odmtodzone w trakcie ruchow
alpejskich. Strefa tektoniki faldowo-blokowej zajmuje pot-
nocny i potnocno-wschodni obszar Zaglebia, gdzie wystepuja
niesymetryczne faldy i tuski pocigte uskokami o kierunku
potudniowym, a struktury tektoniczne tej strefy maja kierunek
poénocno-zachodni — potudniowo-wschodni.

Analizujac wystgpowanie wstrzaséw z GZW mozna
wyodrebni¢ kilka rejonow, ktore sa najbardziej aktywne sej-
smicznie. Epicentra wstrzaséw grupuja si¢ bardzo wyraznie
w piec¢ skupisk. Sa to niecka bytomska, niecka kazimierzow-
ska, siodlo glowne, niecka gldwna i niecka jejkowicka (rys.2).
Skupiska silnych wstrzasow sa oddzielone od siebie rejonami
asejsmicznymi [21].

W poétnocnej czegsci GZW za gtdéwne wspolezesne struk-
tury sejsmogenne Jura [8] uznat dwie hipotetyczne brzezne
nieciaglo$ci, przebiegajace rownoleznikowo wzdluz strefy
granicznej migdzy segmentami masywu gornoslaskiego — blo-
kami Bytomia i centralnym. Na polnocy jest to nieciagtos¢ pod
osig synkliny Bytomia, a na potudniu nieciagto$¢ w rejonie
uskoku ktodnickiego. Badania Jury [8] wykazaty, ze rejon
uskoku ktodnickiego mozna uznaé za wspodtczesna strukture
sejsmogenna. W poinocnej czgsci uskoku ktodnickiego maja
wystepowac¢ mlodoalpejskie naprgzenia tektoniczne, ktore
maja wpltyw na charakter indukowanych przez eksploatacjg
wstrzasoOw. Mechanizm ognisk silnych wstrzaséw z tego
rejonu jest typu poslizgowego po rozciaglosci zgodnej
z przebiegiem uskoku ktodnickiego. Moze to wskazywac na
relaksacje naturalnych resztkowych naprezen tektonicznych
nagromadzonych w tej strefie.

Badania rozktadu silnych wstrzaséw wykazaty, ze epicen-
tra kolejnych wystgpujacych po sobie wstrzasow wykazuja
kierunek zgodny z jednym z dominujacych kierunkéw usko-
kow w danej jednostce strukturalnej [7]. Ta teoria potwierdzita
si¢ w badaniu migracji ognisk wstrzasow ,,tektonicznych”
[20]. Analiza defleksji (kata ostrego migdzy linia przechodzaca
przez epicentra dwoch nastgpujacych po sobie wstrzasow
a linia ponoc — potudnie), wykazata, ze w obrgbie siodta gtow-
nego, niecki bytomskiej i Rybnickiego Okrggu. Weglowego
wyrdzniono tylko jeden dominujacy kierunek migracji na-
chylony wzgledem linii péinoc — potudnie odpowiednio pod
katem -81°,-87°,1—70°. Nieco inna jest sytuacja w przypadku
niecki gtéwnej, w ktorej, oprocz dominujacego kierunku mi-
gracji o azymucie 64°, obecny jest tez preferowany kierunek
drugiego rzedu o azymucie -33°.

Na rysunku 3 pokazano epicentra wstrzasow z ostatnich 6
miesigey 2014 roku. Jak mozna zauwazy¢ zagrozone obszary,
gdzie wystepuje aktywno$¢ sejsmiczna pokrywaja si¢ z obsza-
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Rys. 2. Mapa uskokéw na tle sejsmiczno$ci indukowanej (wstrzasy o energii >ESJ)

w latach 19852004 [21]

Fig. 2. Map of faults against the background of induced seismic activity (tremors with
energy > E5 J) between 1985 and 2004 [21]

rami wyznaczonymi na podstawie wystgpowania epicentrow
wstrzasow, ktore wystapity w poprzednich latach. Nowy
obszar aktywnosci na terenie Zaktadu gorniczego ,,Sobieski”
w Jaworznie zwigzany jest z aktualnymi warunkami eksplo-
atacji w Jaworznie.

W Gtéownym Instytucie Gornictwa od wielu lat prowadzo-
ny jest monitoring wstrzasow z obszaru GZW. Gornoslaska
Regionalna Sie¢ Sejsmologiczna (GRSS) w ciagu lat byta
modernizowana i w 2013 roku sktadata si¢ 8 trojsktadowych
stanowisk pomiarowych rejestrujacych predkos¢ drgan apara-
tury SOS oraz 12 stanowisk aparatury GeoSig. trojsktadowych
stacji sejsmometrycznych. Dane pomiarowe sa rejestrowane
i automatycznie transmisja modemowa lub radiowa przesy-
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Rys. 3. Epicentra wstrzasow z ostatnich 6 miesiecy 2014 roku [28]
Fig. 3. Epicenters of tremors from the previous 6 months of
2014 [28]

tane do Centrum Rejestracji Danych w GIG. Zarejestrowane
wstrzasy sa nast¢pnie przetwarzane, interpretowane i katalo-
gowane przez specjalistow z Pracowni Geofizyki Gorniczej
GIG (rys.3).

Istnieja prognozy zagrozenia sejsmicznego sporzadzane
na podstawie analizy danych z zaistniatych wstrzasow. Sa
one wykonywane przewaznie dla projektowanej eksploatacji
w ramach Projektow Kompleksowych. Mapy wykonywane sa
dla obszaru gérniczego konkretnej kopalni wedtug skali GSI.

Rys. 4. Przewidywane przyspieszenia drgan gruntu dla plano-
wanej eksploatacji na 2104 — 2015 roku w KWK ,,Ha-
lemba-Wirek” z zaznaczonym obszarem najwiekszych
przyspieszen [29]

Fig. 4. Predicted accelerations of ground vibration for the
planned exploitation 2014-2015 in “Halemba-Wirek”
coal mine with marked area of the highest accelerations
[29]
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Na rysunku 4 pokazano przewidywane przyspieszenia
drgan gruntu dla planowanej eksploatacji na 2104 —2015 roku
w KWK, Halemba-Wirek” [29]. Jak mozna zauwazy¢ obszar
najwigkszych przyspieszen gruntu odzwierciedla kierunek
NW-SE. Kierunek ten jest zblizony do dominujacego kierunku
gtéwnych uskokéw w GZW.

W obrebie niecki bytomskiej sejsmicznos¢ od wielu lat
byta przedmiotem badan. Pomimo zamknigcia wielu kopaln
w tym rejonie wysokoenergetyczna sejsmicznos¢ utrzymuje
si¢ nadal. W utworach karbonu produktywnego nie ma uskoku,
ktory mogtby wykazywac neotektoniczne ruchy i wplywac
na sejsmicznos$é, tak jak uskok klodnicki. Wydaje si¢ jed-
nak, ze hipotetyczna nieciagto$¢ pod osig synkliny Bytomia
w starszych utworach wplywa na taki stopien zagrozenia
wysokoenergetyczna sejsmicznoscia.

W rejonie niecki gtownej na terenie eksploatacji KWK
,Piast” 1,,Ziemowit” rozktad epicentra wstrzasOw wykazuja
przewaznie kierunek réwnoleznikowy zgodny z kierunkami
dominujacych uskokéw w niecce gtéwnej. Na terenie gorni-
czym KWK ,,Piast” najczgsciej wysokoenergetyczne wstrzasy
wystepuja w poblizu uskoku Biedowskiego. Jego uaktywnie-
nie byto powodem najwigkszego wstrzasu w ostatnich latach,
z dnia 9.02.2010 roku, o energii 3 10°J. Drgania gruntu pocho-
dzace od tego wstrzasu o tak duzej energii spowodowal wiele
szkod nawet w znacznej odleglosci od epicentrum wstrzasu.

W rejonie Rybnickiego Okrggu Weglowego najwigksza
sejsmiczno$¢ indukowana wystgpuje na KWK , Ryduttowy”.
Eksploatacja prowadzona jest tam w trudnych warunkach
geologiczno-gorniczych. Wysokoenergetycznej sejsmiczno-
$ci sprzyja zaleganie w stropie eksplodowanych poktadow
duzych kompleksow tupkéw piaszczystych i piaskowcow
(o tacznej grubosci okoto 180 m). W obszarze gorniczym ko-
palni stwierdzono dwa zasadnicze kierunki przebiegu uskokow
i zaburzen oraz bardzo rozbudowana tektonike towarzyszaca.
Pierwszy potudnikowy NNE-SSW (tzw. sudecki), ktory jest
odbiciem naciskow postgpujacych od zachodu w okresie oro-
genezy waryscyjskiej. Drugi rownoleznikowy W-E zwiazany
z orogeneza alpejska. Jednym z wazniejszych uskokow to
uskok Ryduttowski o kierunku W-E.

3. Analiza roli uskoku Rydultowskiego na przykladzie
wstrzgsu z dnia 22.02.2013 r.

W 2013 roku wystapito 178 wysokoenergetycznych
wstrzasow od energii £ > 10°] w KWK , Ryduttowy-Anna”
(rys. 5) wtym 126 o energii E=10°J,44 o energii E=10%T i 4
oenergii £=107J. Jak podaje w swoim artykule R. Martinek
1in.[19], w rejonie W1 kopalni ,,Ryduttowy” wstrzasy wyso-
koenergetyczne sa zlokalizowane w miejscach przecigcia si¢
kilku krawedzi wyzej zalegajacych poktadéw. Energia oraz
liczba wstrzaséw systematycznie rosty, gdy fronty eksploatacji
Scian zblizaty si¢ rownolegle do krawedzi poktadow 703/1
1 629/1. Wyniki obserwacji wskazuja, ze wszystkie wstrzasy
byly bezposrednio zwiazane z zalamywaniem si¢ mocnych
warstw piaskowcow. Jako przyczyng mozna upatrywac
przekroczenie granicznych parametrow wytrzymatosciowych
warstw nadleglych spowodowane systematycznym powigk-
szaniem si¢ powierzchni odstonigcia stropu nad wyeksplo-
atowana cze$cia poktadu 713/1. Na podstawie zebranych
doswiadczen mozna wysnué¢ wniosek, ze przy eksploatacji
kolejnych $cian w poktadzie 713/1-2 istniejace resztki oraz
krawedzie, zwlaszcza te o przebiegu réwnoleglym w stosunku
frontu eksploatacyjnego, beda miaty podobny wplyw na liczbe
i rozktad wstrzasow, jak to wykazano na przyktadzie sciany
eksploatujacych poktad 713/1-2. Dnia 22 lutego 2013 roku
0 godz. 4.27 wystapit wstrzas o energii £ =4,39 107 J w stro-

pie poktadu 713/1-2. Wstrzas ten spowodowatl uszkodzenia
budynkow na powierzchni terenu.

Lie Fha wistiegso

Rys. 5. Liczba wstrzaséw powyzej 105J w 2013 roku z KWK
»Rydultowy — Anna” (Mat. Arch. KWK ,,Rydultowy-
-Anna”)

Fig. 5. Number of tremors over 105 J in 2013 in “Rydultowy-
-Anna” mine (archives from “Rydultowy-Anna” mine)

W 2013 roku w KWK , Ryduttowy-Anna” wystapity
cztery wstrzasy o energii £ > 10 7J. Do analizy wzigto
pierwszy silny wstrzas z dnia 22.02.2013 roku o energii
E=4410"17 (rys. 5). W wyniku tego wstrzasu zanotowano
szereg uszkodzen budynkéw. W rysunku 6 przedstawiono
lokalizacje¢ zgloszonych i zweryfikowanych przez stuzby
kopalniane uszkodzen budynkéw. Od pazdziernika 2005 r.
KWK ,,Ryduttowy-Anna” posiada 5 stanowisk do pomiaru
przyspieszen drgan gruntu typu Amax [17]. Utworzona
W ten sposob sie¢ pomiarowa stanowi monitoring sejsmiczny
zapewniajacy prowadzenie ciaglych rejestracji zjawisk dyna-
micznych indukowanych dzialalno$cia gornicza. Rejestratory
zaznaczone czerwonymi wypetnianymi kropkami pokazano
ponizej na rysunku 6. Na rysunku 6 przedstawiono tektoni-
ke na obszarze KWK ,,Rydultowy-Anna” z zaznaczonymi
polozeniami budynkéw, w ktorych wystapily uszkodzenia
po wstrzasie.

W tablicy 1 przedstawiono wspoirzedne analizowanych
szkoéd goérniczych, przyspieszenie, odleglos¢ od epicentrum
wstrzasu i odleglo$¢ od najblizszego uskoku (Rydultowski
III). Przyspieszenie odczytano z opracowanej mapy izolinii
przyspieszenia na podstawie zarejestrowanych odczytow
z rejestratoréw przyspieszen. Jako miarg uszkodzenia
obiektu przyjeto wartos$¢ przyspieszenia drgan gruntu
w miejscu posadowienia obiektu. Uszkodzenia budynkow
zostaly zweryfikowane przez kopalniane stuzby KWK
,»,Rydultowy-Anna”.

Niniejsze badania sa kontynuacja tematyki publikowane
w artykutach E. Pilecka i R. Szermer-Zaucha [23, 24].
Uzyskane do tej pory wyniki prac wskazuja na istotny sta-
tystycznie zwigzek migdzy potozeniem szkdd gorniczych
a lokalng tektonika. W artykule przedstawiono wyniki dal-
szych badan statystycznych. Przeprowadzono statystyczna
analize korelacji dwoch zmiennych, przys$pieszenia w miej-
scu powstania szkody goérniczej i odleglosci od najblizszego
uskoku. Uskokiem tym byt uskok Rydultowski III. Z analizy
wynika, ze wspotczynnik korelacji na poziomie istotno$ci
0,5 wynosi R = |0.7|. Wynika z tego, ze z prawdopodobien-
stwem 95 % zmienne te sa z soba powiazane. Mozna wigc
powiedzie¢, ze odlegto$¢ od uskoku ma wptyw na warto$¢
przyspieszenia w miejscu szkody.
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Rys. 6. Tektonika na obszarze KWK ,,Rydultowy-Anna” z zaznaczonymi polozeniami budynkow, w ktérych wystapity

uszkodzenia po wstrzasie [18]

Fig. 6. Tectonics in the area of “Rydultowy-Anna” mine with marked locations of buildings which were damaged after

the tremor [18]

Tablica 1. Uszkodzenia budynkow po wstrzasie z dnia 22.02.2013
roku o energii 4,4 E7J w KWK ,,Rydultowy-Anna”

Table 1. Damage in buildings after the tremor from 22
February 2014 with energy of 4,4 E7 J in “Rydultowy-
Anna” coal mine
Przyspieszenie Odlegtos¢ od Odlegtos¢ od
Lp. mm s’ epicentrum najblizszego uskoku
m m
1. 4. 5. 6.

1 365 138 511
2 300 369 296
3 305 329 372
4 305 513 873
5 80 2196 746
6 190 1619 225
7 60 2080 965
8 60 2297 916
9 415 222 352
10 410 707 102
11 415 633 275
12 175 970 377
13 360 324 669
14 190 2336 1244
15 110 5315 1945
16 395 513 553
17 10 4175 3339
18 15 3887 2778
19 15 4295 2566
20 20 3312 2294

4. Podsumowanie

W artykule zwrocono uwagg na rolg tektoniki w powsta-
waniu uszkodzen po wysokoenergetycznych wstrzasach.
W Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym nalezy uwzgled-
ni¢ wystgpowanie uskokow w planach zagospodarowania
terenu, ze wzgledu na mozliwo$¢ indukowania pracami
gbrniczymi wysokoenergetycznych wstrzaséw na tych usko-
kach. Jak podkreslono, wazny jest kierunek tych uskokow.
Kierunkowos¢ za§ wynika z geologicznej historii powsta-
wania deformacji w GZW. Dominujacy kierunek uskokow
w GZW to zblizony do W-E. Szczegolnie widoczny jest wplyw
uskoku klodmcklego na wysokoenergetyczna se]smlcznosc
regionalng. W rejonie uskoku ktodnickiego znajduje si¢ duze
skupisko miast aglomeracji $laskiej, w tym Katowice, stoli-
ca wojewodztwa. Z tego wzgledu w planach budownictwa
w tym rejonie powinno uwzglednia¢ si¢ oddziatywanie uskoku
ktodnickiego w aspekcie sejsmicznosci indukowane;.

Drugim aspektem wptywu tektoniki na szkody gornicze
jest wykazane statystycznie istotnej korelacji dwoch zmien-
nych: odlegtosci szkody gorniczej od najblizszego uskoku
i przyspieszenia drgan gruntu w miejscu posadowienia bu-
dynku. Analizy takie byly przeprowadzone juz w poprzednich
pracach z pozytywnym skutkiem. Badania te wykazuja, ze
istotng sprawa jest miejsce posadowienia budynku. I tak
dla szkod znajdujacych si¢ w rejonie epicentrum wstrzasu
i blisko uskoku Ryduttowskiego III notowane sg najwigk-
sze przyspieszenia drgan gruntu, natomiast dla budynkow
znajdujacych si¢ po drugiej stronie uskoku niz epicentrum
iw dalszej odlegltosci od uskoku przyspieszenie drgan gruntu
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jest mate. Prawdopodobna przyczyna tego zjawiska, moze
by¢ spowolnienie predkosci fali sejsmicznej przy przejsciu
przez spgkana strefe uskokowa. Mozliwy jest zatem wptyw
lokalnej tektoniki na uszkodzenia obiektow na powierzchni,
po wystapieniu wysokoenergetycznego wstrzasu, co powinno
by¢ uwzglednione w planach zagospodarowania terenu.
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