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1. Wprowadzenie

W drugiej potowie ubiegtego wieku nastapit w naszym kraju in-
tensywny rozwdj przemystu ciezkiego w tym réwniez kuznictwa.
W nowych oraz rozbudowywanych kuzniach instalowano nowe
gniazda mfotéw, umozliwiajacych wytwarzanie szerokiego asorty-
mentu odkuwek dla réznych gatezi przemystu. Moty matrycowe
o $redniej lub duzej energii uderzenia ustawiano na wielkogaba-
rytowych blokach podkowadtowych, opartych na sprezynowych
i gumowych wibroizolatorach umieszczonych w skrzyniach osta-
niajacych. Obecnie wiele stanowisk jest nadal uzytkowanych, cho¢
ich aktualna kondycja budzi niejednokrotnie sporo zastrzezen.
Znaczna cze$c¢ tych fundamentdw jest w stanie zaawansowanej
destrukcji spowodowanej niska jakoscig wykonania, bardzo in-
tensywng wieloletnig eksploatacja w trudnych warunkach oraz
brakiem odpowiedniej dbatosci o prawidtowy stan techniczny.

2. Mloty matrycowe typu MPM

Mtoty MPM to mtoty podwdjnego dziatania z grubym ttoczyskiem,
ktore cechuja sie niska i masywna konstrukgja (rys. 1). Energia ude-
rzenia w tych mtotach powstaje w wyniku zamiany energii potencjal-
nej spadajacego bijaka wraz z gérna matryca oraz dzieki cisnieniu
pary lub sprezonego powietrza dziatajacego na gérng powierzch-
nie ttoka. Podczas kucia w typowych warunkach najwieksza czes¢
energii uderzenia zamieniana jest na prace odksztatcenia materia-
tu odkuwki, reszta energii umozliwia odbicie bijaka, a najmniejsza
cze$¢ energii uderzenia powoduje drgania mtota, podtoza grunto-
wego i otoczenia [7]. Powstajgce podczas pracy miotdéw impulsy

Rys. 1, 2. Mtot matrycowy MPM: 1 - glowica mfota, 2 - stojaki i pro-
wadzenie, 3 - bijak, 4 - uktad smarowania, 5 - kowadfo mtota (sza-
bota) [10]; elementy stalowe uzyskiwane w procesie kucia matry-
cowego [10]

o wartosciach rzedu kilkudziesieciu kNs pozwalajg zakwalifikowac
mioty do grupy urzadzen o bardzo duzej dynamicznosci [9]. W przy-
padku wystepowania niekorzystnych warunkéw gruntowo-wod-
nych (wysoki poziom wod gruntowych), wstrzasy podtoza powo-
dowane pracg mtotéw matrycowych odczuwalne moga by¢ nawet
w promieniu kilku kilometréw od kuzni, dziatajac niekorzystnie na
ludzi oraz obiekty budowlane.

Grubotrzonowe parowo-powietrzne mfoty matrycowe typu MPM
produkowane przez Hute Zygmunt sg najbardziej rozpowszech-
nionymi urzgdzeniami stosowanymi do kucia matrycowego

Tabela 1. Podstawowe parametry mtotéw matrycowych typu MPM [10]

Parametr Typ miota
1600 B 3150 B 6300 B 10000 B 16000 B 25000 B 31500 B

Energia uderzenia [kJ] 18,4 36 70 110 175 250 315

Masa bijaka [Mg] 0,69 1,25 2,496 3,85 6,265 7,97 10,3

M ERRICTE I 97 0,20 0,40 0,80 1,10 1,80 2,40 3,20
[Mg]

Liczba uderzen [min] 120 110 100 90 80 75 70

e e bt e 2 35 72,5 103 168 225 340
[Mg]

Zakres mas wykonywa- 0,5-1 0,6-3 1,5-7 5-18 15-45 35-70 50-85
nych odkuwek [kg]
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w krajowych kuzniach. Opracowany typoszereg tych mtotéw
jest przeznaczony do wykonywania odkuwek o masie od 0,5 do
85 kg. W tym zakresie mieszcza sie zaréwno popularne drobne
narzedzia reczne, jak i nieraz bardzo skomplikowane pod wzgle-
dem ksztattu czesci produkowane na potrzeby przemystu maszy-
nowego, rolniczego, gérniczego, motoryzacyjnego i lotniczego
(rys. 2). Podstawowe dane techniczne mtotéw matrycowych typu
MPM po modernizacji zestawiono w tabeli 1.

Mtot MPM 5000 jest wcze$niejszg wersjg mtota MPM 16000 B
i charakteryzuje sie zblizonymi parametrami, sposrod ktérych
najwazniejsze to:

* energia petnego uderzenia E=175kJ,
* masa bijaka bez matrycy m,, = 5,85 Mg,
* najwieksza masa goérnej matrycy m,,= 1,80 Mg,
* masa kowadta m,=116,5 Mg,
* masa catkowita mtota m,, =165 Mg,
* wymiary gabarytowe mtota 2,40x4,08x7,58 m,
* wymiary podstawy kowadta 2,40%3,30 m.

3. Fundament mtota matrycowego

W latach szes¢dziesigtych XX wieku w Biurze Studiéw i Projek-
téw Budownictwa Przemystowego (BISTYP) podjeto prace nad
typowymi projektami fundamentéw pod mtoty matrycowe [3]
w celu ujednolicenia konstrukcji wykonywanych fundamentéw.
Przy pdzniejszych realizacjach tych obiektéw dokonywano na
096t adaptacji rozwigzan typowych, przystosowujac je do wa-
runkdw wystepujacych w miejscu posadowienia. Projektowane
w nastepnych latach obiekty réznity sie szczegétami konstrukcyj-
nymi uksztattowania bloku, skrzyni lub wibroizolacji, bez zmiany
ogolnej koncepcji sposobu fundamentowania. Dlatego tez zde-
cydowana wiekszos¢ fundamentow pod mtoty matrycowe, kto-
re wykonano w kraju w drugiej potowie ubiegtego wieku, jest
zbudowana z nastepujacych elementéw:

* Zelbetowej skrzyni ostaniajacej blok podkowadtowy, po-
sadowionej wprost na podtozu gruntowym na gtebokosci
kilku metréw ponizej poziomu posadzki hali,

e zestawu wibroizolatoréw sprezynowych typu MP
i wibroizolatoréw gumowych typu GM (obie konstrukcje
opracowane zostaty przez BISTYP), umieszczonych na ze-
brach skrzyni osfaniajacej,

e Zelbetowych blokéw podkowadtowych z centralnie usy-
tuowang w gornej czesci wneka na kowadto mtota,

* roboczego pomostu wykonanego z dwuteowych blachow-
nic lub walcowanych belek opartych w przygotowanych do
tego celu gniazdach w $cianach skrzyni fundamentowej,

* pokrycia pomostu, na ktére stosowano stalowe blachy
oraz antyposlizgowe ptyty zeliwne.

Uksztattowanie zrealizowanego ponad 50 lat temu w jednej z kuz-
ni na potudniu Polski fundamentu mtota MPM 5000 przedstawio-
no na rysunku 3. Warto zauwazy¢, ze fundament tego mtota swo-
imi gabarytami zewnetrznymi jest zblizony do sredniej wielkosci
domu jednorodzinnego, w catosci usytuowanego ponizej pozio-
mu posadzki otaczajacej go hali.
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Rys. 3. Pierwotny przekrdj podtuzny fundamentu mfota matryco-
wego MPM 5000: 1 - korpus mtota, 2 - pomost roboczy, 3 - Zel-
betowy blok podkowadtowy, 4 - skrzynia ostaniajqca, 5 - typowy
wibroizolator gumowy GM-8, 6 — typowy wibroizolator sprezynowy
MP-141, 7 - posadzka hali

4. Zniszczenia zelbetowego bloku
podkowadtowego w obiekcie

Rozwoj zniszczen w zelbetowym bloku podkowadtowym przebie-
gat podobnie jak w wielu innych opisanych w literaturze przypad-
kach [1, 2,5, 6]. W pierwszej fazie eksploatacji obiektu, ktorej czas
trwania zalezy gtéwnie od jakosci betonu, sposobu jego utozenia
w bloku i pielegnacji, ujawnity sie zarysowania na zewnetrznych
powierzchniach zelbetowej bryly. Powstate pekniecia rozwijaty
sie stopniowo w gtab bloku, faczac sie lub przecinajac wzajem-
nie z innymi uszkodzeniami. Widoczne od zewnatrz zarysowa-
nia ukfadaty sie w prawie ortogonalne siatki spekan. Zazwyczaj
powstanie pierwszych peknie¢ byto sygnatem rozpoczecia nie-
odwracalnego procesu niszczenia zelbetowego bloku, na ktére-
go zatrzymanie lub choc¢by spowolnienie nie znaleziono jak do-
tad sposobu. Blok fundamentowy powoli dzielit sie na mniejsze
bryly, ktére poczatkowo utrzymywane byty przez prety zbroje-
nia. W dtuzszym czasie prety te pod wptywem zmeczenia peka-
ty i z bloku oddzielaty sie kolejne jego fragmenty. Uszkodzenia
tego typu powstaty na wszystkich powierzchniach zelbetowego
bloku analizowanego obiektu (rys. 4, 5). Koniecznos¢ odstawie-
nia mtota z powodu doprowadzenia do stanu awaryjnego fun-
damentu byfa tylko kwestig czasu.

Pod wptywem sptywajacych po korpusie mtota wody oraz olejow
do wneki podkowadtowej nastepowat powolny rozkfad i niszcze-
nie umieszczonej pod kowadtem miota podktadki. Jej materiat
ulegat stopniowo zawilgoceniu i zaolejeniu, stracit swoje wia-
sciwosci sprezyste, pokruszyt sie i rozwtéknit, co doprowadzito
do zwiekszenia obcigzen dynamicznych przekazywanych przez
kowadto mtota na gérng powierzchnie bloku podkowadtowe-
go. Trwajace przez wiele lat procesy destrukcyjne powodowa-
ty powolne niszczenie betonu na gérnej powierzchni bloku we
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Rys. 4, 5. Uszkodzenia bocznej powierzchni bloku podkowadtowe-
go; spekania, ubytki betonu, odstoniete prety zbrojenia; uszkodze-
nia dolnej powierzchni fundamentu — odspojone luzne fragmenty
betonu, odstoniete i korodujqce zbrojenie dolne, w tle uszkodzony
wibroizolator GM

wnece podkowadtowej. Na dolnej i bocznych powierzchniach
bloku doszto w wielu miejscach do odspojenia betonowej otu-
liny, odstoniecia pretédw zbrojenia, ktére w warunkach podwyz-
szonej wilgotnosci korodowato i stopniowo zmniejszato pole
czynnego przekroju. Proces niszczenia bloku trwat wiele lat i do-
prowadzit obiekt do stanu, ktéry mocno utrudniat dalsza prace
miota. W kazdej chwili mozliwe byto wystapienie stanu awaryj-
nego uniemozliwiajacego prowadzenie pracy na tym stanowisku.
W miedzyczasie podjeto probe naprawy uszkodzen w popeka-
nym bloku, ktéra pozwolita na odsuniecie decyzji o konieczno-
$ci zmiany sposobu posadowienia mtota o 4 lata. Po tym czasie
byto juz wiadomo, ze obiektu nie uda sie uratowac i nalezy szu-
kac¢ innego rozwigzania sposobu posadowienia mtota.

5. Rozwdj uszkodzen wibroizolacji

Zelbetowy blok podkowadtowy oparto na wibroizolatorach spre-
zynowych typu MP-141 (60 szt.) oraz wibroizolatorach gumowych
typu GM-8 (30 szt.), ktérych dane techniczne i charakterystyke
mozna znalez¢ w pracy [3]. Wibroizolatory rozstawione byty sy-
metrycznie na zebrach skrzyni ostaniajacej, dzieki ktérym mozliwy
byt dostep do wszystkich elementéw. Liczne uszkodzenia bloku
podkowadtowego powodowaty nieréwnomierne obciazenia sta-
tyczne i dynamiczne poszczeg6lnych wibroizolatordw, w ktérych
na skutek przecigzen dochodzito do pekania pojedynczych stalo-
wych sprezyn. W konsekwencji powodowato to zwiekszenie ob-
cigzen sasiednich, jeszcze sprawnych elementéw oraz stopniowe
niszczenie kolejnych sprezyn. W analizowanym obiekcie stwier-
dzono wieksza koncentracje zniszczonych sprezyn pod czescia-
mi bloku wykazujacymi najpowazniejsze uszkodzenia. W kilku
miejscach doszto réwniez do uszkodzenia wibroizolatoréw gu-
mowych, ktére przewrdcity sie i przestaty pracowac, co réwniez
przyczynito sie do zwiekszenia obciazen przekazywanych na sa-
siednie elementy. Wytaczenie z pracy czesci wibroizolatoréw do-
prowadzito do przechylenia sie uktadu, poniewaz $rodek sztywno-
$ci wibroizolacji odsunat sie od osi pionowej przechodzacej przez
$rodek ciezkosci uktadu. Przechyt nie byt zbyt duzy, ale wptywat
takze niekorzystnie na stan techniczny mtota, powodujac przy-
spieszone zuzywanie sie prowadnic bijaka.

Inng przyczyna uszkodzen wibroizolacji byto gromadzenie sie
wody gruntowej naptywajacej do wnetrza skrzyni fundamentowe;j,

Rys. 6, 7. Uszkodzone i korodujqce sprezyny w typowych wibroizo-
latorach MP pod fundamentem mtota MPM 5000; catkowicie znisz-
czony wibroizolator GM-8 pod blokiem podkowadfowym mfota;
korozja elementdw stalowych wibroizolacji

co utatwiato przebieg proceséw korozyjnych sprezyn oraz obu-
déw wibroizolatoréw. W analizowanym przypadku, podobnie
jak w wielu innych tego typu obiektach, zaobserwowano bar-
dzo zty stan zabezpieczen antykorozyjnych stalowych elemen-
téw wibroizolatorédw obu typdw (rys. 6). Spekany zelbetowy blok
przyspieszat takze niszczenie wibroizolatoréw gumowych, kté-
rych pionowe elementy regulacyjne pekaty i tamaty sie, w nastep-
stwie czego wibroizolatory te przewracaty sie (rys. 7). W tym przy-
padku spora czes¢ winy lezy po stronie stuzb utrzymania ruchu,
ktére zapominajg o regularnym sprawdzaniu stanu wibroizola-
¢ji, wymianie uszkodzonych elementéw na nowe oraz dbaniu
o0 stan zabezpieczen antykorozyjnych. Jest to szczegdlnie istot-
ne w przypadku sprezyn, na ktérych zewnetrznej powierzchni
ogniska korozji powoduja powstawanie miejscowych wzerdw,
stanowiacych karby, ktére z kolei prowadza do szybszego peka-
nia pretéw pod wptywem zmeczenia.

6. Analizowane mozliwosci modernizacji
zniszczonego obiektu

W nastepstwie awarii fundamentu mfota mozliwe sg rézne roz-
wigzania, ktére pozwolg na przywrocenie sprawnosci obiektu.
W literaturze opisano podejmowane sposoby naprawy zniszczo-
nych konstrukeji fundamentéw mtotow, na przyktad przez kle-
jenie zywicami popekanych blokéw podkowadtowych [2] lub
elektrotermiczne sprezanie uszkodzonych zelbetowych bryt [4].
Brak jest jednak informacji na temat trwatosci naprawionych opi-
sanymi metodami fundamentdéw, poddawanych w dalszej eks-
ploatacji ponownie znacznym obcigzeniom dynamicznym. Jak
wspomniano wyzej, podjeta proba naprawy poprzez iniekcje po-
wstatych spekan bloku podkowadtowego analizowanego mtota
pozwolifa na przedtuzenie czasu jego eksploatacji o okoto 4 lata.
Decyzja o koniecznosci modernizacji fundamentu mtota zapa-
dfa, uzgodnic jedynie nalezato szczegoty dotyczace sposobu re-
alizacji przedsiewziecia. Na wstepie zrezygnowano z zastgpienia
zniszczonej zelbetowej bryty nowym zelbetowym blokiem pod-
kowadtowym, co miato miejsce w przypadku fundamentu mtota
opisanego w pracy [1]. Wykonanie nowego bloku nie daje pew-
nosci, ze uzyskane nowe stanowisko bedzie trwate i pozwoli na
prawidfowe funkcjonowanie mtota przez dtuzszy czas, zwtasz-
cza ze wady tego rozwigzania zostaty juz dostatecznie dobrze
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rozpoznane. Ostatecznymi argumentami przeciwko takiemu
sposobowi naprawy jest wysoki koszt oraz dtugi czas potrzebny
do wyburzenia starego bloku i wykonania nowego, ktéry moze
wynosi¢ nawet okoto 6 miesiecy. W tym czasie mtot nie pracu-
je, co powoduje nie tylko brak zyskéw z produkgji, ale takze na-
liczanie kar umownych za niedotrzymanie terminéw wykonania
zakontraktowanych zamoéwien. W tym przypadku nie byto moz-
liwosci przeniesienia produkgji na inne mtoty, poniewaz byt to
najwiekszy mtot w kuzni i inne urzadzenia nie byty w stanie od-
kuwac elementow o takich masach.

Jako kolejny wariant przebudowy rozwazano zastosowane wcze-
$niej w innej kuzni rozwiazanie polegajace na usunieciu istniejacych
wibroizolatoréw, catkowitym wyburzeniu i usunieciu zniszczone-
go bloku podkowadtowego, umieszczeniu zbrojenia i wypetnie-
niu wnetrza betonem z uksztattowaniem w gérnej czesci coko-
tu, na ktérym ustawione zostana nowego typu wibroizolatory
sprezynowe zespolone z ttumikami lepkosciowymi. Ten sposéb
modernizacji pozwalat wprawdzie na zmiane sposobu posado-
wienia i zastosowanie nowego typu wibroizolatoréw w obiekcie,
jednak nadal byt dtugotrwaty i kosztowny.

Nieco inny i prostszy sposéb przebudowy opisano w pracy [6].
W tym przypadku naprawa fundamentu mtota MPM 10000 B po-
legata na usunieciu wszystkich starych wibroizolatoréw, oparciu
bloku na Zzebrach skrzyni fundamentowej oraz cze$ciowym wy-
burzeniu tylko gérnego fragmentu bloku w zakresie niezbed-
nym do umieszczenia w skrzyni nowej zelbetowej ptyty z co-
kotem. Na cokole ustawiono zestaw nowych wibroizolatoréw
sprezynowych z ttumikami lepkosciowymi. Przekr6j fundamen-
tu mtota MPM 5000 po przebudowie w analizowanym wariancie
przedstawiono na rysunku 8. Do wyburzenia przewidziano gorny
fragment bloku o objetosci okoto 187 m3, przestrzenie na spodzie
skrzyni miedzy zebrami (ok. 70 m®) nalezato wypetni¢ betonem,
nastepnie wykonac¢ nowa zelbetowa ptyte z cokotem, do ktérej
wykonania potrzebne byto ok. 56 m* betonu, 4500 kg stali zbro-
jeniowej i 400 kg stalowych profili na okucia krawedzi. Sprawna
organizacja prac budowlanych pozwolitaby ograniczy¢ catkowi-
ta przerwe w eksploatacji stanowiska do okoto 3 miesiecy. Row-
noczesnie taczny koszt robét budowlanych oraz zmiany sposo-
bu posadowienia nie przekroczytby 60% kosztoéw przebudowy
w wariantach analizowanych wczesniej. Nadal jednak zaréwno
czas, jak i wysoki poziom kosztéw nie byty mozliwe do zaakcep-
towania przez uzytkownika. Ostatecznie udato sie znalez¢ inne
rozwigzanie problemu, ktére polegato na wykorzystaniu na po-
trzeby nowego fundamentu mtota MPM 5000 istniejacej skrzyni
fundamentowej po usytuowanym w sasiedztwie mtocie MPM 1000.
Po sprawdzeniu gabarytéw fundamentu okazato sie, ze koniecz-
ne bedzie nie tylko usuniecie catego bloku podkowadtowego, ale
réwniez catkowite skucie zeber potgczonych z dnem skrzyni. Do-
piero wowczas uzyskano przestrze umozliwiajacg wykonanie
na dnie nowej zelbetowej ptyty oraz cokotu pod zestaw nowych
wibroiozolatoréw. Rezygnacja z jednego matego miota nie byta
wiekszym problemem dla kuzni, poniewaz takich stanowisk byto
w zaktadzie kilka i nie byty one kluczowe dla realizowanego profi-
lu produkgiji. Z kolei decyzja o przeniesieniu mtota MPM 5000 na

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

4450

= -
o 5

RS

g
Sl &

]
7
o 1

2
£

,500, 900 600, 700 , 600, 700 600 , 700 600 700 , 600, 700 , 600, 900 500,

H 930010000 i
Rys. 8. Jeden z rozwazanych wariantéw przebudowy fundamentu
mitota MPM 5000: 1 - korpus mtota, 2 - pomost roboczy, 3 - skrzynia
osfaniajqca, 4 — wibroizolatory sprezynowe z ttumikami lepkoscio-
wymi, 5 - ptyta zelbetowa z cokotem, 6 — pozostawiona czes¢ bloku
podkowadtowego, 7 - warstwa zaprawy, 8 — wypetnienie betonem
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Rys. 9. Zrealizowany sposéb posadowienia mtota w skrzyni fun-
damentowej po mtocie MPM 1000: 1 - korpus mtota, 2 - pomost
roboczy, 3 - skrzynia ostaniajqca, 4 — wibroizolatory sprezynowe
z thumikami lepkosciowymi, 5 — nowa ptyta zelbetowa z cokotem,
6 — skute cokoty zelbetowe

nowe miejsce umozliwita wczesniejsze przygotowanie nowego
stanowiska i kompletu 12 sztuk wibroizolatoréw sprezynowych
zespolonych z ttumikami lepkosciowymi, bez wstrzymywania
produkcji najwiekszego mtota. W tym wariancie faczna objetosc¢
przeznaczonego do wyburzenia bloku i zeber potaczonych z pty-
ta dna nie przekraczata 70 m?, a do wykonania nowej zelbetowej
ptyty z cokotem potrzebne byto ok. 28 m? betonu, 1800 kg stali
zbrojeniowej oraz 300 kg stalowych profili na okucia krawedzi, co
pozwolito ograniczy¢ warto$¢ prac budowlanych do okoto 40%
kosztéw wymaganych w wariancie wczesniejszym.

Prace wyburzeniowe oraz wykonanie nowej ptyty wraz z coko-
tem trwaty okoto 2 miesigce. Nastepnie w ciggu zaledwie siedmiu
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E Viw x
Rys. 10, 11. Zamontowany na cokole zestaw nowych wibroizolato-
réw sprezynowych zespolonych z ttumikami lepkosciowymi; mon-
taz gérnej czesci kowadta mtota na nowym stanowisku; czes¢ doina
kowadta spoczywa juz na wibroizolatorach

godzin zamontowano wszystkie wibroizolatory na nowym zelbe-
towym cokole i przeniesiono na nowe miejsce obie czesci kowa-
dta mtota o facznej masie okoto 116,5 t. Korzystajac z niejako wy-
muszonej przerwy w produkgji, przeprowadzono réwniez remont
stojakéw mtota oraz dokonano naprawy kowadta pod miejscem
mocowania dolnej matrycy. W tym samym czasie, po ustawieniu
kowadta, dostosowano ukfad belek pomostu roboczego wokét
miota oraz blach pokrycia, jak réwniez przygotowano nowe do-
prowadzenia instalacji zasilajacej, a po jej podtaczeniu mtot odda-
no do uzytku. tacznie przerwa w produkgji trwata okoto 6 tygo-
dni, z czego najwiecej czasu zabrat remont stojakdw oraz naprawa
uszkodzen gdrnej czesci kowadta mtota. Przekroj fundamentu
mtota MPM 5000 po zrealizowanej przebudowie przedstawiono
na rysunku 9. Rozmieszczenie nowych wibroizolatoréw sprezyno-
wych zespolonych z ttumikami lepkosciowymi na nowym Zelbe-
towym cokole pokazano na rysunku 10, natomiast na rysunku 11
przedstawiono montaz gornej czesci kowadta mtota na czesci dol-
nej, ustawionej juz na wibroizolatorach. Prace przebiegty wyjat-
kowo sprawnie — miejsca wykonania na gérnej powierzchni co-
kotu otworéw do osadzenia kotew mocujacych wibroizolatory
zostaty wytyczone o 10:34, natomiast montaz gérnej czesci ko-
wadta zakoriczono tego samego dnia o godz. 17:38.

Do elastycznego podparcia mtota zastosowano dwanascie indy-
widualnie pod ten typ mtota zaprojektowanych wibroizolatoréow
sprezynowo-lepkosciowych. Kazdy element sktadat sie z szesciu
sprezyn srubowych, walcowych, naciskowych z pretéw okragtych
walcowanych ze stali sprezynowej, o zwojach przytozonych szlifo-
wanych oraz jednego, centralnie umieszczonego ttumika wisko-
tycznego. Sztywnos¢ pionowa zestawu sprezyn w wibroizolatorze
wynosita k,,,, = 10720 kN/m, natomiast site oporu wiskotyczne-
go kazdego z thumikéw lepkosciowych zaprojektowano o war-
tosci rownej ¢, = 200 kN-s/m. Uzyskano ukfad cechujacy sie na-
stepujacymi parametrami 7, 8, 11]:

e czestotliwo$¢ drgan wiasnych mtota na wibroizolacji
f=4,29 Hz,

* stopien ttumienia drgan uktadu & = 0,260,

* maksymalne wychylenie mtota po uderzeniu bijaka

A, =11,84mm,

* maksymalny poziom naprezen w sprezynach

T = 412 MPa,

* maksymalny skok naprezen w sprezynach

7., = 282,5 MPa.

Stosunkowo niska czestotliwo$¢ pionowych drgan wtasnych
analizowanego mtota na wibroizolacji miesci sie w przedziale
f =4 -6 Hz, ktory jest zalecany, gdy urzadzenia te sa lokalizo-
wane w normalnych warunkach przemystowych, w dobrych
warunkach gruntowych. Przy obecnosci w sasiedztwie hali pre-
cyzyjnych maszyn czy urzadzen wrazliwych na wstrzasy lub wy-
stepowaniu stabego podtoza gruntowego zalecane jest zmniej-
szenie czestotliwosci drgan wtasnych mtota na wibroizolacji do
zakresu f,=3 -4 Hz[3,9].

7. Podsumowanie

Zaprezentowane rézne warianty przebudowy zniszczonego fun-
damentu mfota potwierdzaja mozliwos¢ wykorzystania w znacz-
nym stopniu istniejacych, nierzadko nawet mocno zniszczonych
elementdw istniejacych konstrukgji. Umozliwiajg takze przysto-
sowanie fundamentdw starego typu do nowego sposobu po-
sadowienia mtotéw na wibroizolacji sprezynowej z ttumikami
lepkosciowymi, bez koniecznosci catkowitego wyburzania lub
odtwarzania zniszczonych blokéw podkowadtowych. Przedsta-
wiony zrealizowany sposéb modernizacji posadowienia mtota
matrycowego MPM 5000 w skrzyni po innym mniejszym mfocie
MPM 1000 okazat sie najkorzystniejszym rozwigzaniem. Przede
wszystkim udato sie wyeliminowac¢ z uktadu najbardziej zawod-
ny element, jakim jest nieodporny na udarowe obciazenia zel-
betowy blok podkowadtowy. W znacznym stopniu ograniczono
zakres robét budowlanych zaréwno pod wzgledem wyburzen,
jak i wykonywania nowych elementéw zelbetowych (ptyta + co-
két). | co najwazniejsze — w przyjetym wariancie mozliwe byto
wykonywanie prac wyburzeniowych oraz prowadzenie przebu-
dowy wnetrza skrzyni po mniejszym mtocie przy pracujagcym na
pierwotnym fundamencie mtocie MPM 5000. Gdyby przy okazji
przenoszenia mfota na nowe stanowisko nie remontowano ko-
wadta oraz prowadnic bijaka, przerwa w pracy mfota mogtaby
by¢ ograniczona zaledwie do kilku dni.
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