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POKONYWANIE PRZESZKOD WODNYCH
WEDLUG STANDARDOW NATO

W artykule przedstawiono klasyfikacprzeszkéd wodnych podgtem trudndci
ich pokonywania za pomgavojskowego sprgu przeprawowo- mostowego. Za-
prezentowano 3 rodzaje tego sjpz

- zmechanizowane mosty towarzysz ( ZMT );

- samobigne i przewaone parki pontonowe (promy i mosty ptyweg);

- mosty sktadane (MS)
oraz maliwosci ich zastosowania w zaleosci od potrzeb.

Stowa kluczowe:przeszkody wodne, mosty towarzysz, mosty ptywajce, mo-
sty sktadane

1. Koncepcje pokonywania przeszkdéd wodnych przez wojsk

Pokonywanie przeszkdd wodnych ngldéraktowa jako nieoddczrg, a za-
razem skomplikowas) cz$¢ dziatar zaczepnych. Stopletrudndci jest dlatego
tak wysoki, poniewaprzeszkody wodne posiadayiele atrybutow, ktore nale-
zy rozpatrywa jednoczénie. Naleg do nich:

— szerokec i giebokas¢ przeszkody wodneyj;

— predkaosé pradu wody;

— rodzaj gruntu dna i brzegéw;

— uksztaltowanie brzegow i ich rozbudowa;

— dojazdy do przeszkody wodnej, azak

— mazliwos¢ obrony brzegu przeciwlegtego przez przeciwnika.

Klasyfikaci przeszkéd wodnych przedstawiono na rys. 1., a rikyn
wplywajace na ich pokonanie narys. 2.

1 Janusz Szelka, Uniwersytet Zielonogorski, InsBtudownictwa, Zaktad Drog i Mostéw, ul. Szafrana 1,
65-516 Zielona Goéra; tel. 605581940; j.szelka@isar
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Rys. 1. Klasyfikacja przeszkéd wodnych

Fig. 1. The classification of water obstacles
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Fig. 2. The factors affecting the crossing of aevatbstacle
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Pokonywanie przeszkdd wodnych przez wojskaarambywa sie:

—w warunkach bezpoedniego oddziatywania ogniowego przeciwnika (prze-
kraczanie forsowani@;

— przy braku tego oddziatywania (pokonywaniprzeprawa.

Forsowanie(rys. 3.), realizowane jest w trzech daiajagcych s¢ etapach [5]:

1) szturm — wykonywany jest w celu opanowania pozycji pragcka po dru-
giej stronie przeszkody wodnej. Gtéwnym zadanietarsau jest uchwycenie
brzegu i stworzenie warunkéw do przekroczenia kamdy wodnej przez
oddziaty | rzutu zwjzku taktycznego (ZT). W czasie forsowania z marszu
szturm prowadzi oddziat wydzielony (OW).

2) rozbudowa (opanowanie przyczotka) — to przegigziecia realizowane na
przyczotku po zakaczeniu szturmu do czasu przekroczenia przeszkodly wo
nej przez sity gtéwne.

3) koncentracja (umocnienie przyczétka) to dziatania majce na celu wzmoc-
nienie uderzenia na najdogodniejszym kierunku worniej przekraczania
przeszkody wodne;.

Oczywiscie, nie mana negowa faktu, ze niektore nowoczesne wozy bo-
jowe i srodki transportowe armii gatw NATO, posiadaj zdolngé pokonywa-
nia brodéw (npLeopard 2do gkbokdsci 2,2 m, a transportéarder do 2 m),
czy pokonywania przeszkody pod wo@zotgLeopard 2— do 4 m), jednak ich
ilos¢ na wyposaeniu tych wojsk jest niewystarcaap w stosunku do potrzeb.

Okoto 2km ' Okoto 5km  Gtebokosé brygady:
Przeszkoda

l wodna
Pododdziat
ZT Brygada "0 ' rozbudowa

Podejcie

koncentracja

Przeszkoda
wodna

Rys. 3. Forsowanie przeszkody wodnej, na podstfjie
Fig. 3. The crossing of a water obstacle, bas€@jon



168 J. Szelka

Analiza przeprowadzonych wieléwiczen z wojskami doprowadzita do
konkluzji, iz bardziej optacalne jest zrezygnowanie z wysokiggopamanew-
rowasci wodnef pojazdéw bojowych i transportowych na rzecz wypesia
wojsk inzynieryjnych w specjalistyczne pojazdy i mosty, ktdeda stanowé
dopetnienie szerokiego spektrum imvosci taktycznych wojsk. Dlatego ze
duwze znaczenie w dzialaniach militarnych przypada wmjs inzynieryjnym,
ktére poprzez budoyvprzepraw mog stworzy dowddcom pododdziatéw li-
niowych i duych zwihzkow taktycznych madiwosci wyboru dogodnego miej-
sca do prowadzenia dziala- niezalenie od przeszkdéd — aby utrzythéub
stworzy¢ sitg uderzeniow i manewrowe¢ wojsk wiasnych.

Stosownie do liczbgrodkow przeprawowych i zatonego wariantu poko-
nania przeszkody wodnej wdza s¢ gtdwne i zapasowprzeprawy(5, 4]:

—w brdd i wptaw;
— po lodzie;

— pod wod;

— desantowe;

— promowe;

— mostowe.

W pierwszej kolejnéci organizuje s i urzadza przeprawy w brod i czot-
géw pod wod oraz desantowe i promowe, ktérych gtdwnym zadanjesh
przeprawienie rzutu szturmowego a gpsie przeprawy mostowe budowane
dla przeprawienia sit gtdwnych.

W zaleznosci od zasad zycia wyr@nia sk:

— mosty pola walki — do bezpaedniego wsparcia (towarzyg=z i ptywajce);
— mosty Il rzutu — do zapewnienia zaopatrzenia lggatego (sktadane).

Ponadto, plangg w warunkach bojowych bud@wlanego typu mostu czy
rodzaju przeprawy, natg bra¢ pod uwag mozliwosé rozpoznania tych obiek-
tow, a tym samym midiwos¢ ich zniszczenia przez przeciwnika w krétkim cza-
sie (do 1 godziny). Przyjmag, jako zasag] duzg efektywnd¢ niszczenia obiek-
tébw mostowych, naly przewidywa dezorganizaej dziatax wojsk i duzg pra-
cochtonné¢ odbudowy przepraw. Dlatego, aby zabezpiégayzeprawy przed
zniszczeniem lub uszkodzeniem, rigte
— ograniczy do minimum czas ugglzania przeprawy;

— przeprawig w krétkim czasie madiwie najwigksz liczbe sit i sSrodkow, oraz
—jak najszybciej dokorta manewru przepraav (zwiniecie przeprawy, prze-
mieszczenie jej w inne miejsce lub p&oid na inny typ przeprawy).

Petne i efektywne spetnienie tych wymagest maliwe jedynie przy spre
cie przeprawowo-mostowym nowych generacji. Potwiait analiza spgiu mo-
stowego bdacego na wypos&niu armii wysoko uprzemystowionych krajow
Swiata, a zwlaszcza prowadzenie intensywnych pracdwskonaleniem istnigj
cego oraz opracowywaniem i wprowadzaniem do wojs&wego spru.

2 Manewrowd¢ wodna—to zdolngé pojazdéw do brodzenia, ptywaniadi pokonywania prze-
szkod po dnie.
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2. Sprzet przeprawowo-mostowy pastw NATO

Zdaniem specjalistow NATO do pokonywania przez wajgrzeszkod wod-
nych niezlgdne g 3 typy podstawowyckrodkow przeprawowo-mostowych:
1) zmechanizowane mosty towarzyse — przeszkody ygkie do 50 metrow;
2) promy i mosty plywajce (budowane z samobig/ch amfibii i parkow pon-
tonowych), oraz
3) mosty sktadane — przeszkody wodnednie(do 150m) i szerokie(150-300m).
Wymaga s, aby nédnos¢ tych konstrukcji zapewniata przeniesienie @bci
zen klasy MLC 70 — Military Load Class (okxzenie gsienicowe — 700 kN)
i MLC 100 (obcizenie kotowe cignikiem z czotgiem na przyczepie — 1000 kN).

2.1. Zmechanizowane mosty towarzysice

W grupie zmechanizowanych mostéw towarzggzh mana wyr&nic
mosty na podwoziu czotgéw bojowych (AVLB, BIBER, BAMBS) i na pod-
woziu kotowym (LAB, LEGUAN 42, DoFB). Pierwsze zah stua do prze-
prawy czolgéw przez yskie przeszkody w rejonie dziatdojowych, drugie
przewidziano do przeprawienia oddziatow i pododdaiall rzutu.

Najnowszym przedstawicielem pierwszej grupy sforanostowego jest Mo-
dutowy System Mostowy (MBS — Modular Bridge SysteMBS przedstawiony
na rys. 4., to nowa generacja zmechanizowanychawastodutowych, z rodziny
mostéw LEGUAN produkowanych w Niemczech przez MARcHnhologie AC.
Ta grupa sprgu mostowego spetnia wymagania taktyczne i openacigrmacii
pancernych w zakresie ich szybkiego przemieszczanra polu walki.

Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne mostu:

— 3 moduty mostowe po 9,7 m #@dy pozwalag na budow mostu o diugeci
9,7m, 18,7 m, 27,7 mi szerckn 4,0 m;

— masa modutu mostowego — 5000 kg;

—nosnos¢é: MLC 70 — dla pojazdéwagienicowych i MLC 100 — dla pojaz-
dow kotowych;

Rys. 4. MBS — Modutowy System Mostowy [3]
Fig. 4. MBS — A Modular Bridge System [3]
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— czas ukladania przez dwuosohpabstug — 3 do 6 minut;
— catkowita masa ok. 61500 kg (mostzay z trzech modutéw i podwozlze-
opard 2.

Najnowsza wersja zmechanizowanego mostu sktadamegmdwoziu ko-
towym firmy Eurobrigde to DoFB - rys. 5 a) i b),nesnosci do 1100 kN. Kom-
plet mostu o diugiei do 46 m (podstawowa diugfo- 40 m) i szerokexi jezdni
4,4 m jest uktadany na przeszkodzie terenowejagucb0 minut przez zaleg
w sktadzie 5-Gzotnierzy. Pedkos¢ pojazdow gsienicowych i kotowych po mo-
scie przyjmuje si do 25 km/h.

Do ciekawszych rozwrzan zmechanizowanych mostow towarzysygch
nalezy zaliczy¢ brytyjski system mostowy BR 90, o klasiesnasci MLC 70,
z mazliwoscig pokonywania przeszkéd wodnych o szekgkod 9 do 60 m [6].

Rys. 5. Most DoFB [1]: a) caié6 mostu i fazy montai, b) wykonywanie
wjazdu na most

Fig. 5. The DoFB bridge: a) the whole bridge andyestain its assembly,
b) making an entry for the bridge
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2.2 Promy i mosty ptywajace

Samobiene i przewane parki pontonowe umtiwiaja wojskom pokony-

wanie szerokich przeszkdéd wodnych poprzez wykonysvamostow phywaj-
cych i promow.
Do najnowoczéniejszych samobigych srodkdéw przeprawowych nima zali-
czy¢ park mostowo-przeprawowy M3 (rys. 6a), produkow@rgez niemiec K
firme¢ EWK (Eisenwerke Kaisers-Lautern GmbH). Park M3 kanany jest ze
stopéw aluminium z jezdgidostosowa# do pojazdow gsienicowych i koto-
wych o klasie obgizenia odpowiednio MLC 70 i MLC 100.

Istotne zalety tego spytu to:

— czas budowy mostu o diugm 100 m i szerokéei uzytkowej 4,76 m (sklada-
jacy sk z 8 amfibii M 3) nie przekracza 20 minut przy 2bbowej zatodze;
— mazliwo$¢ budowy promow o szerokoi jezdni 4,76 m:
» podwdjnego — o klasie oleenia MLC 70 dla pojazdowagienicowych,
 potréjnego — o klasie okgienia MLC 100 dla pojazdéw kotowych lub
0 masie 2x60 t dla pojazdéwggienicowych;
— mazliwos¢ budowy przepraw przy padkosci pradu rzeki do 3,5 m/s;
— przepustow& mostu wynosi 250 pojazdéwggjenicowych na godzin przy
minimalnej odlegtéci miedzy nimi — 20 m.

Amfibia M3 ptywa przy minimalnej gbokdsci 1,2 m, za pomechydrody-
namicznego nagu strugowodnego. Posiada specjalne najazdy podiragne
hydraulicznie, a tate zuraw do rozktadania odcinkdw brzegowych (ramp ¢ diu
gosci 8,35 m kada), sterowany z kabiny kierowcy lub ze stanowiskaze-
wnatrz. Resorowanie pojazdu jest pneumatyczne, a zaefge kot niezalme.
Ponadto pojazd posiada hydrauliczneadeenie do wyeigania podwozia, ktére
umazliwia jego szybsze wysuwanie i wgianie. Dz¢ki temu uradzeniu uzy-
skuje s¢ mniejszy opdr w wodzie oraz gkiszy przéwit w czasie jazdy w tere-
nie. Pojazd o masie 25 300 kg i parametrach (1238x3,90) m oraz promieniu
skretu 23,4 m, ma tate maliwos¢ zmiany cénienia w oponach podczas jazdy,
dzieki czemu dostosowujeesdo podiaa.

W ostatnich latach firmy niemieckie Krupp Industieehnik i MAN przy-
stapity do bada i produkcji nowego mostu pontonowego tyweakga o nazwie
Folding Float Bridge 2000 — FSB 2 (rys. 6b), wyk@tzjac ides konstrukcji
amerykaskiego mostu Ribbon Bridge i jego niemieakersg FSB Aln. Szcze-
go6lng zalety mostu jest mdiwos¢ pokonywania wysokich brzegow — 2,2 m nad
poziomem wody, dzki sterowanym hydraulicznie rampom brzegowym. Jest
tatwy do manewrowania na wodzie i w czasie wodowaaRiozktadanie czionu
nastpuje automatycznie podczas wodowania. Promy i ndsiiglowane z FSB 2
mog by¢ eksploatowane przy szybd@ pradu wody do 3,5 m/s, i minimalnej
gtebokaéci rzeki 1,2 m.

Prom mae by montowany z dwoch ramp o diugd 7,5 m i potrzebnej
liczby sekcjisrodkowych o dtugéci 6,7 m kada. Gdy sktada sion z dwoch
ramp i dwéch sekcjirodkowych, mae by obcizony do MLC 70.
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Amfibia M3 w poloZeniu
tran sportowym i roboczym

Przeprawa po nmégie M3 pod obejzenie MLC70

Prom z am fibii M3

a)

Rys. 6. Promy i mosty ptywage: a) z konstrukcji M3 b) z konstrukcji FSB2 [3]
Fig. 6. Ferries, and a) M3 and b) FSB2 amphibiogs ri
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Rys. 6 (cd.). Promy i mosty ptywgie: a) z konstrukcji M3 b) z konstrukcji FSB2 [3]
Fig. 6 (cont.). Ferries, and a) M3 and b) FSB2 abiphbs rigs

Do budowy mostu o diugoi 100 m potrzeba 60 minut. Szerékaizytko-
wa mostu jezdni wynosi 4,1 m, a chodnikow (2x2,82)Most ma przepusto-
wos¢ 200 pojazdéw MLC 70 na godzin

2.3.Mosty sktadane (MS)

Budowa mostow i wiaduktéw stanowi istotne ogniwcsystemie przygo-
towania i utrzymania drog manewru, dowozu i ewajusi¢azna rolg w wyko-
naniu tego zadania spetjanosty skladane na podporach statych lub ptywaj
cych. Niejednokrotnie warunki terenowe (skalistetgdoty, urwiste brzegi,
itp.) pozwalag na budow wytacznie mostéw sktadanych. Stuone gtéwnie do
zabezpieczenia przegrupowania drugich rzutbwazikdw operacyjnych i od-
wodow oraz odbudowy zniszczonych mostéw statych.

Rozwoj MS ukierunkowany jest gtéwnie na wprowadeemimian kon-
strukcyjnych i technologicznych mostowzjistniepcych, jak teé organizaciji ich
budowy poprzez stosowanie nowoczesnych, bardzigjzwyatych i lekkich
materiatéw czy te reorganizacji montal. Pozwala to w efekcie zgkiszy¢ za-
rowno rozp¢tos¢ przesta i jego nénosé, jak tez skréct ogolny czas budowy
przeprawy.
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Powszechny sposéb budowy tego typu mostéw, to mantie konstrukciji
nosnej na brzegu wygiowym i stopniowe jej wysuwanie na przeszkaereno-
wa. W zalenosci od diugdci mostu stosowane podpory pérednie (state lub
ptywajace) lub wyhcznie podpory brzegowe (przy budowie mostow jedngpr
stowych).

Na rys. 7 a) i b) zaprezentowano ivosci budowy mostéw z wykorzy-
staniem najnowszych konstrukcji sktadanych MGB il@&éa o ngnosci MLC
60(70).

Most MGB o rozstawie dvigaréw 4,6 m znajduje siaktualnie na wyposa-
zeniu armii wielu pastw NATO, Do jego zalet zaliczymazna:

— lekkos¢ konstrukcji (stopy aluminium, cynku i magnezu) pefajgca na
monta reczny konstrukcji pregstowej mostu;

— stosowanie typowych podpér ( stupy z odcinkéw 3ongopuszczalnej wyso-
kosci 28 m naddzie i 12 m - w wodzie;

— tatwos¢ transportu konstrukcji MGB w paletach o wymiaré8lox2,4x2,4) m;

— mozliwos¢ wykorzystania MGB w paletach do budowy mostéw @jaeych.

Uktady konstrukcyjne mostu MGB przedstawia psaa tabela.

Tabela 1. Uktady konstrukcyjne mostu MGB
Table 1. MGB Bridge construction systems

Zespol Transport
T Klasa Dlugos¢ bu du'p c Czas w paletach
i [MLC] [m] s th‘j‘ Y | budowy | po 4000 kg
[szt]
. 60 9 9 15 2
Jednopjtrowy 16 29 17 30 5
. 60 30 25 45
Dwupigtrowy 16 49 o5 90 10
Dwa przsta + 60 51 40 3h 20
filar
Trzy przsta+ 60 76 40 6h 27
filar
Wzmocniony 60 49 32 2h 18
Dwupietrowy
most pltywajcy 60 do 91,5 Liczba ludzi i czas budowy zafe od
Jednopjtrowy 60 do 915 diugcici budowanego mostu.
most plywagcy '
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a) Most sktadany MGB

]

Rys. 7. Fazy monta mostéw skltadanych: a) MGB b) Bailey'a [2]
Fig. 7. The stages in the assembly of a) MGB ari8ldilpy foldable bridges
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Najnowsze konstrukcje mostu sktadanego Bailey'anera po dwoma na-

zwami: Acrow i Mabey.

Acrow:

— udoskonalona wersja (stal spawalna o wysokiej wytie#asci) , co podwy-
szylo 0 67% nénos¢ na zginaniescinanie isciskanie przy wyboczeniu;

— dwukrotnie wyisza sztywn& ogolna i odporn& na zniszczenie w stosunku
do poprzedniej konstrukcji mostu;

— mozliwosé¢ ksztattowania jezdni dla ruchu jedno- i dwukierawego oraz za-
stosowania mongal recznego.

Mabey:
Przeznaczony do celéw wojskowychzyteczndci publicznej:
— szerokd¢ jezdni — 3,381 4,19 m — ruch jednokierunkowy,

—6,1i 7,5 m - ruch dwukierunkowy;
—9,1i10,9 m —dla trzech pasm ruchu;
— skiadniki krat (4,5x2,36) m majdwukrotnie wysz wytrzymatéé od Bai-
ley’a standardowego;
— diugas¢ mostu: jednoprstowy — 54 m; dwuprgstowy — 100m.
Montaz mostu obydwu wersji jest analogiczny jak w staddarym mdcie
Bailey'a.

3. Whnioski

1) Przedstawione w artykule:
— zmechanizowane mosty towarzyse (MBS, DoFB);
— promy i mosty zmontowane z samatigch amfibii M3 i konstrukgciji
FSB 2 oraz
— mosty sktadane MGB i Bailey’a
mog by¢ z dwym powodzeniem wykorzystywane do szybkiego pokony-
wania przeszkod wodnych .
2) Przeprawy (promy i mosty) budowane z tych konstiiukc
— zapewniaj przejazd wozow bojowych o dej masie i przekroczonej
skrajni drogowej;
— cechuje dia ruchliwgé (szybkie przejcie na przeprawy zapasowe), co
stato s§ podstawowym zagadnieniem nowoczesnego pola walki.

3) Nalezy dazy¢ do wytworzenia wlasnego spta mostowego przeznaczonego
do szybkiego urglzania przepraw mostowych nagskich przeszkodach
wodnych, przewidzianych dla szczebla gziu taktycznego [7].W zaie-
niach projektowych namatoby preferowé& zmechanizowany most sktadany
taczacy w sobie cechy:

— klasycznego mostu skltadanego (modutowe elementy);

— zmechanizowanego mostu towarzysgo (integralne ugelzenia i me-
chanizmy do sprawnego mo#tai ukladania konstrukcji na przeszkodzie
przy matej liczebngci zespotu obstugowego).
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CROSSING WATER OBSTACLES IN ACCORDANCE WITH NATO
STANDARDS

Summary

The article presents the classification of watestatles in terms of the difficulty with which
they are crossed with military crossing and briggiquipment. It discusses three types of equipment:
- support bridges,
- self-propelled and transported pontoon parks @srand amphibious rigs),
- foldable bridges,
and their employment as needed.
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