Metoda oceny przydatnosci
do ponownego zagospodarowania zasobow
zaniechanych likwidowanych kopaln

Data wptyniecia do Redakgcji: 03/2023

Data akceptacji przez Redakcje do publikacji: 04/2023 2023, volume 12, issue 1, pp- 1-10

Marek Pieszczek

Janusz Smolito svsTamvwsEOMAGANA
Andrzej Chmiela NANERIPRODUK
Spétka Restrukturyzacji Kopaln S.A., Poland

Malgorzata Wysocka
Glowny Instytut Gornictwa, Poland

Streszczenie: Ze wzgledu na zmieniajgce sie uwarunkowania polityczne, ekonomiczne i prawne
nalezy rozwazy¢ zasadno$¢ powrotu do eksploatacji zaniechanych zasobdw wegla kamiennego.
Ocena mozliwo$ci zagospodarowania zasoboéw wegla w ztozach kopaln zlikwidowanych nie byta
dotychczas przedmiotem szerszych badan naukowych. W badaniach przeprowadzono analize
statystyczng dostepnych lokalizacji potencjalnie mozliwych do wykorzystania zasobow.
Zaproponowano metode oceny mozliwosci ich zagospodarowania. Metoda w prosty sposéb
sugeruje poziom atrakcyjno$ci powrotu do eksploatacji zaniechanych zasobéw. Uzyskana
informacja moze by¢ stosowana jako punkt odniesienia do szczeg6towej i wielokryterialnej ich
oceny, po ktérej decydent podejmuje ostateczna decyzje. Uktad ocen czastkowych metody jest
dostosowany do kopaln likwidowanych, ale po pewnych modyfikacjach metoda moze by¢
zastosowany takze przez inny podmiot prowadzacy wydobycie.

Stowa kluczowe: zagospodarowanie zt6z zaniechanych, likwidacja kopalni wegla kamiennego

WPROWADZENIE

Racjonalne ograniczenie kosztow branzy gdrniczej moze polega¢ na likwidacji
kopaln uznanych za trwale nierentowne [4, 5, 11, 12, 13]. Decyzja o likwidacji moze
by¢ wydana w wyniku wyczerpania zasobdéw eksploatowanego ztoza,
nieoptacalnosci wydobycia, wygasniecia koncesji lub nadmiernej degradacji
$Srodowiska. Jedynie w wyniku wyczerpana zasobéw nie dochodzi do
pozostawienia niewykorzystanych czesSci ztoza. W przypadku zaistnienia
pozostatych przyczyn likwidacji, zawsze beda wystepowaly rejony =z
niewykorzystanym ztozem [3, 6].

Zmieniajgce sie uwarunkowania ekonomiczne, techniczno-technologiczne i
formalno-prawne stawiajg pytanie dotyczace zasadnosci powrotu do eksploatacji
zaniechanych zasobow. Mozliwo$¢ zagospodarowania zasobow wegla w ztozach
likwidowanych kopaln wegla kamiennego, nie byta dotychczas przedmiotem
analiz i badan naukowych. Dostepna literatura zajmuje sie jedynie wybranymi
ogolnymi zagadnieniami mozliwo$ci powrotu do wydobycia zt6z zaniechanych [7,
16].
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ZAKRES I CELE PRACY

SRK S.A. przejeta od swoich poprzednikéw prawnych czes¢ zasobow, w ktérych
eksploatacja zt6z wegla kamiennego stata sie ekonomicznie nieuzasadniona.
Zasoby zaniechane udokumentowano przewaznie w filarach ochronnych,
utworzonych dla obiektow powierzchniowych.

Dotychczas brak jest metody bedacej wsparciem dla podejmowania decyzji
ponownego zagospodarowania zasobow wegla ze zt6z kopaln zlikwidowanych.
Autorzy podjeli sie opracowania metody oceny zt6z zaniechanych, ktéra
umozliwitoby powiekszenie dostepnej bazy zasobowej. Zatozono, ze ze wzgledu na
bezpieczenstwo energetyczne Polski i Unii Europejskiej, rachunek ekonomiczny
kosztow ich eksploatacji nie musiatby by¢ warunkiem decydujacym o powrocie do
wydobycia.

METODY BADAWCZE

Prezentowana praca realizowana byla w oparciu o zebrane dane, dotyczace
dotychczasowych proceséow likwidacji kopaln i analizy pozostawianych zasobow.
Analizowano dokumentacje geologiczne (rozliczeniowe) zi6z  kopaln
zlikwidowanych z okresu lat od 2015 do 2023, w tym przedziat od 2015 do 2021
roku prezentuje dziatania dokonane, a przedziat od 2022 do 2023 roku dziatania
planowane.

Na podstawie analizy dokumentacji i map oraz oceny wynikoéw badan eksperckich
stwierdzono, ze przy ocenie zt6z wegla kamiennego pod katem ich potencjalnego
zagospodarowania, nalezy uwzgledni¢ trzy podstawowe Kkryteria oceny z
podziatem na sktadowe oceny czastkowe (tabela 1).

Tabela 1 Kryteria oceny z16z wegla kamiennego pod katem
ich potencjalnego ponownego zagospodarowania
Kryterium geologiczno-zasobowe waloryzacji z16z wegla kamiennego
A1 | Wielko$¢ zasobdw spetniajacych uproszczone kryteria dla zasobéw przemystowych.
A2 | Srednia migzszo$¢ wegla w parceli obliczeniowe;j.
A3 | Dominujgce typy wegla w ocenianych zasobach.
A4 | Przewidywane zagroZenia naturalne.
Kryterium formalne i przestrzenne (dostepnos¢ do zloza)
B1 | Odlegto$¢ od punktdw udostepnienia.
B2 | Dostep do niezlikwidowanych obiektéw zaktadu gtéwnego
B3 | Obecnos¢ istniejacych (niezlikwidowanych) szybow.
B4 | Odlegto$¢ kopalni od linii kolejowe;j.
B5 | Czy kopalnia ma koncesje na wydobycie?
Kryterium Srodowiskowe
C1 | Oddziatywanie projektowanej eksploatacji na powierzchnie terenu.
C2 | Mozliwo$¢ pozyskania wykwalifikowanej zatogi.
Zrédto: opracowanie wtasne

Waznymi etapami pracy, majacymi na celu wyznaczenie kryteribw oceny
analizowanych zt6z, byty studia przypadkéw oraz wywiady i badania ankietowe.
W wyniku przeprowadzonych analiz i wyboréw stwierdzono, Ze najlepsza metoda
oceny zasobow zi6z zaniechanych jest Metoda Analizy Hierarchicznej Procesu
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(AHP). Metode te stosuje sie w sytuacjach decyzyjnych, wigzacych sie réznym
poziomem ryzyka niepowodzenia, np. w zarzadzaniu produkcjg, formutowaniu
strategii marketingowych, planowaniu i wspomaganiu decyzji zespotowych, w
rozwigzywaniu probleméw alokacji zasobdéw, wycenie wartosci, wyborze
wariantow, analizie korzysci/kosztow, warto$ciowaniu rozwigzan
konstrukcyjnych, ocenie dostawcow [1, 8].

Metoda AHP ma na celu grupowanie obserwacji stan6w analizowanych obiektow
w Kklastry bazujac na podobienstwach miedzy obserwacjami [2]. Aby dostosowac
metode do zmieniajacych sie uwarunkowan zastosowano przeksztalcenie
ilorazowe do nadawania warto$ci ocenom czastkowym. Wymagato to wyznaczenia
wag dla poszczegdlnych ocen czastkowych, co osiggnieto za pomoca kolejnych
badan ankietowych.

Ostatnig fazg pracy byta weryfikacja zaadaptowanej metody AHP. Weryfikacja
metody wykazata jedynie drobne nieScistosci, ktérych wprowadzenie nie
wymagato znaczgcych modyfikacji metody. Po wprowadzeniu rekomendowanych
korekt oceniang metode uznano za ostateczna.

PRZYJETE KRYTERIA OCENY Z£0OZ KOPALN LIKWIDOWANYCH

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami ankietowymi zaproponowano trzy

kryteria oceny i kazdemu z kryteriéw przypisano sktadowe oceny czastkowe

(tabela 1).

Na podstawie oceny konicowej AHP badany przyktad zasobdéw jest przypisywany

do witasciwego mu Kklastra decyzyjnego (grupy =zasobéw). W metodzie

zaproponowano 4 klastry decyzyjne (grupy zasobdw o zbliZonych parametrach),

okreslajace mozliwo$¢ ponownego zagospodarowania zaniechanych zasobéw w

likwidowanych kopalniach wegla kamiennego:

e zasoby niezdatne do zagospodarowania - uznane przez metode za trwale
nieprzydatne do ponownego zagospodarowania,

e zasoby sugerowane do zaniechania - zasoby, ktére metoda uwaza za
niemozliwe lub nieoptacalne do ponownego zagospodarowania przy obecnych
uwarunkowaniach rynkowych;

e zasoby sporne - zasoby w obecnie trudne do zaklasyfikowania.

e zasoby sugerowane do zagospodarowania - zasoby uznane za mozliwe do
ekonomicznego wykorzystania w obecnych uwarunkowaniach rynkowych.

Przeprowadzona wstepna weryfikacja metody wykazata nieprawidlowe

lokowanie ewidentnie niezdatnych do zagospodarowania zaniechanych zasobow

w klastrach decyzyjnych. Aby unikna¢ takiej sytuacji, dodano dodatkowa grupe

kryteriow dopuszczajacych analizowany przyktad zasobow do dalszej analizy.

Ustalono kryteria dopuszczajace (tabela 2) jako zakres pytan, na ktére mozna

odpowiedziec¢ jedynie , Tak” lub ,Nie”. Odpowiedz "Nie” przynajmniej na jedno z

tych pytan powoduje niespetnienie catego zakresu kryteriow dopuszczajacych i

wykluczenie analizowanych zasobdw z dalszej oceny. Ze wzgledu na uktad

typowych warunkéw goérniczo-geologicznych w Goérnoslaskim Zagtebiu
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Weglowym (GZW) i Lubelskim Zagtebiu Weglowym (LZW), przygotowany zestaw
kryteriow dopuszczajgcych jest opracowany dla zt6z zalegajgcych gteboko. Zestaw
nie wyczerpuje wszystkich mozliwych kombinacji parametréw goérniczo-
geologicznych. W specyficznych warunkach nalezy przeprowadzi¢ dodatkowaq
ocene indywidualng [14, 15, 16].

Tabela 2 Kryteria dopuszczajace analizowane zasoby do dalszej oceny hierarchicznej
Kryterium dopuszczajace waloryzacji z16Z wegla kamiennego Tak | Nie
Czy eksploatacja rozpatrywanego ztoza jest technicznie mozliwa?
Czy maksymalna gtebokos¢ eksploatacji nie przekracza 1200 m?
Czy $rednia miazszos¢ wegla w parceli obliczeniowej przekracza 1,50 m
dla wegli typu 31-34 lub 1,20 m dla wegli typu 35-38 oraz typu 41-43?
Czy ilo$¢ zasobéw w parceli przewidzianej do eksploatacji przekracza
200 tys. Mg?
Czy zanieczyszczenie poktadu przerostami nie przekracza objeto$ciowo 20%?
Czy w filarach ochronnych zalega ponad 30% rozpatrywanych zasobéw?
Czy minimalna warto$¢ opatowa wegla wynosi przynajmniej Qr = 20 MJ/kg?
Czy $rednia zawarto$¢ siarki w weglu nie przekracza Sr = 1,6%?
Czy eksploatacja zasobéw nie bedzie powodowata niszczacej podbudowy
poktaddw wyzej zalegajacych?
Czy prognozowane wptywy eksploatacji gérniczej nie koliduja z ustaleniami
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego?
Czy przewidywany przychdd z eksploatacji ztoza jest wiekszy
od catkowitych kosztdw pozyskania wegla?
Zrédto: opracowanie wtasne

Ustalono, Ze wartosci ocen czastkowych, tam gdzie bedzie to mozliwe, beda
podawane w postaci warto$ci pierwotnych i przeliczane przy pomocy
przeksztatcenia ilorazowego. W przeksztatceniu ilorazowym analizowane oceny
czastkowe nalezy zaklasyfikowa¢ do grup i przelicza¢ zgodnie z ich charakterem.
Analizowane parametry dzieli sie na parametry o charakterze ,stymulant”, ktérych
wzrost wartos$ci bezwzglednej odbierany jest pozytywnie, ,,destymulant”, ktérych
wzrost wartoSci bezwzglednej odbierany jest negatywnie oraz ,nominant”, dla
ktérych wzrost wartosci bezwzglednej odbierany jest przedziatami pozytywnie
lub negatywnie [9].

PRZYZNAWANIE OCENY KONCOWE]J AHP ANALIZOWANYM ZASOBOM
Wyliczanie oceny koncowej AHP odbywa sie zgodne ze wzorem 1, gdzie nadane
unormowane wartosci ocen czastkowych s3 przemnazane przez wage
odzwierciedlajacg wptyw tej oceny czastkowej na oceng koncowa AHP.
AHPi = wa1-Ali + waz'A2i + waz-A3i + was'A4i + wp1'Bli + wa2'B2i + wa3'B3i +
wg4'B4i + wes'B5i + wei'Cli + wezrC2i (D
gdzie:
A1l,A2,A3,A4,B1,B2, B3, B4, B5,C1iC2 - warto$¢ unormowana ocen czastkowych,
w - waga oceny czastkowej odzwierciedlajaca jej wptyw na oceng koncowsg,
i - kolejny przyktad zaniechanych zasobéw poddawany ocenie hierarchiczne;j.
Waga kazdej z ocen czastkowych jest to jej wptyw na wielko$¢ oceny koncowe;j.
Waga ocen czastkowych moze sie zmieniaé wraz ze zmiang uwarunkowan
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rynkowych. Ocena AHP wskazuje ,odlegto$¢” analizowanego przyktadu
zaniechanych zasob6w, od hipotetycznego idealnego ztoza, charakteryzujgcego sie
najbardziej optymalnymi parametrami [9, 10].

Wartosci wag ocen czgstkowych ustalono na podstawie analizy wynikéw badan
ankietowych, prowadzonych wsréd ekspertow na przetomie 2021 i 2022 roku.
P6Zniejsze gwaltowne zmiany uwarunkowan gospodarczych wymagajg
przeprowadzenia kolejnych badan w momencie przynajmniej chwilowego
unormowania sie otoczenia i sytuacji gospodarczej i politycznej. Charakter ocen
czastkowych oraz odpowiadajace im wagi zamieszczono w tabeli 3. Na podstawie

oceny koncowej AHP metoda lokuje analizowane zasoby do klastréw decyzyjnych,

utatwiajgcych podjecie decyzji o ponownym ich zagospodarowaniu.

Tabela 3 Charakter i waga ocen czastkowych w metodzie oceny zaniechanych zasobéw

Oceny czastkowe krytetzlow waloryzacji z10z wegla Charakter Waga ,w"
kamiennego
Al. | Wielkos¢ ,Zasobow spelniajacych uproszczone kryteria stymulanta 0,1481
dla zasobéw przemystowych
A2. | Srednia migzszo$¢ wegla w parceli obliczeniowej nominanta 0,0919
A3. | Dominujace typy wegla w ocenianych zasobach stymulanta 0,0741
A4. | Przewidywane zagrozenia naturalne destymulanta 0,0593
B1. | Odlegtos¢ od punktéw udostepnienia destymulanta 0,1319
B2. Dqstqp do niezlikwidowanych obiektéw zaktadu stymulanta 0,0593
gtéwnego
B3. | Obecno$¢ istniejgcych (niezlikwidowanych) szybow nominanta 0,1407
B4. | Odlegto$c¢ kopalni od linii kolejowej destymulanta 0,1037
B5. | Czy kopalnia ma koncesje na wydobycie? stymulanta 0,0904
C1. | Oddzialywanie projektowanej eksploatacji stymulanta 0,0785
C2. | Mozliwo$¢ pozyskania wykwalifikowanej zatogi stymulanta 0,0222

Zrédto: opracowanie wlasne

W celu wyznaczenia granic pomiedzy klastrami przeprowadzono kolejng serie
badan ankietowych. Ekspertow poproszono o podanie zakresu punktowego
poszczegblnych klastréw decyzyjnych metody AHP. W tabeli 4 zamieszczono uktad
wartos$ci ocen AHP przyznawanych klastrom decyzyjnym.

Tabela 4 Podzial na klastry zgodnie z uzyskana ocena AHP
z zastosowaniem metod analizy wielokryterialnej

Klaster decyzyjny waloryzacji AHP
z16z wegla kamiennego [punkty]
zasoby niezdatne do zagospodarowania do 0,2
zasoby sugerowane do zaniechania do 0,4
zasoby sporne (do péZniejszej decyzji) do 0,5
zasoby sugerowane do zagospodarowania ponad 0,5

Zrédto: opracowanie wlasne

METODA OCENY MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA ZL0Z

Proces analizy zasoboéw rozpoczyna sie od odczytania danych dotyczacych
ocenianego ztoza. W kolejnym kroku sprawdzane jest, czy zasoby spetniajg zestaw
kryteriow dopuszczajgcych. Jezeli ztoze nie speinia tych kryteriow, jest mu
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nadawana warto$¢ ,0” i automatycznie klasyfikowane jest do klastra zt6z
niezdatnych do zagospodarowania. Jezeli ztoze speinia kryteria dopuszczajace
przy pomocy przeksztatcenia ilorazowego, ocenom czgstkowym sg nadawane
unormowane ich wartosci i metoda badanym zasobom przypisuje, odpowiadajaca
zestawowi ich parametroéw, ostateczng ocene koncowa. Ocena koncowa jest
podstawg zaklasyfikowania analizowanych zasob6w do odpowiednich klastrow
decyzyjnych. W ostatnim etapie projektant podejmuje ostateczng decyzje o
ponownym ewentualnym zagospodarowaniu zaniechanych zasobow.

WERYFIKACJA OCEN DLA ROZNYCH WARUNKOW GEOLOGICZNO-
ZASOBOWYCH, FORMALNO-PRAWNYCH I SRODOWISKOWYCH

Dla weryfikacji poprawnos$ci lokowania zasobo6w w odpowiednich klastrach
decyzyjnych przeprowadzono analize zaniechanych zasobéw wegla kamiennego w
kopalniach nalezacych do SRK S.A. Zestawienie przedstawione w tabeli 5 zawiera
baze zasob6w potencjalnie mozliwych do zagospodarowania.

Tabela 5 Baza zasobow zaniechanych SRK S.A. potencjalnie mozliwych
do ponownego zagospodarowania

w| A1 | A2 | A3 | A4 | B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | c1 | c2 Ocena
o 3 koncowa
-] =]
o =4
C 0
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— S 5] =< )
B gEls | |5 |ES|E2lE |&_|5T| S
E o0 | o — [ = — = 8‘ —
3=|22 | ¢x| 575|828 28|35 23| 85|52
SE|w 8 Sl ER| | sc| 22| S E|lsS|as| €
2 | 32|88 | 8|2 |S2|8F|EE| S22 5a
Q t=s|l o 5| Y& = Sl | g | 8Ll Tagl T AHP
S (S22 88|58 ey |28|=2® 55|80 ES| o] 25
2 |95 88| 8E|CE|S2|os|8E|leg|et|ys
g |BE|E28 | 2ol Se|l9a|les|QE|d8|lES|SE|923
N A SIS = @ g = o Y| & © o QT | =T S S =
5 52|35 28| 52|58 E2| 85|88 2828
E |2E5|E2|E®|28|22| 2y |8S|P | 8|22 |8°
2 S EE8 |R |87 g2 |wT|ZE =2
RS & @ § 2| © o 8 2 =
[T N © 2
B8 2 s
=) =]
1. 7 [ 150 31 6 2,9 1 0 2 0 0 70
2. 21 | 1,60 | 31 4 3,1 1 0 1 0 0 90
3. 14 | 230 | 32 6 2,2 1 0 1 0 1 85
4. 1 [ 150 31 7 4 1 0 2 0 1 | 100
5. 14 | 330 | 32 5 0,6 2 0 2 0 0 75 | 0,24905082
6. 16 | 4,20 | 32 5 0,8 2 0 2 0 0 80 | 0,25710902
7. | 2581190 34 6 1,5 2 0 0,7 1 0 95 | 0,31597761
8. |171] 250 31 6 3,5 2 0 0,5 1 0 90 | 0,32115709
9. 89 | 2,70 | 32 6 2,3 2 3 2 0 1 | 100 | 0,35578351
10. | 2,6 | 240 | 33 5 3,5 2 2 |045] 0 0 | 100 | 0,37380816
11. | 10 | 210|342 | 6 0,5 2 3 0,7 1 0 95 | 0,42647028
12. | 111 | 2,60 | 33 5 3,5 2 2 |045] 0 1 | 100 | 0,45780816
13. | 67 | 2,60 | 34 5 1 2 3 0,8 1 2 80

Zrodto: opracowanie wtasne

W bazie znalazto sie 13 potencjalnych rejonéw do reaktywacji wydobycia.
Oceniane zasoby majg zr6znicowang wielkos$¢, ktéra waha sie od 1 do 111 mln Mg.
Migzszo$¢ zasobow kwalifikuje je do poktadéw Srednich, ich migzszo$s¢ dochodzi
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do 2.7 m. Jedynie wdwéch na 13 przypadkéw migzszo$¢ przekracza 3 m.
Analizowane zasoby zawierajg wegle typu od 31 do 34.2. W zasobach przewiduje
sie wystepowanie zagrozen naturalnych. Wiekszo$¢ zasobéw jest oddalona od
potencjalnych punktéw udostepnienia. W 3 przypadkach odlegtos¢ ta nie
przekracza 1 km, ale oceniane zasoby zalegaja w filarach ochronnych szybow
gléwnych. Dla zasobow najwyzej ocenianych bocznica kolejowa wcigz znajduje sie
na terenie kopalni. Postep procedur likwidacyjnych spowodowat, Ze dla zasobow
najnizej ocenianych bocznica i linia kolejowa zostata juz zlikwidowana.
Analizowane zasoby zalegajg zardwno pod terenami wysoko, Srednio, jak i nisko
zurbanizowanymi. Analiza mozliwoSci pozyskania miejscowej wykwalifikowanej
zatogi wskazuje na stosunkowa tatwos$¢ zatrudnienia takich pracownikéw.

W bazie zasobow (tabela 5) znalazly sie zaréwno zasoby, ktére metoda
zakwalifikowata do zasobéw niezdatnych do zagospodarowania (4 rejony
zaznaczone na czerwono), zasoby sugerowane do zaniechania (5 rejonow
zaznaczonych na pomaranczowo), zasoby sporne (2 rejony) oraz tylko 1 rejon
zakwalifikowany do Kklastra zasobow sugerowanych do zagospodarowania
(zaznaczony na zielono).

DYSKUSJA

Realizacja proceséw oceny mozliwosci zagospodarowania zaniechanych zasobow
wegla nie byta dotychczas przedmiotem badan naukowych, majacych na celu
okreslenie zasad racjonalizacji i automatyzacji pordwnywania danych. Efektywne
podejmowanie decyzji moze by¢ utrudnione ze wzgledu na brak instrumentéw
inarzedzi wspierajacych zarzadzanie zaniechanymi zasobami. Przedstawiona
metoda nie wyczerpuje w cato$ci zagadnienia, a jedynie stara sie wypeinic
przynajmniej cze$ciowo te luke i prdébuje zaproponowac proste narzedzie
wsparcia zarzgdzania zasobami likwidowanych i zlikwidowanych kopaln wegla
kamiennego. Zaproponowana metoda sygnalizuje projektantowi, ktore z zasobow
nalezy trwale odrzucié, ktoére potencjalnie nadaja sie do zagospodarowania, a w
przypadku ktorych nalezy odroczy¢ decyzje do czasu zmiany uwarunkowan
rynkowych. Metoda jest jedynie narzedziem wsparcia dla projektanta, dajac mu
wstepng ocene analizowanych zasobow, ale podjecie samej decyzji nalezy do
decydenta i to od niego zalezy dalsze postepowanie [2, 9].

W zaproponowanej metodzie zastosowano zmodyfikowana hierarchiczng metode
oceny (AHP) do tak specyficznego zastosowania, jak ocena zaniechanych zasobow.
Wprowadzone nowe elementy i wykorzystanie przeksztatcenia ilorazowego do
waloryzacji ocen czastkowych powoduje, Zze metoda tatwo adaptuje sie do
zmieniajacych sie uwarunkowan na ryku wegla. Dzieki tej tatwej adaptacji metode
po pewnych modyfikacjach mozna zastosowa¢ roéwniez w kopalniach aktualnie
prowadzacych wydobycie, co umozliwi zwiekszenie ich bazy zasobowe;j.

Analiza tabeli 5 wskazala na bardzo duze znaczenie nadawane ocenom
czastkowym analizujagcym dostepnos¢ niezlikwidowanych szybow i obowigzujaca
koncesje na wydobycie kopaliny ze ztoza. W przypadku az 6 najgorszych wynikéw
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kopalnia stracita koncesje na wydobycie, a w 8 przypadkach kopalnia nie
dysponuje czynnymi szybami. Warto$ci pozostalych ocen czastkowych sa
zréznicowane, co §wiadczy o ich mniejszym wptywie na ocene koncowa. Analizujgc
zasoby najwyzej oceniane, w pieciu przypadkach kopalnia posiada przynajmniej 2
czynne szyby, a w dwoéch z trzech najlepszych przypadkéw posiada tez koncesje na
wydobycie.

Nierozwigzanym problemem jest zalezno$¢ zaawansowania proceséw likwidacji
i mozliwo$ci ponownego przygotowania zloza do wydobycia. W tym zakresie
wystepuje jedynie nieusystematyzowana wiedza praktykéw. Naukowego
usystematyzowania wymaga problem oddziatywania czasu na mozliwos¢
ponownego zagospodarowania zaniechanych zasobow oraz ksztattowanie sie i
rozwadj zagrozen naturalnych, w zaniechanych w przesztosci partiach z16z [17, 18].

PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

Zaprezentowany sposOb postepowania bazuje na metodzie analizy hierarchicznej
procesu (AHP), z zastosowaniem przeksztatcenia ilorazowego. Taki uktad w
mozliwie pelny sposob ocenia analizowany problem decyzyjny. Zaproponowana
metoda moze by¢ stosowana jako punkt odniesienia do szczegétowej analizy i
wielokryterialnego szacowania mozliwos$ci technicznych i planowanych kosztow.
Przedsiewziecie reaktywacji zaniechanych zt6z jest bardzo skomplikowane i
kosztowne, ze wzgledu na duzy zakres koniecznych do wykonania prac
przygotowawczych. Zyski w wypadku powodzenia takiego zadania w kopalniach
zlikwidowanych i likwidowanych, prawdopodobnie nieznacznie przekraczatyby
poniesione naktady. W przypadku kopaln prowadzacych wydobycie wystepuje
znacznie mniej ograniczen i zastosowanie nieznacznie zmodyfikowanej metody
mogtoby zwiekszy¢ ich baze zasobowa.

Metoda jest narzedziem wspierajagcym procesy decyzyjne, a ostateczng decyzje o
reaktywacji zaniechanych zasobdw pozostawia sie decydentowi, ktoremu
zaproponowana metoda podaje wielokryterialng, wieloaspektowg i dostosowang
do zmian uwarunkowan rynkowych informacje o analizowanych zasobach.
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The Method of the Assessment of the Suitability
for Re-Utilization of Abandoned Deposits in Liquidated Mines

Abstract: Due to the changing political, economic and legal conditions, it is worth to consider the
return of the exploitation of abandoned hard coal resources. The assessment of the possibility of
coal resources management in the deposits of liquidated mines has not been the subject of
extensive scientific research so far. The study carried out a statistical analysis of the available
locations for potentially usable resources. A method of the possibility assessment of their
development was proposed. The method simply suggests the level of attractiveness of the
exploitation of abandoned resources return. The obtained information can be used as a reference
point for a detailed and multi-criteria evaluation and enables the decision maker to make the
final decision. The system of the partial assessment method is adapted for liquidated mines, but
after some modifications, the method can be also used by another mining entity.

Keywords: development of abandoned deposits, liquidation of a hard coal mine
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