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Realizacja kablobetonowych zbiornikow retencyjnych
na sieci kanalizacyjnej we Wroctawiu

dr inz. Jarostaw Michatek, Politechnika Wroctawska, mgr inz. Dawid Moszowski,
Miejskie Przedsighiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji S.A. we Wroctawiu

1. Wprowadzenie

Dobiega korica budowa ukfadu retencjonowania nadmiaro-
wych, ogélnosptawnych sciekdw pogody deszczowej na te-
renie przepompowni Port Potudnie we Wroctawiu. W ramach
tego zadania zrealizowano cztery monolityczne, wolnostojace,
czesciowo zagtebione w gruncie zbiorniki cylindryczne z be-
tonu sprezonego o promieniu wewnetrznym 23,25 m, wyso-
kosci $ciany 11,44 m (wysokos¢ czynna 9,0 m) i grubosci $cia-
ny 0,40 m. Pojemnos$¢ uzytkowa kazdego zbiornika wynosi
15 376 m3, a objetos¢ retencyjna catkowita wszystkich czte-
rech zbiornikéw - 61 504 m3. Kazdy ze zbiornikéw przykry-
ty zostat aluminiowa koputg zapewniajaca hermetycznosc
ukfadu. Wraz ze zbiornikami powstata tez przepompownia
$ciekéw retencjonowanych, stacja transformatorowa, stacja
deodoryzacji, sie¢ rurociggow, szereg komor technologicz-
nych wyposazonych w armature z napedami elektrycznymi,
sieci uzbrojenia podziemnego oraz drogi i place manewro-
we wraz z oswietleniem. Budowa zbiornikéw retencyjnych
jest czescig projektu pn.,Docelowe rozwigzanie gospodarki
$ciekowej dla miasta Wroctawia — Faza I, dla ktérego Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji S.A. otrzymato do-
finansowanie z Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Ope-
racyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020. War-
tosc¢ zadania to 77,8 min zt netto, a wartos¢ catego projektu
- 160 min zt netto. Dofinansowanie dla projektu wyniosto bli-
sko 64% wartosci netto. Catos¢ inwestycji zrealizowata Inzy-
nieria Rzeszow S.A. [1] w systemie zaprojektuj i wybuduj.
Gtéwnym zadaniem wybudowanego ukfadu jest:

* retencjonowanie nadmiaru $ciekéw doptywajacych
do przepompowni $ciekéw Port Potudnie z centralnych i po-
tudniowych obszaréw Wroctawia, a tym samym ogranicze-
nie ilosci awaryjnych zrzutéw $ciekéw pogody deszczowej
przelewem burzowym do rzeki Odry;

* zapewnienie w czasie pogody deszczowej czasowej reten-
cji nadwyzki sciekdw ponad hydrauliczng wydajno$¢ Wro-
ctawskiej Oczyszczalni Sciekéw (WOS) Jandwek;

* stopniowe zwiekszanie obcigzenia oczyszczalni w pierw-
szej fazie wystepowania intensywnych opadoéw;

* w sytuacjach awaryjnych (przeglady lub awarie sieci, krét-
kie przestoje technologiczne lub remontowe WOS Janéwek)
zapewnienie retencji kilkunastogodzinnego doptywu $cie-
kéw pogody bezdeszczowej.
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Retencjonowanie nadmiaru $ciekéw pogody deszczowej od-
bywac sie bedzie niemal automatycznie. Nadmiar sciekow,
ktéry nie moze by¢ podany przepompownig Port Potudnie
do kolektora magistralnego Odra po przelaniu sie przez kra-
wedz przelewu burzowego poptynie grawitacyjnie istnieja-
cym kolektorem burzowym do istniejacej komory B1. W celu
skierowania sciekéw na uktad retencyjny wykonano przegro-
de wraz z zastawka przelewowa w istniejacej komorze BT,
ktora umozliwia skierowanie $ciekow do komory B2. Scie-
ki zkomory B2 dwoma kolektorami DN 1400 grawitacyjnie
sptyna do komory czerpnej przepompowni $ciekéw reten-
cjonowanych. W przepompowni zamontowano 4 pompy
zatapialne o sumarycznej wydajnosci minimum 4,5 m3/s.,
ktérych zadaniem jest ttoczenie Sciekéw do zbiornikéw re-
tencyjnych poprzez ukfad rurociagéw ttocznych. Zbiorni-
ki retencyjne moga by¢ réwniez napetniane bezposrednio
z istniejgcej przepompowni Port Potudnie. W tym celu zre-
alizowano rurociag doprowadzajacy scieki z przepompowni
Port Potudnie do rurociagu rozdzielczego w przepompow-
ni sciekdw retencjonowanych.

Zbiorniki retencyjne moga by¢ oprézniane tylko wtedy, gdy
naptyw $ciekéw do przepompowni Port Potudnie jest mi-
nimalny. Odprowadzenie $ciekéw retencjonowanych re-
alizowane jest grawitacyjnie do poziomu 114,20 m n.p.m.
do istniejacego rurociggu ttocznego o srednicy wewnetrznej
1200 mm (DN 1200) wtaczonego do Kolektora Odra. Ponizej
tego poziomu zbiorniki oprézniane sa rurociaggiem DN 800
do Kolektora Zachodniego, a nastepnie $cieki po przejsciu
przez system kanalizacji trafiajg do Wroctawskiej Oczysz-
czalni Sciekéw Janéwek. Jest to mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnia z petng gospodarkg osadowa, na ktérej oczysz-
cza sie okoto 140 tys. m3 $ciekdw na dobe.

Na rurociggu spustowym DN 1200 zabudowano komore
pomiarowg (KP1), w ktérej zamontowano przeptywomierz
wraz z armaturg umozliwiajacg odpowiednie skierowanie
$ciekdw do istniejacego rurociggu ttocznego (RT) lub do Ko-
lektora Zachodniego. W komorze tej realizowany jest takze
pomiar cisnienia w celu zabezpieczenia zbiornikéw reten-
cyjnych przed ewentualna cofka z przepompowni Port Po-
tudnie. W celu zabezpieczenia zbiornikéw przed przepet-
nieniem zrealizowano przelewy awaryjne wykonane z rur
o $rednicy DN 1200. Odprowadzenie $ciekow z przepetnie-
nia zbiornikdw bedzie realizowane do kanatu burzowego
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Rys. 1. Przekrdj poprzeczny przez plyte fun-
damentowq i Sciane zbiornika

i dalej do rzeki Odry za zastawka prze-
ciwpowodziowa.
Po opréznieniu zbiornikéw nastapi proces

ptukania dna z nagromadzonych osadéw.
W centralnej czesci kazdego ze zbiorni-
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kéw wydzielono osiem komor spietrza-
jacych, w ktérych gromadzona bedzie
woda do ptukania toréw. Kazdy z czte-
rech walcowych zbiornikéw retencyj-
nych podzielono na 8 toréw sptukiwa-
nych. Sptukiwanie odbywac sie bedzie

w spos6b zautomatyzowany zgromadzo-

nymi $ciekami nadmiarowymi, a w razie
koniecznosci wodami opadowymi zte-
renu inwestycji zgromadzonymi w spe-
cjalnie do tego celu zaprojektowanym
zbiorniku. Odptyw zebranych poptuczyn
z komory odptywowej odbywac sie bedzie grawitacyjnie
do Kolektora Zachodniego, a stamtad skierowane zostang
do WOS Janéwek.

Zbiorniki sa wyposazone w ukfad odciggu powietrza spod
koputy zbiornika, a zanieczyszczone powietrze skierowane
bedzie do stacji oczyszczania zanieczyszczonego powie-
trza (SD). Zbiorniki wyposazono réwniez w uktad wenty-
lacji awaryjnej umozliwiajacej odpowiednie ich przewie-
trzenie i umozliwienie wejscia pracownikom do wnetrza
zbiornika.

2. Konstrukcja sprezonych zbiornikéw
retencyjnych

2.1. Plyta fundamentowa

Kazdy z czterech zbiornikéw zostat posadowiony na nieza-
leznej ptycie fundamentowej o statej grubosci 70 cm w cze-
sci srodkowej i 80 cm w czesci obejmujacej koryto obwodo-
we (rys. 1) bezposrednio na warstwach gruntu rodzimego
ulepszonego poprzez dogeszczenie. Poziom wody grunto-
wej znajduje sie nieznacznie ponizej poziomu posadowienia
zbiornikéw, ale moze ulega¢ okresowym zmianom w zalez-
nosci od poziomu wody w Odrze. Plyty fundamentowe zo-
staty wykonane z betonu klasy C35/45 na cemencie CEM ll|
42,5N/HSR. Beton musiat ponadto charakteryzowac sie stop-
niem wodoprzepuszczalnosci W8 [2] i stopniem mrozoodpor-
nosci F100 [3]. Ptyty fundamentowe zazbrojono pretami ze-
browanymi ze stali B500B (klasa ciggliwosci B) i BS00SP (klasa
ciggliwosci C) w kierunku obwodowym i promieniowym oraz
w czesci centralnej siatkg ortogonalna (rys. 2). Pod plyta fun-
damentowa wykonano warstwe betonu podkfadowego kla-
sy C12/15 o grubosci 10 cm, na ktérej wykonano warstwe $li-
zgowa z warstw folii PE i masy bentonitowej.
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Betonowanie ptyty fundamentowej odbywato sie w pieciu
etapach (rys. 1):

* etap 1: czes¢ srodkowa o Srednicy 3228 cm (segment )
oraz co drugi odcinek koryta obwodowego (segment 1),

* etap 2: odcinki uzupetniajgce koryta obwodowego (seg-
ment ),

* etap 3: co drugi odcinek pierscienia z wewnetrznym we-
ztem zelbetowym (segment IV),

* etap 4: odcinki uzupetniajace pierscienia z wewnetrznym
weztem zelbetowym (segment V),

* etap 5: ptyty fundamentowe pod komorami przylegtymi
do zbiornikéw (segment VI).

Pofaczenia konstrukcyjne miedzy poszczegélnymi seg-
mentami uszczelniano tasmami PVC (rys. 1) zapewniaja-
cymi szczelno$¢ przy stupie cieczy 15 m. Tasmy uszczelnia-
jace ucigglano na dtugosci i w miejscach ich krzyzowania
poprzez zgrzewanie.

Rys. 2. Zbrojenie ptyty fundamentowej
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Rys. 3. Komora spietrzajgca w centralnej czesci zbiornika

Plyta fundamentowa zostata monolitycznie potgczona ze $cia-
nami wspornikowymi przegréd technologicznych o wyso-
kosci 40-60 cm i grubosci 25 cm rozdzielajacymi co 45° tzw.
tory sptukujgce w kierunku koryta obwodowego. W cze-
ci centralnej uksztattowano komore spietrzajaca (rys. 3),
majaca funkcje retencyjna, oddzielona $ciang o wysokosci
178 cm i grubosci 25 cm wyposazong w okna dla montazu
wrot uchylnych z napedem hydraulicznym.

2.2. Sciana zbiornika

Cylindryczne $ciany zbiornikéw o statej grubosci na wyso-
kosci 40 cm zrealizowano z betonu klasy C40/50, wykonane-
go na kruszywie granitowym i cemencie CEM 1l 42,5N/HSR.
Beton charakteryzowat sie stopniem wodoprzepuszczal-
nosci W10 [2], stopniem mrozoodpornosci F150 [3] i stop-
niem napowietrzenia 4%. Zbiorniki zaprojektowano w 3 kla-
sie szczelnosci [4, 5, 6], gdzie przecieki sg niedopuszczalne.
W tym celu $ciany zbiornikéw sprezono do poziomu zapew-
niajgcego, ze sumaryczne naprezenia od sprezenia i od ob-
cigzen zewnetrznych pozostang Sciskajace.

W obliczeniach uwzgledniono kombinacje obcigzen w trak-
cie wznoszenia, w fazie poczatkowej i eksploatacji zbiornika.

A A s
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Rys. 4. Elementy podsystemu 7 MTAI 15S: Zeliwny blok oporowy
z przykreconym do niego stozkiem przejsciowym
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W fazie wznoszenia analizowano okres przed sprezeniem
(wptyw skurczu betonu i zmian temperatury) oraz w chwi-
li sprezania (wptyw ciezaru wtasnego $ciany oraz obciaze-
nia radialnego od kolejno nacigganych ciegien). W fazie
poczatkowej sprawdzono nieobsypany zbiornik wypetnio-
ny wodg podczas préby szczelnosci (ciezar whasny Sciany,
sprezenie, parcie wody) oraz obsypany zbiornik pusty (cie-
zar whasny $ciany, sprezenie, parcie gruntu, obciazenie na-
ziomem). W fazie eksploatacji sprawdzono zbiornik pusty
i petny w sezonie letnim i zimowym. W przypadku sezonu
letniego uwzgledniono oddziatywania od ciezaru wiasnego
sciany i przekrycia, sprezenia, parcia gruntu, parcia sciekow
(w przypadku zbiornika petnego) oraz temperatury (badz
bez jej oddziatywania), a w sezonie zimowym dodatkowo
wptyw obcigzenia $niegiem przekrycia.

Na obwodzie $ciany zbiornika rozmieszczono réwnomiernie
6 pilastrow o szerokosci 325 cm i grubosci 80 cm. Zewnetrz-
ne powierzchnie pilastréw wykonywano jako ptaszczyzny
ptaskie [7]. Sciany zazbrojono pretami zebrowanymi ze sta-
li B500SP o wysokiej ciggliwosci (klasa C) oraz sprezono od-
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Rys. 5. Elementy podsystemu 7 MTAI 15S: blok kotwiqcy i szczeki

tréjdzielne; widoczne sq takze sploty siedmiodrutowe Y186057

cinkowo po obwodzie z wykorzystaniem wtoskiego systemu
sprezania firmy TENSACCIAI [7]. Przy realizacji zbiornikdw wy-
korzystano elementy podsystemu 7 MTAI 15S (stozek przej-
sciowy z polietylenu wysokiej wytrzymatosci, zeliwny blok
oporowy, blok kotwiacy i szczeki tréjdzielne - rysunki 4, 5)
witoskiego systemu sprezania firmy TENSACCIAI oraz nie-
mieckie sploty siedmiodrutowe Y1860S7 (rys. 5) o $rednicy
15,7 mm [9]. Ksztatt zeliwnego bloku oporowego w czesci
przedniej jest kwadratowy dla lepszej dystrybucji sity na be-
ton, podczas gdy czes¢ tylna wyposazona jest w gwint we-
wnetrzny stuzacy do potaczenia ze stozkiem przejsciowym.
Sciane zbiornika potagczono monolitycznie z korytem ob-
wodowym ptyty fundamentowej za posrednictwem wien-
ca, ktéry obejmuje potowe szerokosci koryta obwodowe-
go oraz odsadzke zewnetrzng ptyty fundamentowej (rys. 1).
Podczas realizacji $ciane zbiornika podzielono trzema po-
ziomymi i 24 pionowymi potaczeniami konstrukcyjnymi.
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Rys. 6. Segment Sciany zbiornika z widocznymi stalowymi ostonka-
mi kablowymi oraz pionowq i poziomq tasmgq uszczelniajqcq

~
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Rys. 7. Préba szczelnosci zbiornika

Wszystkie pofaczenia konstrukcyjne uszczelniano wewnetrz-
nymi tasmami PVC (rys. 6). Kazde pasmo betonowania (po-
miedzy poziomymi potaczeniami konstrukcyjnymi) skfa-
dato sie z:

* 6 segmentéw o dtugosci okoto 4,0 m ztozonych z pilastréow
z obustronnymi fragmentami $cian o dtugosci ok. 40 cm (be-
tonowane w pierwszej kolejnosci),

* 6 segmentdéw scian o dtugosci okoto 16,5 m (betonowa-
ne jako drugie),

* 12 segmentéw uzupetniajgcych sciane, o dtugosci okoto
2,0 m (segmenty betonowane jako trzecie pomiedzy wcze-
$niej wykonanymi segmentami z pilastrami i segmentami
sciennymi).

Sciane sprezono dwuetapowo dwudziestoma obwodami
kabli wewnetrznych 7x15,7 mm utozonymi nieréwnomier-
nie na wysokosci $ciany (co 25 cm w czesci dolnejdo 110 cm
w goérnej czesci Sciany) w karbowanych ostonkach stalowych
(rys. 6) o srednicy 65 mm [10]. W celu zachowania poziomu
danego kabla ostonki kablowe byty stabilizowane do zbro-
jenia zwyktego. Przed umieszczeniem splotéw w ostonkach
kablowych sprawdzono ich droznos¢ przy uzyciu kamery.
Kable dwuprzestowe kotwiono w pilastrach naprzemiennie.

Zatem na obwaod zbiornika skfadaja sie trzy kable kotwione
w pilastrach parzystych lub nieparzystych.

Naciag kabli realizowany byt za pomoca trzech zestawéw na-
ciggowych jednoczesnie. Kazdorazowo sprezaniu poddane
byty trzy kable jednego poziomu. Naciag realizowano dwu-
stronnie (naciag z jednej strony i docigganie z drugiej strony).
Naciag rozpoczynano od gérnej krawedzi sciany zbiornika.
Nacigg kabli o numerach nieparzystych (1-19), kotwionych
w pilastrach nieparzystych, realizowano w pierwszym eta-
pie, natomiast naciag kabli o numerach parzystych (2-20),
kotwionych w pilastrach parzystych, w drugim etapie. War-
tos¢ maksymalnej sity naciggu pojedynczego kabla wynosita
Py max = 1500 kN (co stanowi okoto 77% nosnosci kabla). Sita
po wszystkich stratach wynosita P, = 1025 kN. Kontrola sity
naciggowej prowadzona przez pomiar cisnienia na agrega-
cie naciggowym oraz pomiar wydtuzenia splotéw.

Po zrealizowaniu naciggu naddatki splotéw przycieto, a za-
kotwienia kabli zabezpieczono antykorozyjnie przy uzyciu
zaprawy Ceresit CX5 narzucanej bezposrednio na zakotwie-
nia umieszczone w tubie z papy. Zabezpieczenie antykoro-
zyjne splotéw na ich dtugosci stanowi zaczyn cementowy
wttoczony pod ci$nieniem przez otwor iniekcyjny w czesci
przedniej zeliwnego bloku oporowego do wnetrza ostonek
kablowych. Do iniekcji zastosowano mieszanine cemen-
tu CEM | 42,5R, wody oraz domieszki iniekcyjnej MC Ein-
preshilfe spetniajaca wymagania normy [11] dla zaczynéw
iniekcyjnych. Proces iniekcji kanatéw kablowych zrealizo-
wano zgodnie znorma [12].

Po zakoriczeniu procesu betonowania i sprezania scian
zbiornikéw, a przed wykonaniem wewnetrznych powtok
uszczelniajacych (z powodu silnie agresywnego $rodowi-
ska chemicznego), przystapiono do préb szczelnosci (rys. 7).
Do préby szczelnosci wykorzystano wode z Odry, ktéra na-
stepnie przelewano i wykorzystywano do wykonania préb
szczelnosci na pozostatych zbiornikach. Wszystkie zbiorni-
ki przeszly pozytywnie prébe szczelnosci.

Przy przejsciach kanatéw technologicznych i wejsciach ser-
wisowych przez $ciane zbiornika zastosowano przejscia
szczelne fancuchowe. Wejscie serwisowe (uzywane tylko
w przypadku zbiornika pustego) odbywa sie przez okra-
gty wiaz cisnieniowy o $rednicy 1200 mm z poziomu tere-
nu na oddylatowany od $ciany zbiornika pomost posredni
(rys. 1). Z pomostu posredniego na dno zbiornika prowa-
dza zelbetowe schody ptytowe.

Wejscie dozorowe do kazdego ze zbiornikéw odbywa sie
przez lukarne wejsciowg zlokalizowang w kopule zbiorni-
ka ponad korona sciany, z zewnetrznego pomostu stalo-
wego, do ktérego prowadza schody stalowe. Wejscie po-
zwala na czynnosci dozorowe nawet przy wypetnionym
zbiorniku. Uktad komunikacyjny wejscia dozorowego skia-
da sie z pomostu zelbetowego o konstrukcji ramowej (od-
dylatowanego od sciany zbiornika) przebiegajacego od wej-
$cia w lukarnie do srodka zbiornika (rys. 1). Belka pomostu
gornego o przekroju teowym oparta jest na trzech stupach
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o przekroju kotowym (o $rednicy 60 cm), wyprowadzonych
z ptyty dennej zbiornika. Ostatnie przesto belki pomostu
od strony $ciany zostato przewieszone wspornikowo (rys. 1).
Pomosty gorny i posredni, stupy, belki i schody wykonane
zostaty z betonu klasy C35/45 (stopiert wodoprzepuszczal-
nosci W8 [2] i mrozoodpornosci F100 [3]), zbrojone pretami
zebrowanymi ze stali B500SP (klasa ciggliwosci C).

Dolna czesc¢ sciany i pilastry ocieplono warstwa polistyre-
nu ekstrudowanego XPS 50 o grubosci 12 cm do wysokosci
30 cm powyzej poziomu obsypania, a pozostatg cze$¢ Sciany
(do jej gornej krawedzi) styropianem fasadowym EPS 70 o gru-
bosci 12 cm zabezpieczonym klejem elastycznym na siatce
z wtdkien szklanych. Cze$¢ podziemna warstwy termoizo-
lacyjnej scian zbiornikéw dodatkowo zabezpieczono przed
uszkodzeniami mechanicznymi folig kubetkowa.
Zatozono [1], ze konstrukcja ptyty fundamentowej oraz
$ciany zbiornika pracowac beda w srodowisku cyklicznie
mokrym i suchym narazonym na korozje wywotana karbo-
natyzacja (klasa ekspozycji XC4 [13,14]) i chlorkami niepo-
chodzacymi z wody morskiej (klasa ekspozycji XD2 [13,14])
oraz w silnie agresywnym srodowisku chemicznym (klasa
ekspozycji XA3 [13,14]). W zaleznosci od przyjetej klasy eks-
pozycji srodowiska dobrano ochrone materiatowo-struk-
turalng betonu przez zapewnienie odpowiedniego sktadu
mieszanki betonowej oraz postawiono dodatkowe wyma-
gania wodoszczelnosci i mrozoodpornosci. Z powodu sil-
nie agresywnego Srodowiska chemicznego na wszystkich
wewnetrznych powierzchniach betonowych zbiornika wy-
konano powtoke z bezszwowej i bezspoinowej, mineralnej
zaprawy hydroizolacyjnej Aquafin-2K/M-Plus.

2.3. Przekrycie zbiornika

Zbiorniki zostaty przekryte srednio wyniostymi koputami
siatkowymi na bazie kota o promieniu 71,17 m. Wyniostos¢
koputy liczy 7,93 m, a jej srednica odpowiada zewnetrznej
$rednicy zbiornika 46,9 m. W przekryciu zbiornikdéw zastoso-
wano sie¢ rombdéw o réznych rozmiarach, stopniowo wzra-
stajacych od srodka koputy (rys. 8, 9). Oczka rombowe s3
tworzone przez ukosne zebra wzdtuz linii promieniowych.
Poprzez wprowadzanie ptatwi opartych na koncentrycznych
pierscieniach utworzone zostaty oczka tréjkatne.

Belki tworzace trojkatne struktury koputy zrealizowano z pro-
fili H-ksztattnych o wysokosci 150 mm, szerokosci stopki
80 mm i grubosci scianki 2 mm ze stopu aluminium 6082-T6
(stop o $redniej wytrzymatosci i doskonatej odpornosci na ko-
rozje). Wezty taczace belki struktury koputy utworzono z dwéch
okragtych ptyt aluminiowych o grubosci 8 mm faczacych po-
szczegolne belki za pomoca $rub ze stali nierdzewnej. Catos¢
konstrukgji pokryta zostata tréjkatnymi arkuszami blachy ze sto-
pu aluminium 3003-H16 (czyste aluminium z dodatkiem man-
ganu o wysokiej odpornosci na korozje) o grubosci 1,27 mm
dopasowanymi do danego oczka siatki (rys. 9).

Konstrukcja przekrycia wsparta zostata na koronie $ciany
zbiornika poprzez uchwyty montazowe ze stali nierdzewnej
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Rys. 8. Przekrycie zbiornika: belki tworzqce tréjkqtne struktury

koputy oraz wezly tqczqce; widoczny jest takze uchwyt montazowy
wsparcia koputy na Scianie zbiornika

Rys. 9. Przekrycie zbiornika: gotowa konstrukcja koputy pokryta
tréjkgtnymi arkuszami blachy ze stopu aluminium

mocowane do betonu za pomocg kotew mechanicznych.
W celu zminimalizowania sit promieniowych przekazywanych
z koputy na sciane zbiornika zastosowano podpory slizgo-
we. Podpory koputy sktadajg sie z profili rurowych o prosto-
katnym przekroju wykonanych ze stopu aluminium 6082-T6.
Profile rurowe sa montowane do uchwytéw montazowych
za pomoca sworzni o $rednicy 30 mm. Uszczelnienie styku
koputy ze $ciang zewnetrzng zbiornika zrealizowano za po-
mocg uszczelki EPDM (guma etylenowo-propylenowo-dieno-
wa) o wymiarach przekroju 30x30 mm. Materiat zastosowa-
ny jako uszczelnienie jest odporny na uszkodzenia, zmienne
warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

3. Podsumowanie

Zaréwno na $wiecie, jak i w Polsce obserwujemy negatywne
efekty zmiany klimatu. Coraz mniej spotykane sg niewielkie
opady deszczu, ktére trwaja kilka dni. Zastepuja je natomiast
deszcze krétkotrwate i intensywne. Woda deszczowa sptywa
miedzy innymi do kanalizacji, przecigzajac oczyszczalnie, a tak-
ze np. podtapia ulice, garaze podziemne, czy piwnice.
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Decyzja podjeta o budowie instalacji retencjonowania nad-
miarowych, ogélnosptawnych sciekéw pogody deszczowej
na terenie przepompowni Port Potudnie we Wroctawiu, w tym
czterech zbiornikdw retencyjnych o facznej pojemnosci uzyt-
kowej ponad 60 000 m3, ma ogromne znaczenie dla miasta
i jego mieszkancow, ale tez dla srodowiska naturalnego. Be-
daca juz na ukoriczeniu inwestycja bedzie jedna z najwiek-
szych tego typu w Europie. Powstate zbiorniki retencyjne beda
stuzyly do okresowego przetrzymywania nadmiaru sciekow
w czasie intensywnych opadow (odciazenie sieci) oraz do se-
dymentacji zawiesin i czesci statych (mechaniczne oczyszcza-
nie $ciekdw). Nastapi zatem zdecydowane ograniczenie ilosci
awaryjnych zrzutéw $ciekdéw pogody deszczowej przelewem
burzowym do rzeki Odry oraz poprawi sie czysto$¢ odprowa-
dzanej wody. Spetnione zostang wymagania rozporzadze-
nia [15] przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopo-
wych w tym przypadku do rzeki Odry.

Realizacja betonowych zbiornikéw retencyjnych z betonu
wysokiej wytrzymatosci klas C35/45 (ptyta fundamentowa)
i C40/50 (Sciany) ze sprezonymi obwodowo $cianami oraz
zastosowanie na wszystkich wewnetrznych powierzchniach
betonowych zbiornika powtok hydroizolacyjnych gwaran-
tuje wysoka szczelnos¢ oraz dtugotrwate uzytkowanie kon-
strukcji w agresywnym srodowisku chemicznym ogélno-
sptawnych sciekéw pogody deszczowe).
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