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Autonomiczny energetycznie System informacji przystankowej

Doskonalenie jakoSci ustug w transporcie pasazerskim wymaga
wdrazania przez organizatoréw i przewoZnikéw nowoczesnych
systemow obstugi pasazerow. Poprawa jakoSci, dostepnos$ci
i bezpieczenstwa transportu publicznego mozliwa jest m.in. dzie-
ki zastosowaniu systemow informacji pasazerskiej. W artykule
przedstawiono innowacyjny system informacji przystankowej -
PIXEL.ECO.SIP.

Wstep
Europa jest jednym z najbardziej zurbanizowanych kontynentéw
na $wiecie. Obecnie ponad dwie trzecie ludnoSci Europy mieszka
na obszarach miejskich i liczba ta stale wzrasta. Tak wysoki po-
ziom urbanizacji ma zaréwno skutki pozytywne, jak i negatywne.
Miasta charakteryzuja sie wyzszym potencjatem rozwojowym niz
tereny wiejskie. Silnie zurbanizowane obszary sprzyjajg rozwo-
jowi wiedzy, nauki i technologii [10]. Wysoki poziom urbanizacji
prowadzi jednoczesnie m.in. do negatywnych skutkéw Srodowi-
skowych i kongestii. W tej sytuacji podejmowanych jest wiele
inicjatyw, majgcych sprzyja¢ rozwojowi miast oraz zmianie wzor-
cow mobilnoSci. Przyczynia¢ sie one majg do bardziej zrowno-
wazonego rozwoju obszaréw miejskich oraz realizacji celéw UE,
zwigzanych z tworzeniem konkurencyjnego i zasobooszczednego
europejskiego systemu transportowego [3]. Zrownowazony roz-
woj jest bowiem istotnym czynnikiem urzeczywistniania celéw
strategii ,Europa 2020” [8]. Priorytetami tej strategii sa:
Q rozwoj inteligentny - rozwéj gospodarki opartej na wiedzy
i innowacji;
Q rozwoj zrbwnowazony - wspieranie gospodarki efektywniej ko-
rzystajacej z zasobow, bardziej przyjaznej Srodowisku i bardziej
konkurencyjnej;
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O rozwdj sprzyjajacy wtaczeniu spotecznemu - wspieranie gospo-

darki charakteryzujgcej sie wysokim poziomem zatrudnienia

i zapewniajacej spojnosé gospodarcza, spoteczng i terytorialna.

Przyjetym priorytetom podporzadkowane zostaty cele szcze-
gotowe i dziatania, ktore powinny zostaé podjete zaréwno na
poziomie Unii Europejskiej, jak i poszczegolnych panstw czton-
kowskich. Ich realizacja powinna uwzgledniaé specyficzng sytu-
acje tych panstw oraz mozliwo$ci ich wiaczenia sie do wspdlnych
wysitkow na rzecz osiggniecia wytyczonych celdw. Inteligentny
rozwdj, bedacy pierwszym z wymienionych priorytetow strate-
gii ,Europa 2020”, oznacza zwiekszenie roli wiedzy i innowacji
jako sit napedowych rozwoju gospodarczego [4]. W tym zakresie
szczegblne znaczenie ma wdrazanie inteligentnych systeméw
transportowych (Intelligent Transport Systems - ITS), bedacych
istotnym instrumentem realizacji koncepcji inteligentnego miasta
(Smart City). Miasta te sg obszarami miejskimi, na ktérych wyko-
rzystuje sie zintegrowane technologie w dziedzinie energii i trans-
portu oraz technologie informacyjno-komunikacyjne. Ich zastoso-
wanie prowadzié ma do poprawy stanu Srodowiska miejskiego,
zdrowia publicznego, a w konsekwencji - do wzrostu dobrobytu
spotecznego [1]. W niniejszym artykule przedstawiono przyktad
rozwigzania technicznego, ktére mozna wykorzysta¢ w kreowaniu
koncepcji inteligentnego miasta - autonomiczny energetycznie
system informacji przystankowej firmy Pixel.

PIXEL.ECO.SIP jako przyktad rozwiazania ITS
Inteligentne systemy transportowe, zgodnie z dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2010/40/UE [5], to systemy, w kt6-
rych technologie informatyczne i komunikacyjne stosowane sa
w obszarze transportu drogowego, obejmujgcym infrastrukture,
pojazdy i uzytkownikdw, oraz w zarzgdzaniu ruchem i mobilnoScia,
jak réwniez do interfejséw z innymi rodzajami transportu. Sg one
zaawansowanymi aplikacjami, ktore -
choé same w sobie sg tylko noSnikami
informacji - maja na celu Swiadczenie
innowacyjnych ustug zwigzanych z réz-
nymi rodzajami transportu i zarzadza-
niem ruchem oraz pozwalajg na lepsze
informowanie roznych uzytkownikow.
Zapewniajg one takze bezpieczniejsze,
bardziej skoordynowane i ,inteligentniej-
sze”, korzystanie z sieci transportowych.
ITS tgczg w sobie telekomunikacje,
elektronike i technologie informatyczne
zZ inzynierig transportu w celu planowa-
nia, projektowania, obstugi, utrzymywa-
nia i zarzadzania systemami transportu.
Zastosowanie technologii informatycz-
nych i komunikacyjnych w sektorze
transportu drogowego oraz interfejsow
z innymi rodzajami transportu powinno
przyczynic sie do ograniczenia negatyw-
nego oddziatywania na §rodowisko, po-
prawy bezpieczenstwa i efektywnosci,
w tym efektywnoSci energetycznej, oraz
zwiekszenia mobilno$ci. Zapewnié one
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powinny prawidtowe funkcjonowanie rynku wewnetrznego, a tak-
ze zwiekszenie poziomu zatrudnienia i konkurencyjnoSci panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej.

Przyktadem rozwigzania technicznego w zakresie inteligentnych
systemow transportowych jest autonomiczny energetycznie system
informacji przystankowej firmy Pixel, noszacy nazwe handlowg Pl-
XEL.ECO.SIP. Funkcjonalno$¢ tego systemu pozwala na osiggniecie
priorytetéw okreslonych w dyrektywie 2010/40/UE, odnoszacych
sie do zapewnienia informacji o podrézach w czasie rzeczywistym.

Przed projektantami systemu PIXEL.ECO.SIP postawiono zato-
zenie, ze system ten ma by¢ istotnym czynnikiem budowy inteli-
gentnego miasta; powinien w szczegblnosci pozwolié na:

0 wykorzystanie energii odnawialnej,

uniezaleznienie od dostepu do infrastruktury energetycznej,
swobodny wybor miejsca instalacji,

obnizenie kosztoéw eksploatacji

obnizenie kosztow instalacji,

minimalizacje czasu wdrozenia (montazu).

Konfiguracje systemu PIXEL.ECO.SIP przedstawiono na rysun-
ku, a jego podstawowe parametry techniczne - w tabeli 1.
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Funkcjonalnos$¢ systemu PIXEL.ECO.SIP

W perspektywie finansowej 2014-2020 Komisja Europejska za-
mierza przeznaczy¢ ok. 200 min euro na wdrazanie koncepcji
inteligentnych miast. Srodki te zaplanowano w ramach programu
ramowego w zakresie badan naukowych i innowacji - ,Horyzont
2020". Program ten ma na celu przyspieszenie postepow i wpro-
wadzenia na szerokg skale rozwigzah stuzacych inteligentnym
miastom. Pojawig sie rowniez mozliwosci wspotfinansowania
projektoéw z funduszy strukturalnych. Przyszto$é infrastruktury
miejskiej ma sie bowiem opierac na zintegrowaniu systemow
technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT) i wykorzysty-
waniu duzych zbioréw danych - tak, by miasta staty sie atrakcyj-
niejszymi miejscami do zycia i pracy. [7]. W tej sytuacji niezwykle
istotne jest przygotowanie rozwigzan technicznych, wykorzystuja-
cych inteligentne technologie w transporcie publicznym. Zaliczyé
do nich mozna system PIXEL.ECO.SIP.

W kreowaniu koncepcji inteligentnego miasta szczegblne
znaczenie ma ograniczenie energochtonnosci oraz zwiekszenie
udziatu energii ze zrodet odnawialnych. Dotyczy to zaréwno po-
jazdéw wykorzystywanych w miastach, jak i infrastruktury, w tym
systemow informatycznych [1, 6]. W tym aspekcie na uwage za-
stuguje innowacyjne rozwigzanie zastosowanie w systemie PIXEL.
ECO.SIP. Wykorzystuje sie w nim wytgcznie energie pochodzaca
ze 7zrodet odnawialnych - ogniw fotowoltaicznych badz turbin
wiatrowych. Zastosowanie w uktadzie zasilania akumulatoréw
uniezaleznia ten system od konieczno$ci stosowania przytaczy
energetycznych. W konsekwencji system ten moze by¢ wykorzy-
stywany nie tylko na przystankach statych, ale rowniez w loka-
lizacjach tymczasowych. Ma to szczegdlne znaczenie w czasie

Tab. 1. Parametry techniczne PIXEL.ECO.SIP [9]

Zrodio zasilania Panel fotowoltaiczny / turbina wiatrowa

Napiecie zasilania 12V

Prad zasilania <5W

Elementy prezentacyjne tablice PDL, LCD i E-Ink
Autonomia energetyczna 14 dni

tacznosé / transmisja danych GPRS /3G /LTE / WiFi / WiMAX
Konstrukcja Stal

przebudowy elementow

infrastruktury, imprez

masowych oraz innych f
zdarzen wymagajgcych |
zmiany lokalizacji badz
ustanowienia dodat-
kowych przystankow.
Autonomiczne zasila-
nie w potgczeniu z lek-
kg konstrukcjg PIXEL.
ECO.SIP umozliwia
lokalizacje tablic infor-
macyjnych praktycznie
w kazdym miejscu. Do-
tyczy to nie tylko wspo-
mnianych lokalizacji
tymczasowych, ale tak-
ze miejsc oddalonych
od centréw miast i we-
ztéw przesiadkowych.
W miejscach takich
zazwyczaj nie przewidu-
je sie umieszczania ta-
blic elektronicznych ze
wzgledu na relatywnie
wysoki koszt montazu.
Brak przytacza energe-
tycznego nie tylko ogranicza koszty montazu, ale takze znacznie
upraszcza procedury formalno-prawne oraz ogranicza czas mon-
tazu i uruchomienia systemu.

Zastosowane elementy elektroniczne w systemie PIXEL.ECO.
SIP wymagajg zasilania 12 V. Oznacza to, ze nie wymagaja one,
jak juz wspomniano, podiaczenia do sieci energetycznej. Prowa-
dzi to do podniesienia bezpieczenstwa eksploatacji systemu. Na-
wet w skrajnie niekorzystnych warunkach atmosferycznych badz
w przypadku uszkodzenia elementéw uktadu zasilania (ogniwa
fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe) urzadzenia moga dziata¢ nor-
malnie nawet przez 14 dni. Zastosowanie zdalnej diagnostyki
pozwala jednak niemal natychmiast rozpoznaé usterke i zapla-
nowac¢ dziatania korygujace.

Elementy prezentacyjne w systemie PIXEL.ECO.SIP stanowia
tablice LCD, PDL oraz E-Ink. Pierwsza z nich byly juz prezento-
wane na tamach czasopisma ,Autobusy” [por. np. 11, 12], warto
wiec zwrdci¢ uwage na dwie pozostate, tj. ,papier elektroniczny”
(E-Ink) i elektromagnetyczne tablice PDL.

Wyswietlacze E-Ink, okreslane mianem bistabilnych, zachowu-
ja prezentowang tresé nawet w sytuacji braku zasilania. Ozna-
cza to, ze energia elektryczna jest potrzebna tylko w momencie
zmiany tresci. Prowadzi to do znaczacego ograniczenia zuzywa-
nej energii. W tym zakresie wystepuje podobiefstwo do tablic
elektromagnetycznych, w ktorych impuls elektromagnetyczny nie-
zbedny jest do odwrdcenia wiasciwych piytek wySwietlacza w stro-
ne patrzacego. Po odwroceniu obraz pozostaje niezmieniony do
momentu przestania kolejnego impulsu.

Elektroniczne tabliczki przystankowe w technologii E-Ink moga
z powodzeniem zastepowac tabliczki papierowe. Ich zastosowa-
nie na wszystkich przystankach pozwala na aktualizacje tresci
w bardzo krotkim czasie, a w konsekwencji powoduje, ze:
¢ na przystanku jest zawsze aktualna informacja,
¢ zmiana prezentowanych informacji nastepuje natychmiast po

ich wprowadzeniu do systemu,

Wizualizacja tablicy przystankowej syste-
mu PIXEL.ECO.SIP [9]
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* fatwa jest korekta danych, pomytek, zmian czasowych itp.,

¢ system podpowiedzi, informacji dodatkowych dla podrézujace-
go jest dostosowany do konkretnej lokalizacji,

* redukcji ulegajg koszty zarzadzania informacja rozktadowa na
przystankach,

¢ czytelnos¢ prezentowanych informacji nie zalezy od warunkéw
atmosferycznych.

Czesto podnoszonym argumentem ograniczajgcym stosowa-
nie elektronicznych tablic informacyjnych jest zagrozenie aktami
wandalizmu. W szczegdlnosci dotyczy to lokalizacji oddalonych od
centrum miasta. Z tego powodu zostaty zabezpieczone specjalng
szyba antywandalowa.

Niewatpliwg zaletg tablic informacyjnych PIXEL.ECO.SIP jest
ich zdalne sterowanie. Pozwala to na biezgcg aktualizacje wy-
Swietlanych tresci przy minimalizacji kosztow zarzadzania dystry-
bucja informacji. Przesytanie danych moze odbywac sie bezprze-
wodowo przy wykorzystaniu roznych systemow transmisji (GPRS,
3G, LTE, WiFi, WiMAX).

Tablice informacyjne PIXEL.ECO.SIP, podobnie jak inne nowo-
czesne rozwigzania systemu informacji pasazerskiej, charakte-
ryzujg sie nowoczesnym designem i kolorystyka dostosowang do
potrzeb konkretnej lokalizacji. Zastosowanie farb proszkowych
powoduije, ze elementy metalowe zachowujg barwe przez diugi
czas. Farby te sg bowiem odporne na promieniowanie UV.

Zakonczenie

Zaprezentowany w niniejszym artykule system PIXEL.ECO.SIP jest
przyktadem innowacyjnych rozwigzan technicznych, umozliwiaja-
cych w sektorze transportu publicznego urzeczywistnianie idei
inteligentnego miasta. Autonomiczne zasilanie i wykorzystanie
energii ze Zrodet odnawialnych nawigzuje do koncepcji zréwno-
wazonego rozwoju. W potgczeniu z bezprzewodowa transmisja
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Tabliczka przystankowa E-Ink [9]
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danych moze stanowi¢ atrakcyjne rozwigzanie dla linii poza-
miejskich. Moze to by¢ istotne wsparcie przy tworzeniu multi-
modalnych systemoéw transportu pasazerskiego, stanowigcych
podstawe konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu trans-
portowego w mieScie i regionie. Atuty te sprzyja¢ moga takze po-
zyskiwaniu Srodkow z funduszy unijnych w perspektywie finanso-
wej 2014-2020.

Modutowa budowa systemu PIXEL.ECO.SIP utatwia nie tylko
jego serwisowanie, ale takze elastyczne dostosowanie do potrzeb
organizatora transportu publicznego w zakresie wielkosci i tech-
nologii wySwietlaczy. Mozliwe jest takze zapewnienie plastyczne;
zgodnoSci z rozwigzaniami juz stosowanymi oraz nawigzanie do
charakteru konkretnej lokalizacji.
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Energy autonomous dynamic passenger information system

Improving the quality of passenger transport services requires im-
plementation of modern passenger services systems. Improving the
quality, availability and safety of public transport is possible, among
others, through the use of passenger information systems. The pa-
per presents an innovative dynamic passenger information system
- PIXEL.ECO.SIP.



