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Tresé: W zabudowie szeregowej nowo wybudowanego osiedla domkdéw jednorodzinnych, opisywanej w (Kawulok, Parkasiewicz 2016)
orazw (Praca ... 2014), pod wplywem kolejnego oddzialywania eksploatacji gérniczej o charakterze $ciskan, doszto do powstania
znacznych uszkodzen zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownikow. Na skutek oddziatywania deformacji terenu o
pomierzonych wskaznikach, ktdre przekroczyly wskazniki prognozowane, wigkszos¢ segmentow ulegta wychyleniom od pionu
o warto$ciach w granicach ok. 10+25 mm/m. Co wazne, konstrukcja budynkéw doznala réwniez silnych uszkodzen, glownie
W postaci zarysowan i spekan $cian. Po dokonaniu szeregu analiz, w tym popartych obliczeniami numerycznymi, okreslono

przyczyne zaistnialego stanu technicznego.

Abstract: Inside the newly built ribbon building development of single-family houses described in (Kawulok. Parkasiewicz 2016)
and in (Praca ... 2014), under the influence of another mining exploitation of a compressive nature, extensive damage arose
that might threaten the safety of the building’s construction and its users. As a result of terrain deformation with measured
indicators, that exceeded the projected ones, most of the segments deviated from the vertical by the value of 10-25 mm/m.
What is important, the construction of the buildings also experienced severe damage, mostly as scratches and cracks of walls.
After performing a series of analyzes, including those backed up by numerical calculations, the cause of existent technical

condition was determined.
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1. Wprowadzenie

Nowo wybudowane osiedle domkow jednorodzinnych,
sktadajacych sie z czterech szeregéw oznaczonych jako a) -
d) (rys. 1), znajdowalo si¢ od 2012 roku w zasiegu wplywow
wklestej niecki terenu. W latach 2012-2014 w wyniku oddzia-
tywania pierwszej eksploatacji, doszto do powstania uszko-
dzen i deformacji, gléwnie w okolicach przerw dylatacyjnych.
Segmenty rowniez ulegly wychyleniom o wartosciach do ok.
10 mm/m. Przyczyne powstatych zmian w stanie konstrukcji
przypisano gtéwnie niewlasciwemu dostosowaniu przerw
dylatacyjnych do przejecia wptywow 111 kategorii (Kawulok,
Parkasiewicz 2016, Praca ... 2014). W kolejnych latach
2014-2016, zabudowa znalazta sie ponownie w strefie oddzia-
tywan $ciskan, powodowanych tym razem druga eksploatacja.

*  Instytut Techniki Budowlanej, 0O$/Katowice

Istniejace uszkodzenia ulegly intensyfikacji i powstaty nowe,
zdecydowanie powazniejsze. Ponadto wychylenie segmentow
znaczaco sie powiekszyto, do wartosci nawet ok. 25 mm/m.

Z uwagi na bliskie sasiedztwo linii pomiarowej, przyczy-
ne zaistniatego stanu technicznego okreslono dla szeregu a)
(rys. 1). Pozostate szeregi maja konstrukcje analogiczna do
omawianego.

2. Charakterystyka budynkow

Usytuowanie budynkéw, bedacych przedmiotem analizy,
wraz z naniesionymi terenowymi punktami pomiarowymi
oraz wynikami pomiaréw nachylenia posadzek z 05. 2016 r.
przedstawiono na rys. 1.

Przedmiotowa zabudowa, wzniesiona w 2012 roku, ma
dwie kondygnacje nadziemne z poddaszem nieuzytkowym,
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bez podpiwniczenia. Przedmiotowy ciag, o dtugosci ok. 64
m, sktada si¢ z pigciu segmentdw o wymiarach gabarytowych
W rzucie poziomym wynoszacych 10,45 x (12,65 + 12,8) m.

Konstrukcja no$na budynkéw wykonana zostata w tech-
nologii monolitycznej o mieszanym uktadzie $cianowym.
Zabudowe posadowiono na zelbetowych monolitycznych
tawach fundamentowych. Zewnetrzne sciany podtuzne wy-
murowane zostaly z pustakoéw ceramicznych, ktére ocieplono
styropianem. W wigkszosci stropy sa prefabrykowane typu
»Filigran”. Z kolei po obwodzie kazdego z segmentéw oraz
wzdluz wewnetrznej Sciany usztywniajacej, zastosowano zel-
betowe wience. Dach jest o konstrukcji drewnianej krokwiowo-
-ptatwiowej z pokryciem z dachowki ceramicznej. Segmenty
sa rozdzielone przerwami dylatacyjnymi o projektowanej
szerokosci 10 cm, ktore z uwagi na problemy wykonawcze
wypetniono catkowicie styropianem. Co wazne, w konstrukcji
dachu nie zostata wyksztalcona szczelina dylatacyjna.

W dokumentacji technicznej widnieje informacja, iz sze-
reg zostat zaprojektowany na przejecie wplywow gorniczych
o wartosciach odpowiadajacych III kategorii terenu gorni-
czego.

3. Warunki gérnicze i pomiary geodezyjne terenu

W latach 2010-2016, w rejonie lokalizacji przedmiotowe;j
zabudowy, prowadzona byla eksploatacja gérnicza:

's sredni wynk z pomian
nachylenia posadzek w
poszczegolnych s egmentach
mmim (wzdiuz i w poprzek)

— w pokladzie pierwszym (rys. 2), dwoma $cianami,
z ktorych kazda o wysokosci 2,0 m ($ciana 1 na $redniej
glebokosci ok. 610 m w okresie 0d 05.2010 1. do 06.2013 1.
i Sciana 2 na sredniej glebokosci ok. 660 m w okresie od
07.2013 . do 03.2014 r.)

— w poktadzie drugim (rys. 3), dwoma $cianami, z ktérych
kazda o wysokosci 2,2 m ($ciana 3 na $redniej glebokosci
ok. 680 m w okresie od 01.2015r. do 05.2015 r. i §ciana 4
na $redniej glebokosci ok. 660 m w okresie od 10.2015 .
do 07.2015.)

W okresie 2011-2016, na ziemnych punktach obserwa-
cyjnych (rys. 1) prowadzone byly pomiary geodezyjne terenu
(przemieszczenia pionowe i poziome). Pierwsza linia pomia-
rowa przebiegala niemalze rownolegle do zabudowy (punkty
1-5), z kolei druga prostopadle do niej (punkty I — III).

Pomiary obnizen punktow 1, 3 i 5 byly prowadzone od
05.2011 r. do 03.2016 r., a punktow I —IIT od 04.2011 r. do
03.2016 r., natomiast poziome odksztatcenia terenu pomiedzy
poszczegdlnymi punktami pierwszej linii pomiarowej rejestro-
wano od 07.2013 r. do 03.2016 r. Na podstawie pomierzonych
obnizen, okreslono nachylenie terenu na odcinkach 1 — 3, 3
— 5. Na punktach 2 i 4 pomiary obnizen prowadzono dopiero
od 2013 roku (rys 4 — 7).

Rys. 1. Usytuowanie omawianego szeregu (oznaczenie segmentéw od 1 do 5) wraz z naniesionymi punkta-
mi linii pomiarowych oraz wynikami pomiaréw nachylenia posadzek w poszczegélnych segmentach

z 05.2016 r. (Praca ... 2016).

Fig. 1. Location of the discussed series of buildings (segments are indicated with numbers from 1 to 5)
along with sites of measuring lines and results of flooring tilt measurements in particular segments

collected in May 2016 (Praca ... 2016).
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Rys. 2. Sytuacja gornicza w rejonie omawianych budynkéw — poklad 1. Kolorem czerwonym oznaczono szeregi a) — d) (Praca ...

2016)
Fig. 2. Mining conditions in the area of the discussed buildings — bed 1. Red color indicates the series of buildings from a) to d)
(Praca ... 2016)
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Rys. 3. Sytuacja gornicza w rejonie omawianych budynkéw — poklad 2. Kolorem czerwonym oznaczono szeregi a) — d) (Praca ...
2016)

Fig. 3. Mining conditions in the area of the discussed buildings — bed 2. Red color indicates the series of buildings from a) to d)
(Praca ... 2016)
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Rys. 4. Przyrost obnizen w czasie w punktach 1, 3 i 5 od 05.2011 r. do 03.2016 r. (Praca ... 2016)
Fig. 4. Increase of terrain subsidence in time from May 2011 to March 2016 in sections 1, 3 and (Praca ... 2016)
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Rys. 5. Przyrost obnizen w czasie w punktach I — 11 od 04.2011 r. do 03.2016 r. (Praca ... 2016)
Fig. S. Increase of terrain subsidence in time from April 2011 to March 2016 in sections 1 through 3 (Praca ... 2016)
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Rys. 6. Odksztalcenia pomiedzy punktami w czasie 07.2013 r. — 03.2016 r. — linia pomiarowa 1 —5 (Praca ... 2016)
Fig. 6. Deformations between sections in time from July 2013 to March 2016 — measuring line 1 — 5 (Praca ... 2016)
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Rys. 7. Przyrost nachylen terenu pomiedzy punktami 1, 3 i 5 w czasie od 05.2011 r. do 03.2016 r. (Praca ... 2016)
Fig. 7. Increase of terrain tilt in time from May 2011 to March 2016 in sections 1, 3 and 5 (Praca ... 2016)

W czasie prowadzonych pomiaréw geodezyjnych po- — maksymalne nachylenie terenu wyniosto 19,22 mm/m
wierzchnia ulegta znacznym deformacjom, mianowicie: (odcinek 3-5, rys. 7).

— maksymalne obnizenie terenu wyniosto -3,68 m (punkt 1, Jak wynika z informacji przedstawionych powyzej, warto-
rys. 4). Co wazne, znaczny wzrost obnizen spowodowata  $ci prognozowanych wplywow 111 kategorii zostaly znacznie

eksploatacja 2, przekroczone, szczegdlnie w przypadku nachylen terenu.
— maksymalne odksztatcenie terenu wyniosto -6,14 mm/m W przypadku pomiaréow odksztatcen poziomych (rys. 6),

(odcinek 2-3, rys. 6), zostaly rozpoczete w momencie ujawniania si¢ na powierzchni
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terenu wptywow o charakterze $ciskan spowodowanych pro-
wadzona eksploatacja w $cianie 2. Eksploatacja wczesniejsza
(w $cianie 1), najprawdopodobniej nie miala istotnego wptywu
na zmiang szerokosci przerw dylatacyjnych.

4. Aktualny stan zabudowy
4.1. Stan wychylenia

Przedmiotowy szereg wychylit si¢ w kierunku pétnocno-
-zachodnim. Skrajny potudniowy segment nr 1 wykazat naj-
wigksze wychylenie wypadkowe zmierzone na posadzkach o
warto$ci ok. 25 mm/m (rys. 1). Jednoczes$nie nalezy zwrocié
uwage, iz w okresie 2012—2014 nastgpit przyrost o wartosci
ok. 10 mm/m (Praca ... 2014), a w okresie 2014-2016 o war-
tosci ok. 15 mm/m (Praca ... 2016).

4.2. Stan uszkodzen i stan dylatacji

W zabudowie powstaly znaczne uszkodzenia, ktére mozna
podzieli¢ na:

a) grupa I —uszkodzenia gtéwnie o charakterze konstrukcyj-
nym:

— uszkodzenia $cian podtuznych ostonowych, usztywniaja-
cych, dziatlowych w postaci ukosnych zarysowan i spekan,
rozwarto$¢ spekan wyniosta nawet do ok. 1 cm w poziomie
I pietra (rys. 8 - 11),

Rys. 8. Spekanie $ciany zewnetrznej wschodniej oslonowej
w poziomie I pietra w segmencie 1 (mieszkanie 1) (Praca
... 2016)

Fig 8. Cracks in the east outer cover wall on the first floor in
the first segment (apartament number 1) (Praca ... 2016)

— zarysowania i spgkania $cian poprzecznych nosnych o
rozwartosci do ok. 1 cm,

— uszkodzenia $cian poprzecznych dzialowych w postaci
uko$nych i poziomych zarysowan i spekan, o rozwartosci
do 2 mm,

— pojedyncze uszkodzenia stropow w postaci zarysowan,
ktore zaobserwowano w segmencie 1 na parterze,

— uszkodzenia kominéw w postaci spekan i zarysowan,
gléwnie w poziomie poddasza,

b) grupa Il — uszkodzenia w okolicy dylatacji:

— zarysowania i wybrzuszenie $cian przydylatacyjnych,
zlokalizowane w potowie ich wysokosci, majace przebieg
poziomy, a niekiedy z niewielkim ukosnym odchyleniem,
o rozwartosci do ok. 1 mm, uszkodzenia te wystgpo-
waly juz wczesniej, co zostato opisane w (Kawulok,
Parkasiewicz 2016) oraz w (Praca ... 2014),

— uszkodzenia w obrebie elewacji, spowodowane przemiesz-
czeniami segmentow widocznymi w dylatacjach (rys. 12),

¢) grupa Il —nieprawidtowosci w poziomie dachu w postaci
przemieszczen elementéw konstrukceji dachowej (rys. 13)
oraz spekan elementow drugorzednych,

d) grupa IV — uszkodzenia o charakterze technologicznym
(uszkodzenia na potaczeniach $cian i stropow oraz elemen-
tow konstrukcyjnych wykonanych z réznych materiatow),

e) grupaV —uszkodzenia ptyt kart.-gips, gtdwnie w poziomie
poddasza, w postaci zarysowan i spekan,

f) grupa VI — pozostate, do ktérych mozna zaliczy¢ prze-
mieszczenia kostki brukowej w kierunku do wnetrza
budynku.

Rys. 9. Spekanie S$ciany zewnetrznej wschodniej oslonowej
w poziomie I pietra w segmencie 1 (mieszkanie 1) (Praca
... 2016)

Fig. 9. Cracks in the east outer cover wall on the first floor in
the first segment (apartament number 1) (Praca ... 2016)

Rys. 10. Spekanie $ciany zewnetrznej wschodniej oslonowej w po-

ziomie I pietra w segmencie 1 (mieszkanie 2) (Praca ...
2016)

Fig. 10. Cracks in the east outer cover wall on the first floor in the

first segment (apartament number 2) (Praca ... 2016)
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Rys. 11. Spekanie wewnetrznej podluznej Sciany dzialowej na I
pietrze w segmencie 1 (mieszkanie 1) (Praca ... 2016)

Rys. 11. Cracks in the inner longitudinal partition wall on the
first floor in the first segment (apartament number 1)
(Praca ... 2016)

A
Rys. 13. Przemieszczenie belek dachowych o ok. 1 cm od
Sciany w segmencie 2 (mieszkanie 3) (Praca ..
2016)
Displacement of roof beams on about 1 cm from
the wall in segment 2 (apartament 3) (Praca ...

Fig. 13.

Rys. 12. Zaci$niecie szczeliny dylatacyjnej pomiedzy segmen-
tami 1 i 2 w warstwie termoizolacyjnej elewacji za-
chodniej (Praca ... 2016)

Fig. 12. Clinching of a dilatation gap between segments 1 and
2 in thermal insulation layer on the west side of the
building (Praca ... 2016)

5. Ocena wplywu dokonanej eksploatacji gorniczej na
budynki

Prowadzona eksploatacja gornicza spowodowalta, iz przed-
miotowa zabudowa, w latach 20122016 niemalze caty czas
znajdowatla sie w zasiegu wptywow wklestej niecki terenu.
Konsekwencja szczegdlnej sytuacji gorniczej byto nadmierne
wychylenie segmentow szeregu, wzajemne przemieszczenia
segmentow w dylatacjach oraz uszkodzenia mechaniczne
elementéw budowlanych.

Wypadkowe wychylenie segmentow, jakie ujawnito sie
do 2016 roku, wyniosto nawet ok. 25 mm/m w segmencie
1. Zestawienie wynikow pomiaréw nachylenia posadzek
z pomiarami prowadzonymi wzdluz ciagu (punkty 1-5),

2016) przedstawiono na rys. 14.
punkty pomiarowe 1. 5 5 :
_ _ : 3,77 : 6,14 : -4,25 :
odsztatcenie poziome (g) ! : | |
w [mm/m] srodek ruchow
_.L—|N_:_ paziomych : :
przemieszczenie | 48,1 48,1 78,3 783 |
wzajemne pomiedzy : : ; I
segmentami (se) w [mm] 5 4 3. 2 1 ;
przemieszczenie : : 78.3 1 56: 6 E
segmentéw w [mm] %2 e . e T o e e i H
=12,75m Iz=12,75m]

I
Rys. 14. Zestawienie wynikéw nachylenia terenu wyznaczonego na podstawie pomiaréw obnizen na linii pomiarowej
wzdluz szeregu a) wraz z wychyleniami segmentéw wyznaczonymi na podstawie pomiaru posadzek (Praca ...

2016)

Fig. 14. Juxtaposition of terrain tilt results determined on the basis of terrain subsidence measurements on a measuring
line along series a) with deviation of segments determined on the basis of floor measurement (Praca ... 2016)
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Przemieszczenia wzajemne segmentéw w dylatacjach
gbrnych poziomow byty spowodowane zaréwno przemiesz-
czeniami wynikajacymi z poziomego odksztatcenia terenu
(s,), jak i réznica pomiedzy wychyleniami poszczeg6lnych
segmentow (s.).

Teoretyczne przemieszczenia poziome w dylatacjach,
spowodowane ujawnionymi na powierzchni poziomymi od-
ksztalceniami terenu (€) o charakterze $ciskan przedstawiono
narys. 15. Przemieszczenia te, przy zatozeniu $rodka rozpet-
zania w $rodku dtugosci przedmiotowego ciagu, wyniosty od
ok. 4,8 cm do ok. 7,8 cm.

Z kolei teoretyczne przemieszczenia w gérnych pozio-
mach w dylatacjach, spowodowane réznica w wychyleniach
poszczegolnych segmentéw zilustrowano réwniez na rys.
14. Roznica w wychyleniu segmentéw mogta spowodowac
przemieszczenia w gérnych ich poziomach o wartosciach od
ok. 2,4 cm do ok. 11,9 cm.

Zatem teoretyczne catkowite przemieszczenia wzajemne
segmentow w goérnych ich poziomach w dylatacjach mogty
wynies¢ do ok. 16,8 cm (pomiedzy segmentami 112, rys. 16):

s=s +s,=s —s, +s =(,~1) e+(T,-T) H=-16,8cm (1)

gdzie:
T, T~ wychylenie segmentéw odpowiednio 1 i 2
[mm/m];
s,—  przemieszczenie w dylatacji spowodowane roz-

nicg wychylen T, i T, [cm];

e— poziome odksztalcenie terenu [mm/m];
S.;» S, —Pprzemieszczenia segmentow w dylatacji, spo-
wodowane poziomym odksztatceniem terenu,
odpowiednio dla segmentéw oznaczonych jako
1i2[cm];
catkowita wartos¢ przemieszczenia wzajemnego
segmentéow 1 i 2 w dylatacji, spowodowanego
poziomymi odksztatceniami terenu [cm],

H- wysokos¢ segmentow [m].

Przemieszczenie to nie zostalo zrealizowane, gdyz przerwa
dylatacyjna byta znacznie wezsza i w konsekwencji powstaty
uszkodzenia konstrukcji.

S —
€

. [ L L 4 L =
punkty pomiarowe 1 > 3 4
. . | 3,77 : -6,14 . -425
odsztatcenie poziome (g) ! ! : :
w [mm/m] : grodek ruchow ! !
— o e e
- T TTTTTTSTTSTSTTSETT TS TSTTTT ST ST rrEm s s E R ERE s E - '1 Tl T T T T T o A T T e mm——_— R e s a7
przemieszczenie ' 48,1 48,1 78,3 783 !
wzajemne pomiedzy : Lo . :
segmentami (se) w [mm] 5 4 3. 2 1 :
przemieszczenie | | ! |
segmentéw w [mm] %82 s =T i
1=12,75m [1:=12,75m,
| 1
L =25,50m 1=25,50m _J
I |

Rys. 15. Zestawienie wynikow odksztalcenia poziomego terenu wyznaczonego na podstawie pomiarow przemieszczen na
odcinkach linii pomiarowej wzdluz szeregu a) wraz z przemieszczeniami jakie mogly one spowodowac¢ (Praca ...

2016)

Fig. 15. Juxtaposition of terrain horizontal deformation results determined on the basis of terrain subsidence measure-
ments on a measuring line along series a) with displacements that may have been caused by those deformations

(Praca ... 2016)

Rys. 16. Prawdopodobny schemat przemiesz-
czenia segmentéw 1 i 2. Oznaczenia:
T1, T2; s; ,; ji, - jak we wzorze (1),
HT1 - sita pozioma wynikajaca z na-
chylenia segmentu 1, Hel - sila pozio- | &
ma wynikajaca z odksztalcen pozio-
mych, oddzialywujacych na segment |
1, przy wystapieniu stanu graniczne- |
go w gruncie (Praca ... 2016) |

|
|
|

srodek ruchow
poziomych

Fig. 16. Possible scheme of displacement of
segments 1 and 2. Symbols: T1, T2,
sT, &, sg, - as in the formula (1), HT1
— horizontal force resulting from the

tilt of segment 1; Hel — horizontal
force resulting from horizontal de-

formations affecting segment 1 beside
border state occuring in ground (Pra-
ca...2016)




28 PRZEGLAD GORNICZY

2018

6. OKkreslenie przyczyn powstania uszkodzen
6.1. Przyczyny powstania uszkodzen konstrukcyjnych

W celu ustalenia przyczyn powstania uszkodzen grupy
I, przeanalizowano oddziatywanie wplywow od eksploatacji
gbrniczej na $ciane ostonowa segmentu 1 przedmiotowego
ciagu.

Segmenty 1 i 2 na skutek eksploatacji gérniczej ulegly
r6znym nachyleniom (rys. 8), przy czym i przemieszczeniom
poziomym (rys. 15). W efekcie, w gérnym narozu segmenty
te wzajemnie na siebie oddziatywaja w przyblizeniu (rys. 16)
sifa pozioma wynikajaca z nachylenia segmentu 1 (H_)i sitg
pozioma wynikajaca z odksztatcen poziomych, oddziatywu-
jacych na segment 1, przy wystapieniu stanu granicznego
w gruncie (H_). Sity te zostaly wyznaczone na podstawie
dostepnych norm oraz wytycznych (Instrukcja ... 2006).

Sumaryczna sita pozioma od poziomych odksztalcen
terenu i wychylenia wyniosta: H ~ 1462 kN, ktéra nastepnie
zostata przytozona do schematu zamodelowanego w progra-
mie do obliczen statycznych.

Wyniki obliczen symulacji numerycznej wykazaty, iz
maksymalne naprezenia rozciagajace znacznie przekroczyly
warto$ci dopuszczalne, oszacowane na poziomie 0,3 MPa (na
podstawie normy PN-B-03302).

W efekcie przekroczonych naprezen rozcmgaja,cych
powstaly rysy ukosne, a na skutek znacznych przemieszczen
poziomych, rysy te uleglty powiekszeniu w granicach do ok.
I cm. Jednoczesnie $ciana tuz przy dylatacji na wysokosci
I pigtra, doznala znacznego odksztalcenia postaciowego rzedu
8-10°.

Przeprowadzona szacunkowa analiza obliczeniowa
dowiodta, iz zaistnialy stan zabudowy spowodowany jest
oddziatywaniem poziomych przemieszczen od znacznych
odksztatcenr poziomych o charakterze $ciskan oraz prze-
mieszczen wynikajacych z roznic w wychyleniu segmentow.
Przy mozliwych poziomych przemieszczeniach segmentow
1 i 2 w dylatacji, szacowanych na ok. 17 cm, zaprojekto-
wana szeroko$¢ 10 cm okazata sie by¢ niewystarczajaca.
Jednoczesnie nalezy zwroci¢ uwage, iz poprawnie zapro-
jektowana szczelina na I1I kategori¢ powinna byla wynosi¢
12,5 cm Ponadto wykonana dylatacja pomiedzy fundamen-
tami i §cianami poprzecznymi w catosci zostata wypeliona
styropianem.

Z uwagi na nieznane warunki przekazywania sit od pozio-
mego odksztalcenia terenu oraz sit wynikajacych z nachylenia
segmentow, mozna uznac, ze pozostate uszkodzenia grupy I,
czyli uszkodzenia scian podtuznych usztywniajacych, scian
klatki schodowej, $cian dziatowych, stropdw, sa rowniez
spowodowane opisanymi wyzej przyczynami. Za czym prze-
mawia chociazby, praktycznie analogiczny, obraz uszkodzen
w $cianach rownoleglych do analizowanych.

5.2. Przyczyny powstania pozostalych uszkodzen w bu-
dynkach

Uszkodzenia grupy Il wystepowaly juz podczas inwentary-
zacji przeprowadzonej w 2014 roku (Kawulok, Parkasiewicz
2016) i dotyczyly zaréwno $cian przydylatacyjnych, jak
i plyt elewacyjnych segmentéw. Jak wykazaty analizy, na
skutek dodatkowego parcia na poprzeczne zelbetowe $ciany
przydylatacyjne warstwy sci$nigtego styroplanu mogto dojs¢
do powstania wybrzuszen i zarysowan $cian o przebiegu
poziomym z odchyleniem uko$nym.

Uszkodzenia w potaci dachowej i konstrukcji dachu
(grupa III), sa spowodowane bezposrednio brakiem dylatacji
w tych elementach oraz pomiedzy dachem a $cianami.

W takiej sytuacji poszczegolne potacie pracowaly jako jedna
tarcza dachowa, a przy dodatkowych przemieszczeniach
poziomych od eksploatacji gorniczej, elementy konstrukcji
dachu przemiescity si¢ i pociagnety za sobg kolejne elementy,
prowadzac do powstania uszkodzen.

W grupie 1V zakwalifikowano uszkodzenia wynika-
jace z technologii wykonania elementow budowlanych.
Jednoczesnie, ujawnione na powierzchni wptywy gornicze
(opisane w 5.1.1) mogty przyczyni¢ si¢ do intensyfikacji
tych uszkodzen.

Spekania i zarysowania na potaczeniach plyt kart.-gips.
(grupa V), sa uszkodzeniami powszechnie wystepujacymi
podczas normalnego uzytkowania budynkdéw, czyli rowniez
na terenach nieobjetych dziatalnoscia gornicza. Co wazne,
szeroko$¢ rozwarcia rys i speckan mogla sie powickszy¢
w wyniku oddzialywania wpltywow gérniczych.

6.3. UszKkodzenia uzytkowe

We wszystkich segmentach szeregu a) wystapity uciazli-
wosci w uzytkowaniu, na ktére miaty wptyw:

— duze wychylenie segmentéw w granicach od ok. 11 do ok.

25 mm/m,

— spekania elementow budowlanych o rozwartosci do ok.

1 cm,

— deformacje elementéw budowlanych, wykazujacych od-

ksztalcenie postaciowe nawet do 8-107.

Wychylenie segmentow przy podanych wyzej warto$ciach
powoduje, zgodnie z (Instrukcja ... 2000, Kawulok 2000), co
najmniej mata uciazliwo$¢ w uzytkowaniu, a przy wychyleniu
od 20 do 25 mm/m duza.

Zgodnie z (Instrukcja ... 2000, Kawulok 2000), duza
uciazliwos¢ w uzytkowaniu, wyste;pujqca w najbardziej uszko-
dzonych segmentach jest rowniez spowodowana znacznymi
zarysowaniami i spekaniami o rozwartosci do ok. I cm oraz
znacznymi odksztalceniami postaciowymi.

7. Podsumowanie

Stan omawianej zabudowy byt spowodowany zaréwno
znacznymi wpltywami gérniczymi, o warto$ciach wskaznikow
przekraczajacych zaprognozowana Il kategorig, jak i niewta-
$ciwym dostosowaniu konstrukcji przerw dylatacyjnych lub
jej braku w potaci dachowe;j. Jednoczesnie zwraca sig¢ uwage
na fakt, iz nawet przy wlasciwie wykonanych przerwach
dylatacyjnych na przejecie prognozowanych wpltywow, nie
bytoby gwarancji unikniecia zaistniatej sytuacji. Co wiecej,
nie wykluczyloby to powstania uszkodzen analogicznych do
zaistnialych, ale o mniejszej intensywnosci.

Omowiony przypadek jest dowodem na to, iz bardzo
wazny jest stan przerw dylatacyjnych, nawet w nowo wybu-
dowanych obiektach. Jednoczesnie istotna jest wspoltpraca ze
stuzbami kopalnianymi na etapie projektowania i informacji
o ewentualnych zmianach w prognozach, ktéra mogtaby
przyczyni¢ si¢ do unikniecia zaistniatej sytuacji.
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